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1. INDLEDNING

Formalet med naerveerendbanenormer at sikre, at det opmalingsiateriale, som modtages
af Banedanmark, har den gnskede kvadt og ensartethed.

Banenormen beskriver, hvad der skal tages hensyn til vedmogling p& og omkring banen
samt ngjagtighedene af de pageeldende malinger.

Endvidere angives krav til hvordan data skal afleveres.

Banerormen beskriver ikke de sikkerhegsocedurer oganormer samt krav til uddannelse
m.m., som skal overholdes, nar der arbejdes pa et jernbaneareal.

Banenormen er darbejdet i henhold til [Banenorm BN21-1 & Suir,r ugddeende og

udvikling af banenorne r a , Banedanmar k] , hvor nor mni veaue:l
defineret.

Udgivet af: Tilgeengelighed

Banedanmark Banenormen er tilgeengelig pa

Amerika Plads 15 Banedanmarks hjemmeside

2100 Kgbenhavn @ www.bane.dk/ Erhverv

2. |IKRAFTTRADEN

Denne lanenorm treeder i kraft ved udgivelserg erstatter BN294-1.

3. OVERGANGSBESTEMRELSE

Der er ingenovergangsbestemmelser i dennabenorm.

BN2 94-2 8 andmaling pa banéygodkendt pa grundlag afidkastBN2 94-2b (21.06.11)
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4. REFERENCER

Nogle steder henvisebanenornen til andre bestemmelser. Enten skrives [bestemmelsernes
navn] eller [nummer]. Betydningen af nummeret kan findes nedenfor.

Hvis ikke andet naevnes, geelder sidstdsendte version af det, der refereres til.
Hvis ikke andet naevnes, er referencerne normative.

[1] &Krav til teknisk dokumentation i Banedanmark Banedanmark
[2] Banenorm BN11 8 & Opm=-1l i ng a f for grefigeehsemedamt aflevatiegn
af datad, Banedanmark

[3] BanenormBN2-934 Fast af mOrkning af sporets trac®a

[4] TIB (Trafikal information om banestraekninggr Banedanmark
[5] Sporregler 1987, Banedanmark

5. DEFINITIONER

10-km nettet 10 km-nettet er en forteetning af REFDKettet og bestar af ca. 700
punkter.

Banket Banket/planumsbanket er den horisontale flade mellem ballast bund ¢
top af skraning- jf figur 12-1.

Brudlinjer En brudlinje er en linje, som markerer et skift i terraenet, eksempelvis ¢
perronkant. Brudlinjer eren vigtig del af terreenmodeller til eksempelvis
at identificere overgange fra terraen til objekt.

BTR Baneteknisk streekningsinddeling. Bestar af 6 cifre, hvor farste cifre er
hovedstreekning(farste ciffer kan veere 0 som kan veereudeladt) tredje
ciffer er delstraekning og de sidste 3 cifre er afsnit. Inddelingen kan bl.
ses i Banedanmarks Straekningsregister. Anvendes til teknisk registreri
af infrastruktur. Der anvendes ofte kun de 3 farste cifre i den-é6ifrede
BTR betegnelse. | denne norm refereresti BTR vedr.
punktnummereringer og her anvendes kun de forste 3 cifre i BT
betegnelsen.

Designfil Filformat for CAD-programmet MicroStation- forkortes dgn.

DTM Forkortelse for digital terreenmodel.

BN2 94-2 8 andmaling pa banéygodkendt pa grundlag afidkastBN2 94-2b (21.06.11)
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DVR90 Forkortelse for Dansk Vertikal Reference 1990Hgjdesystemet er
landsdeekkendgeog det der anvendes i Danmark i dag

Daeksten Betonkanter i hver side af en bro (overfaring).

Fikspunkt Fast punkt med vy, x, z (N, E, kote) koordinater etableret fysisk i marke
bl.a. som ankerrgr med flise. Fikspunkter eeferencepunkter for teknisk
landmaling.

Gl Forkortelse for Geodeetisk Institut.

Hgjre spor ¢HOjre¢ defineres som hOjre i f

kilometreringsretning.
Kantbjeelker Betonkanter i hver side af en sporbaerende bfanderfaring)
Isolerkleebestad Isolering i skinne, der adskiller to skinnestrenge elektrisk
KMS Kort og Matrikelstyrelsen.

Knaekpunkter Punkter, som markerer en horisontal eller vékal sendring af et
linjeforlgb, eksempelis perron, bygning, terraenlnie, ballasttop og -

bund.

Kp2000 Den sekundeere kortprojektion i Danmark der har minimal
afstandskorrektion.

Laengdeprofil To-dimensional gengivelse af sammenhaengen mellem stationering

kote for de tilstedevserende objekter i et leengdesngnit, der falger
geometrien i et givent objekt, f.eks. en speteller vejmidte.

N, E, kote Northing, Easting, kote.Disse koordinatbetegnelseanvendes i Kp2000
og i UTM/Etrs89i stedet for y, x, z.

Objekt Individuel genstand, der har relevans i forbindelse medpmaling pa
banen.
OPM Forkortelse for opmalingspunkt og for et format der anvendes i InRa

programmet til sporberegning. OPMormatet er beskrevet naermere
naerveerende norm.

Overfaring Krydsende vej, sti eller spoover det opmalte spor (bro).
Overhgjde Forskellen i kote mellerrsporets toskinner i samme tvaersnit.
Pilhgjde Afstand mellem ¢ kurvegykkes korde ogtracé

BN2 94-2 8 andmaling pa banéygodkendt pa grundlag afidkastBN2 94-2b (21.06.11)
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Polygon Netform, der forbinder alle fikspunkter successivt.

REFDK REFDKnettet er det grundleeggende GPR&ferenceneti Danmark og
bestar af 95 punkter, der definerer det europaeiske referencesyst
UTM/ETRS89 Danmark

Referencepunkt Afmeerkning pa kgreledningsmast, perronkant el brosgjle i henhold til
banenorm BN293 Fast afmaerkning af sporets tracé.

SO Koten til den laveste af sporets to skinneoverkanter i samme tvaersnit.

Spornummer Nummer p& spor pa stationer og pa fri streekning. Spornummer |
stationer fremgar af TIB, ogspornumner pa fri streekning fremgéar af
Sporregler 1987.

Straeknings Forkortelser pa stationeé findes ikke pt pa den officielle Bnedanmark
forkortelse web-side, men kan oplyses ved henvendelse.
System 34 Dansk projektion til anvendelse for tekniske ognatrikuleere opgaver,

som aflgses af Kp2000 i neerveerende norm.

Tveerprofil To-dimensionel gengivelse af sammenhaengen regh tveerstationering
og kote for objekter i et tveersniti terraenet.

Underfgring Sporbaerende bro. Krydsende vej, sti, graft, vandlgiargennemigb,
stenkiste,spor eller perrontunnelunder det opmalte spor.

UTM/ETRS89 Den primeere kortprojektion i Danmark til kortlaegning, GIS og
udveksling af koordinatbaseret information. Anvendes ikke i projekter
anleegsfase p& grund af (for) stor afndskorrektion. | Banedanmark
opbevares dokumentation i UTM/ETRS89.

Venstrespor /enstreg def i n eangdresi fosholdntil banens centerlinje set i
stigendekilometreringsretning.

BN2 94-2 8 andmaling pa banéygodkendt pa grundlag afidkastBN2 94-2b (21.06.11)
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6. DESKRIPTORER
afvanding InRail overfgring
anlaegsarbejde konstruktioner RefDK
bevaegelsesmaling Kp2000 referencepunkt
boringer kareledning spor
bromaling kareledningsanleeg sporfornyelse
brgndrapport landmaling sporombygning
designfil ledningsregistrering sporopmaling
digital terreenmodel leengdeprofil sporskifter
dokumentation MicroStation seetninger
dtm maling tveerprofil
daemning nyanleeg underbygning
fast afmaerkning ombygning underfgring
fikspunkt opmaling

Banenormens krav til opmaling afog p& banen samt dokumenti@wnen heraf skal anvendes

pa de af Banedanmark bestiltdandmalingsopgavertil opgradering, nyanleeg og fornyelse,

men ikke til as built dokumentation

8. DISPENSATION

Tilladelse til afvigelse fra geeldende BNRrav i denne btanenorm kan kun gives af den

normansvarlige chef i Banedanmark.

BN2 94-2 8 andmaling pa banéygodkendt pa grundlag afidkastBN2 94-2b (21.06.11)
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9. HISTORIK
Denne banenorm er en revision afBN2-94-1.

Krav vedr fikspunktnet og ngjagtighedi den gamle banenorm'BNO7-01-06-00-00 & ast
afmaerkning af sporets tracéer i forbindelse med ny norm forfast afmeerkning af sporets
tracé [3] overflyttet til neervaerende banenorm BND4-2.

KoordinatsystemeSystem34 udgar og er erstattet af Kp200Botesystem er DVR90.

Fglgende notater, som var bilag til udbud og kontrakteger nu indarbejdet i banenormen:
¢ Teknisk notat af 24.04.2008 Op m-1 i ngsomf ang af Wi@gel edni ng:
e Notat &PrOcisering af opm-lingena
e Notat &Standard afleveringciag®Bf opm-ling til

Afsnit 10 & BN2 Fikspunkter ogreferencepunkted er omfattende revideret og indeholder
krav til etablering og maling af fikspunkter og referencepunkter (fast afmaerkning),
greenseveerdier for middelfejl, anvendelse af GP@Jnktnummerering,dokumentation m.m.
Der skelnes ikke leengere mehe over eller under 120 km/t m.h.t. hvilken ngjagtighed
fikspunkterne skal have.l afsnit 10.3 er der ny bestemmelse om at der altid etableres
fikspunkter ved vejunderfgringer og jernbaneunderfaringer i kantbjeelkerne.

Afsnit 11dBN2 Opst i | | i Deger mygkawntihdpstiling, &erunder fri opstilling,
hvor referencepunkter indgar pa ligefod med fikspunkter. Krav om maling af mindsp
fulde satserved netmalingenog dobbeltnivellementm.m.

Af snit 12 &B NDBRer & eyg krav ttilrmélin gemes didstreekning bestemmelser
om hvornar et spor er nabospor og i hvilket omfang malinger til nabosporet udfaresrav
om at registrering af tveerprofiler ogsa skal indholde terragnballast og spormidte
Preeciserede krav til tveerprofilers og leengdeprofits stedbestemmelse og dokumentation
samt maling af profiler over flere spor Preeciserede bestemmelser vedr underfgringer med
bl.a. nedstik og przecisering af at perrontunneler og vandlgb ogsa er underfgringer. Krav til
maling af perronforkanter, bl.a. krav til max pilhgjde, og specielt krav til afrundede
perronforkanter. Ved signaler pd maser der nu krav om at der ogsa males det punkt pa
signalet, der er naermest spordfl2.4.17).Afsnit om kgreledninger indeholder nu alle krav

til maling af kareledningsaileeg. Forgget krav til ngjagtighed pa keretrader(12.4.26) |

BN2 94-2 8 andmaling pa banéygodkendt pa grundlag afidkastBN2 94-2b (21.06.11)
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OPMfilen stilles krav om beskrivelse af objektnar der er anvendtkode & Ov r i gt udstyr
ddiversea el ler anden kode d ¢ed opmalidge Afo | der t
kgreledningsanleeg skal karetrdden vises som sammenhaengende optegnede linier i
teknikfilen. Krav om typefastleeggelse af skifter og indmaling af karakteristiske punkter.

Krav om maling af isolerkleebestgd12.5.6).Krav om indmaling af sidstelangtemmer ved

sporskifter. Preeciserede bestemmelser om brgndmalinger.

Af snit 1f3] edvBeN2i nhyy af datad. Dette afsnit beskr
forskellige typer opm-linger med henvisning ti
Nyt afsnit om brgndrapporter og nyt eksempel med brandrapport.

Afsnit 14 &BN2 Kr av dtlled krad til lanvenddsetafaMidrostatidn. Der
version 8. Reérence til tidligere versioner af MicroStation er udgaet. Krav til Fri
netudjeevning og Systemnetudjeevning samt til fil-navngivning. Krav til profiltegningers

indhold bl.a. med praesentation af tekst i skrifttype True Type Courier Newrav til
navngivning af filnavne for profiler. Krav til fikspunktlisten og referencepunktlisten odil -
navngivning.

Bilag:

| bilag 1, 2 og 4 er tlkommet kode for isolerkleebestad (360K ), stenkiste (826, STE_9g
langtsmmer (370, LGT.)l bilag 2 er tilkommet kode for cykelsti (CYK ), fortov (FO_),
vejmidte (VEJ_) og kegrebanekant (K@R_I).bilag 2 er anfgrt punktnummerering af
perronforkanter- se ogsaNote 14.3.61 vedr denne nummereringl bilag 1 og 4 er kode for
mur rettet fra 904 (fejl) til 204.

| bilag 3 viser tabel 1"Sporskiftetabel de fleste anvendte sporskifter. Tabellen benyttes som
hjeelp til at stedfeeste forende, bagende og afvigende i et sporskifte. Tilsvarende viser tabel 2
"Krydsningssporskiftetabél de mest almindeligt anvendte krydsningssporskifteBilag 10
aBrandrapporé er ny.
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10. FIKSPUNKTER REFERENCEPUNKTER

Opmalinger foretaget i henhold til denne banenorm sker, i Kp2000 og DVR90.

Alle fikspunkter og referencepunkterder indgdr i en opmaling, skal kontrolméles for at
sikre, at kvaliteten af disse lever op til det kreevedéet gaelder bade nye og eksisterende
fikspunkter og referencepunkter.

Anvendes eeldre punktereller kan der af forskellige arsager herske tvivl ormye(re)
punkters ngjagtighed skal der gennemfgres emaling og netudjeevning/nivellement for at
sikre at kvaliteten er iorden Hvis rettelserneer indenfor det tilladelige i henhold til denne
norm fastholdes de eksisterende koordinatérmodsat fald tildeles der nye koordinater til et
eller flere eller evt alle punkterne. Det er leverandgrens ansvar, at nettet incl
referencepunkter fast afmaerkning) overholde kravene i normen. Bemaerk ateksisterende
referencepunkteisom udgangspunkt skal fastholdes i netudjeevning pa grund af punkternes
store fysiske stabilitet.Dette geelder ogsa visse fikspunkter med stor fysisk stabilitet som
f.eks. sgm i fasteoverflader og fikspunktbolte.

10.1 Det plane net

Ved nykoordinering af fikspunkter skal sa vidt muligt stilles op over alle fikspunkterne.
Opstilling over alle punkter kan ikke altid opfyldes | sddanne tilfeelde skal punkterne
indmales ved overbestemt poleer nlig.

Der skal sikres ovdyestemmelsaf samtlige nykoordinerede punkter. Det er ikke tilstralde-
ligt at male en polygon & der skal males flere sigter end i en polygortil forggelse af
stabiliteten i nettet og til ekstra kvalitetssikring Der anvendes nieidjsevningsprogram.

Malingen af fikspunktnettet inkluderer maling af referencepunktetil fast afmeerkning af
sporets tracé jf. [3]. Disse punkter indgar i maling og beregningsammen med
fikspunkterne. Da der ikke kan stilles op over referencepunktet foages indmalingen til
plan beregning ved polaer maling fra mindst to af de naermestgpstillinger.

Eksistererder fikspunkter og referencepunkter pa forhand med koordinater fra tidligere
malinger, skal disse koordinatesom udgangspunkfastholdes

Det opmalte net skal beregnesaddei et FRIT NETog i et SYSTEMNET. Der beregnes frit net
(uden fastholdte punkterfor at fange eventielle malefejl

Der anvendes fglgendapriori veerdier for bade det frie net og systemnetidet bemzerkes at
der kan anvendes mindre veerdier, merikke stgrreveerdier.
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¢ Middelfejl retning: 5,0 cc
¢ Middelfejl centrering 2 mm *)
e Middelfejl afstand: 2 mm grundfejl + 2,0 ppm

*) Referencepunkter skal indmales med refleksbrikeller lignende reflektor

der giver god centreringsngjagtighed og hvis udjeevningsprogrammet giver
mulighed for individuel centreringsapriori skal dennei sa fald saettes til 0

eller 1 mmfor referencepunktet.

Fastholdte punkter i systemnet k a n gOres mer e el l er mi ndr
(koordinatobservationer)or at tillade nettet fleksibilitet omkring de fastholdte. Dette ggres

ved tildeling af aprioriveerdi for y- og x-koordinaterne som skal afspejle den skgnnede

ngjagtighed for punktet

¢ Middelfejl koordinatobservation:max 20 mm

Koordinatobservationerskal altid tildeles udjeevnede koordinater.Fastholdte (apriori= 0)
beholder deres koordinater usendredeBaseret pd ovenstaende aprioriveerdiema
middelfejlen pd veegtenhedemaksimalt vaerel1,2 i frit net og 1,5 i systemnet.For begge
net geelder at cen veegtede rettelse (P*V) pa den enkelte malingaksimalt ma veere 3,0, og
antallet af vaegtede rettelsestarre end 2,0 ma ikke overstig%, hvilket skal dokumenteres

¢ Koordinatmiddelfejlenpa beregnede fikspunktr og referencepunktetillades ikke at
overstige 5 mm

Eksisterende fikspunktersog referencepunkterskoordinater fastholdes i beregningen
(apriori=0), hvis det er muligt, og ellers forsggepunkter nedveegtet vedtildeling af
aprioriveerdi  til  punkter (koordinatobservation) eller der udskydes punkter.
Referencepunkterne har meget hgj fysisk stabilitet og m& ikke udskydes eller nedveegtes
uden seerlig forklaring.

Ved nyt net eller ved erstatning eller udvidelse af eksisterende netjldeles
systemloordinater til fikspunkter sa vidt muligt for hver ca 1000meterud fra hurtig statisk
GPSmaéling, og det skal dokumenteres at GP$ndlingens koordinamiddelfejl er bedre end
20 mm pa x og y. Dsse fikspunkter indgar i udjeevningsberegningen meaprioriveerdi pa y
og x svarende til GPS malingens ngjagtigheddog max ovenstdende veerdi foren

koordinatobservation Dette sikrer, at malingerne kommer ind isystemnettetsa godt som

muligt.

BN2 94-2 8 andmaling pa banéygodkendt pa grundlag afidkastBN2 94-2b (21.06.11)



banedanmark

Udgivet01.092011 BN294-2 Side15
Godkendt21.06.2011
Antal sider i alt96

Der kan ogsa veelgedraditionel tilslutning til Kort - og Matrikelstyrelsers overordnede
fikspunkter (REFDK og 1&km net) med en ngjagtighedpd 2 cm eller bedre men afstanden
mellem fastholdte fikspunkteri udjeevningen ma ikke overstige 500 meter Der kan evt
suppleres med GPS malte punkténurtig statisk GPSmaling).

Ved overfor beskrevne procedure kan det sdledes skat nogle enkelte eller evt alle
eksisterende fikspunkter og referencepunktertildeles nye koordinater afheengig af
udjeevningsresultaterneDet ma dog pointeres at referencepunkter har hgj fysisk stabilitet
og derfor er koordinaerne holdbare i det lange lgb,og det ma som udgangspunkt antages
at disse punkter kan fastholdes (apriori=0).

Kan ovenstdende ngjagtighedsav ikke overholdes i udjeevningen skal der i
opmalingsrapporten gives en forklaringpd dette, og denne udjaevningg (delyapport skal
foreleegges Banedanmark til godkendelsen inden der foretages efterfglgende
databearbejdninger baseret pddjeevningsresultatet

| de tilfeelde, hvor to radgivere maler pa en straekning, der greenser op til hinden skal
radgiverne veere opmaerksomme pd, at Banedanmark skal ende op meticehogent net
gennem de to delstreekninger | praksis skal koordinaterne fra den farste radgivers

fikspunkter fastholdes i den anden radgivers udjeevning. Den fgrste radgiver kendetes)
ved at veere den farste, der har faet godkendt sin udjeevning i Banedanmark.

10.2 Hgjdenettet

Nyetablerede fikspunkterog referencepunktertildeles udover koordinater ogsa en kote.
Dette sker veddobbelhivellement for at opnd hgjst mulig ngjagtighed. Der fietages frem
og tilbagenivellement med overbestemmelser.

+ Kotadifferens mellem de officielle hgjdefikspunkter tilladeskke at afvige mere ends
mm pr. km.

e Middelfejlen p& beregnedeoter til fikspunkter og referencepunier tillades ikke at
overstige 3 mm.

Detkan dog veere et problem at overholde ngjagtigheden pa referencepunkter som sidder sa
langt inde under perronkanten at det ikke er muligt at stille et stadie i lod over punktet.
Her kan det accepteres at middelfejlenranax 5 mm p& koten og at koten er beregnet ved
overbestemtrigonometrisk nivellement.
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Kan ovenstdende ngjagtighedskrav ikke overholdes i udjeevningen, skal der i
opmalingsrapporten gives en forklaring pa dette, og denne udjeevning og rapport skal
foreligges Banedanmark tilgodkendelsenjf afsnit 8 inden der foretages efterfglgende
databearbejdninger baseret pa udjsevningsresultatet

10.3 Etableringpbg nummerering dikspunkter

Forud for etablering af fikspunktgrundlag til en opgave rekvireres fgrsbplysninger hos
Banedanmarkpa tekdok@bane.dkom eksisterenddikspunkter og referencepunkter. Fikspunkter
og referencepunkter genanvendes i videst muligt omfang. Ved aflevering af opgaven oplyses:

o hvilke punkter der ikke er fundet, og som m& anses for tabtgaet
o hvilke eksisterende punkter der er tildelt eendrede koordinater eller kote
¢ hvilke nye punkter der er etableret

Disse oplysninger indseettes i hhv fikspunkilisten og referencepunktlisten i
bemaekningskolonnen. Alle punkterne, der er modtaget fr8anedanmark og som er beliggende

pa den aktuelle opgaves straekning, skal behandles.

Ved etablering af nye fikspunkter skal sikres, at de i afsnitllngevntekrav til opstilling kan
opfyldes. Ved nyetableging af net, tillades afstanden mellem 2 fikspunkter maksimalt at
veere 200 m.Pa mange streekninger med eeldre fikspunkter er anvendt afstande omkring
300 meter. Her geelder at hvis afstanden mellem sadanne eksisterende punkter overstiger
250 meter skal derndskydes et nyt fikspunkt mellem de eksisterende.

Afmaerkning af fikspunkter sker ved ankerrgr med flise pa banens terreen. Pa perron, bro
vej o.lign. faste beleegninger kan anvendes sgm/Gemasgm. Midlertidige punkter kan besta
af treepael medskrueeller sgm.

Der etableres altid fikspunkterved vejunderfgringer og jernbaneunderfgringer. En
fikspunktbolt fastggres pa kantbjeelkens overside som et kleebeanker i boret BGImm dybt
og ikke naermere kantbjeelkens kanter end 70 mmbDer placeres et punkt i hveaf de o
kantbjeelke (i hver side af jernbaneroen)

Punkterne nummeres séledes:

Fikspunkter
BTR- 6XXX, f.eks. 2816015

Midlertidige fikspunkter, hjeelpepunkter(pzele o0.a.)
9XXX, f.eks. 9001
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10.3.1 Projektfikspunkter

Projektfikspunkter er en forteetning af Banedanmarks fikspunktnet og anvendes i det
respektive projekt.

Projektfikspunkter skalsa vidt muligt etableres i fasteelementer som ovenfor beskrevet.
Projektfikspunkterkan veeretraepeele med sgm/skrue i toppen ell sem i asfaltbeleegning.

Ved genanvendelse af disse punkter skal de fogé&knde kontrolleres. Banedanmarks
officielle fikspunkter skal indga i denne kontrolmaling.

Der stilles samme krav til ngjagtigheden sorior almindelige fikspunkter.

Punkterne nummeeres som midlertidige fikspunkter, se ovenfarnder 10.3.

10.4 Etablering og nummerering af referencepunkter

Der etabkres fast afmeerkningpd perroner broer og kareledningsmastei henhold til [3],.
Faste afmaerkninger benyttes som referencepunkter for fasiidfelse af sporets tragéog de
indgar pa ligefod med fikspunkterDe i [3] angivne afmaerkningskravskal overholdes.

Punkterne nummeeres saledes:

Fast afmaerkning (referencepunkter) pa perron, bro mekskl. kgreledningsmaster:
BTR- 7XXX
Eksempel281-7015

Fast afmeerkning (referencepunkter) pa kgreledningsmaster:
BTRmastenr

Evt. punktum i mastenr medtages ikke

Eksempler:

281-604-2 (BTR=248, mastenr. = .6042)

282-246141 (BTR=282, mastenr. = 24.614)

826-HOT57 (BTR=826, mastenr. = HOT57)
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11. BN20OPSTILLINGS MALING

Ved enhver opstilling skal defineres et udgangssigte. Udgasigget skal kontrolleres i
tilfeelde af forbikgrende tog, inden opstlingen afsluttes, og ved enhver mistanke om at
instrumentet har skubbet sig.

Opstillesder i et kendt punkt (over fikspunktet), skal der méles til mindst 2 andre kendte
fikspunkter eller referencepunktemed horisontat og vertikalretning samt afstand.

Ved frie opstillinger skal der males til mindst 3 fikspunkteeller referencepunktersaledes at
opstillingen beregnes ved overbestemmelse kgaliteten af den frie opstilling kan vurderes

Netmaling af fikspunkter og referencepunkter skal ske vemhdling af retning og afstand
medmindst to fulde satser.
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12. BN2 REGISTRERING

Afsnittet beskriver krav til malingernes udstreekning ved registrering af objekter til
situationsplaner og digitale terreenmodeller (herefter forkortet DTM). Alle registrerergskal
foretages i 3D(N, E, kote) og i Kp200Q Herudover behandles registrering af tveerprofiler,
leengdeprofiler samt objekter af seerlig vigtighed for Banedanmark.

Figur 12-1 herunder viser profilet af et typisk opmalingsmrade. For forklaring af de
forskellige objekter i profilet henvises i den falgende tekst til figuren.

Spormidte
Ballasttop
Banehegn

Ballast top
Skraninogstop

Skraningstop

Ballast bund
Skraningstop

E

Ballast bund

Skriningshund

Skrningstop

Planurm Grug

Banehegn
Skraningstop

Skraningshund

Skriningstop

Giraft

=
o
o

Figur 2-1: Typisk opmalingsprofil

12.1 Malingernes udstraekning

Malingernesomfang skal angivesi opgavebeskrivelsenog kan omfatte et eller flere spor.
For terreenets vedkommendekal der opmales punkter i et omfang, der sikrer, at den
horisontale og vertikale pilhgjde mellem 3 pa hinanden felgende punkter er mindre en 15
cm, vedballastendog kun 10 cm.
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Vedr. nabospoyi punkterne nedenfor geelder:

Et soor betragtes i opmalingsmeesig henseende som nabospor ndr afstanden til sporet
(spormidte) er 10 meter eller mindre. Er afstand til nabospor stgrre end 10 meter opmales
det ikke. Er afstanden til nabosporet i starten mindre end 10 meter, hvorefter spordmleer

fra hinanden, males indtil det punkt hvor afstanden er 10 meter samt 200 meter ekstra. Er
afstanden til nabosporet starre end 10 meter i opgavens startpunkt, males det ikke. Kommer
nabosporet ind p& en afstand af 10 meter, efter at have vaeret laengémte, males det op

fra dette punkt inkl. de foregdende 200 meter.

For malingernes udstraekning pa fri streekninger der felgende kray med mindre andet er
anfgrt i opgaven:

A. Opmaling fragreft til greft, idet der males terrzen til og med graftincl 1 meterudenfor

groftens fierneste skraningsoverkantHvis afstanden fra grgftekant til nsermeste

spomidte er stgrre end 10 meter skal greften dog ikke indmales, og der anvendes

punkt D.

Spor i udgravning: Opmaling til udgravningens topsamt 1 meter ekstra ved fo.

C. Spor i omrader med pafyldning: Opmaling til skraningsbundamt 1 meter ekstraved
bund. Eventuel grgft medtages, hvisdenne er placeret umiddelbart nedenfor

w

skraningsbund Der males terreen til og med grgén incl 1 meter udenfor grafens
fierneste skramgsoverkant

D. De steder hvorder hverken er graft eller skrdningemales til 6 meter fra spormidte
hvis andet ikke er angivet i opgavenDer males dog ikke ind pa fremmed ejendom.

E. Flersporede streekninger: Opmaling af detller de bestilte spor samt nabosgr. Der
males ikke pa den anden side af nabospotebosporene. Er der kurét nabospor males
der som angivet i AD pa siden uden nabospor.

For malingernes udstraekning pa stationsomrader opereres med fglgende krav med mindre
andet er anfart i opgaven:

F. Mindre stationer med indtil 3 spor: Opmaling fra banehegn til banehegBemaerk at en
station i denne henseende er defineret ved at have et indkarselssignal i begge eader
mangler disse er der tale om fri straekning.

G. Starre stationer med flere end 3 spoDer skal i bestillingen veere anfart hvilke spor,
der gnskes malt. Dette/disse spor opmales samt tilhgrentsgbospor. Herudover skal
alle sposkifter og transversaler, som er tilsluttet det bestilte spaypmales.

Note 2.1-1

Sporskifter pa nabosgsial séledes opmales, hvis de indgér i transversaler til det bestilte spor.
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For malingernes udstraekning pdorgreningsspor, der ikke indgar i opgavengpereres med
folgende krav med mindre andet er anfart i opgaven:

H. Alle forgreningssporopmales fra sporsktet og mindst 200 m udad sporet.

12.1.1 Maling af tilstedende por ved det bestilteomrades afgraensninger

Maling af spor skal i hver ende af den opmalte streekning indeholde mindst 100 meter ret
spor udover den angivne opmalingsgreensaf hensyn til projekteringen. Kravet om 100
meter ret spor sgges opfyldt indenfor en afstand af max 300 meter fra opmalingsgraensen.
Malingen, der sdledes kan omfatte op til 300 meter spoomfatter kun skinnerne og
spormidten.Dette krav gzelder ogsa i tilfeeldghvor det blot er etenkelt sporskifte der skal
indmales saledes, at skiftet kan indplaceres optimalt i omgivende sporstrenge.

12.2 Tveerprofiler
Tveerprofiler skal malesller genererewinkelret pa en objektlinje (spor eller vejmidte).
Note 12.21

Falger et snit facaden palao eller lignende konstruktion, kaldes dette

tvaerprofil ogséa for et facadeprofil.

12.2.1 Registrering

Et tvaerprofil er gengivelse af objekterne et gnsket retlinet tveersnit.Et sadant tveerprofil
kan etableres pa flere mader. Kravet er atle malepunkter ligger i profilets lodrette plan.
Malingerne skal om ngdvendigtomregnesi henhold til nedenstdende for at opfylde dette
krav.

Ved regression skal den linje bestemmes, hvor kvadratsummen af de vandrette afvigelser
vinkelret pa linjen er mindst mulig. Malalata skal herefter projiceresnd pa linjen, og de
derved betente veerdier (projicerede koordinaterskal sammen medtilhgrende kote for
hvert punkt (koten for faktisk malepunkt) benyttes somde tveerprofildata, der skal
afleveres De afleverede datakalligge i et lodret plan vinkelret paobjektlinien.

Banedanmark kan forlange at se regressionberegningerne for tveerprofilerne.

Ved opmaling af tveerprofiler skal alle betydende objekter i siét samt terraen og ballast
registreres medkoordinat og kote 1 tilf eelde af meget hgje ojekter i snitlinjen, f.eks.
kareledningsmaster, skalisseillustreresved en udviser.
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Note 12.2.1-1

Der males ved bund af mast samt sa langt oppe pa masten, som det er

praktisk muligt og sikkerhedmeesigt forsvarligt.

Kravene til registreringernefindes i de nedenstaendafsnit medfelgende bemaerkninger

e Alle skinner i spor og porskifter males isnitlinjen som enkeltpunkter (skinne).

e Spormidtermales i snitlinien. Kote skal vaere SO.

e Fladeobjekter, f.eks. fundamenter odygninger, skal ikke males i hjgrne eller
karakteristiske punkter, men i punkter i snitlinjen ved henholdsvis top og bungamt
alle knaekpunkter(i begge sider).

12.2.2 Malingernes ngjagtighed
Ved opmaling af tveerprofiler skelnes der mellem to typer af ngjagtigder:

* Ngjagtighed af den registrering, der ligger til grund for beregning af dendelige
profildata.
* Ngjagtighed af profildata.

Kravene til ngjagtighed i forbindelse med registrering af objekter fglger angivelserne i de
efterfglgende afsnit 2.4-12.7.

Ngjagtigheden af profildata, der pa grund af registreringsetocen ikke kan fastleegges
direkte, er tilstreekkelig, safremt de enkelte punktergfstandtil regressiondinjen er mindre
end 20 cm.

Note 12.2.21

For terreepunkter, ballastkanter ogtiende vil afvigelse som falge af
20 cm afstand til regressionslinie normalt ikke veere maerkbar i forhold til

registreringsog definitionagjagtighed.

Ved bestemmelse af koter er det vigtigt, at terreenet har en udformning, der gar det muligt
at overfgre malepunktetsote til det projicerede punkt pa regressionslinien.
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12.2.3 Tveerprofilets orientering

For at sikre en entydig fastleeggelse af profilets orientering, dvs. hvorfra det er set, skal
nedenstaende procedurer fglges:

Bane
Maling skal foretages vinkelret pdhgjre)hovedspor.

Vej
Laber vejen parallelt med sporet, skal males som for bamefilets
vedkommende fra hgjre mod venstre setforhold til stigende
banekilometrering. Skeerer vejen banen, skal profilet stastehgjre
side af vejen

Andet
Aftales for den enkelte sag.Typisk falges retningslinjerne som
beskrevet for vej ovenfor. ltilfelde af andre opmalinger skall
dokumentationen indeholde en entydig beskrivelse, eventuelt ved
markering pa en pan.

Nulpunktet for afstande i tvaerprofiler(tveerstationering)er spormidte for hgjre hovedspor i
tilfeelde af baneprofil og vejmidte i tilfeelde af vejprofil.

12.2.4 Stedfaestelse

Alle profiler skal stedfeestes forhold til en kilometrering eller stationering. | visse tilfeelde,
iseer i forbindelse med nyanleeg af veje, sker stedfeestelsen i relation til
koordinatoplysninger med tilhgrende stationeringsoplysninger. | tilfeelde, hvor profilerne
skal bruges til placering af kareledningsmaster, skal der foretages esi$k afmaerkning i
markenaf profilet.

For de forskellige profiltyper skal stedfeestelsen foretages som beskrevet herunder:

Bane

¢ Kilometrering: Stedfeestelse i forhold til banekilometer (kstavle/lkm-sten).

e Stationering: Hvis der opmales pa et sted uden dtagt kilometrering anvendes
stationering. Der kan tedfeestes i forhold til et kendt objekt Stationeringen skal
orienteres som en banekilometer.

Vej

e Stationering: Stedfaestelse i forhold til vejveesnets hekiteter sten eller et i vejforlgbet
naturligt punkt (f.eks. midte af vejkryds). Lgber vejen parallelt med banen, skal bane
kilometreringen benyttes. Vejmidten er udgangspunkt i stationerirg, hvis linje skal
falges iopmalingen
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Andet
e Logber objektet parallelt med banen, skal banens kiteetrering anvendes. | andre
tilfeelde skal et naturligt punkt veelges, f.eks. start af vold eller graft.

Udstikning af kilometrering/stationering skal foretages ved bandmaling. Alle
udgangspunkter for kilometrering/stationgng skal opmales iKp200Q

Ved eventuel uoverensstemmelse mellem en {angivelse i terraenet og en skitsemaessig
placering i relation til rekvisitionen, skal Banedanmark kontaktes. Safremt stedfeestelsen af
profiler i en rekvisition alene sker ved en kmangivelse, og der findes savelrk-tavler som
km-sten pa straekningen, er tavlen den geeldende.

12.2.5 Dokumentation

De opmalte tveerprofiler skal dokumenteres dels i koordiriater (OPMfil), dels i optegnede
profiler (dgn-fil).

Koordinatlisten skal veere i OPMformat og skal i bemaerkningsfelté indeholde objektets
type i klar tekst. En datalinieindeholdersaledes falgende:

&Posttype punktnr, punktkode, N, E, kote, bemOrkninga

Koordinatlisten (OPMfilen) skal opseettes sdledesat punkterne kommer i korrekt
raekkefalge nar profilet anskuesfra hgjre mod venstre set i stigende KM

SeneermereomOPM i | en i  a®@Pd4fililopmalingspubktei . &
Optegnede profiler skal veere i MicroStation format (dgfil) medfalgendeindhold:

1. Tegningshoved bl.a. med angivelse af profilets kilometrering samt
firmanavn og dato

2. x-akse stationering i linjen fra O-punkt i (hgjres spors) spormidte.
Angives i meter med 3 decimaler. Fortegn er positiv til hgjre og negativ
til venstre for O-punktet set i forhold til sporets stigende
kilometreringsretning

3. y-akse kote i meter med 3 decimaler
4. Optegnetprofil
5. Markering af nedstik

6. Under x-aksen er der 3 informationer for hvert punkt i profilet:
a) tveerstationering @fstand fra O punkt)
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b) kote
c) objekttype i klar tekst f.eks.terraen, brodeek, skraningstop, skinne
spomidte

Jf. afsnit14. 3 & Op tfemgfieidan g

Dgn-filen skal afspejle koordinatfilens indhold.

12.3 Leengdeprofiler

Leengdeprofiler leverepad anmodning herom
Leengdeprofiler bensevnes alt efter, hvad profilet beskrivdrane vej eller "andet'.

12.3.1 Registrering

| teorien er laengdeprofilet en gengivelse af objekterne, som de er set i et gnsket
laengdesnit/kurveforlgb. | praksis er det ikke muligt at male alle punkter preecist i et gnsket
forlgb. Profilets datagrundlag er derfor opmalte koordinater malten i marken afstukket
tracé

Ved lzengdeprofiler skal alle objekters betydende knaekpunkter i det vertikale plan opmales.

For kravene til hvilke objekter, der skal registreres, og hwtein de skal registreres, henvises
til kravene i de efterfglgende afsit 12.4-12.7, med nedeistaendebemazerkning

e Fladeobjekter, f.eks. fundamenter og bygninger, males ikke i hjgrneller andre
karakteristiske punkter, men i punkter i snitlinjen ved henholdsvis top og bund (i begge
sider).

Laengdeprofiler i spor skal méales spormidten, hvad angar den hosontale placering Koten
til hvert af disse punkter fas ved maling aftoppen af den lavest beliggende skinnestreng
(SO)

Ved krydsning mellem bane og vej skal skeeringspunktet males.

Note 12.3.41

Skeeringspunktet med bargafineres som skaeringen mellem midte af hgjre hovedspor og

midte af vej.

Er det ikke muligt at male preecist i skeeringspunktet, skal amilingen udvides til at
indeholde forngdne data, saledes at der dels kan beregnes koordinater til skaeringspunktet,
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delskan interpoleres en kote hertil.

Hvis ikke banen er kilometreret, anvendes stationering. Udgapgsktet for stationering
afhaenger af profiltypen:

e Baneprofiler (kilometrering): Stationeringens udgangspunkt er kilometreringen
svarende til prdilets startkilometrering.

e Baneprofiler (stationering): Stationeringens udgangspunkt er fgrste punkt i profilet set i
relation til laveste km-angivelse (= station 0).

o Vejprofiler: Stationeringens udgangspunkt er skeeringspunktet med vej i relation til
ovenstadende(= station 0).

Beregning af stationering (afstand) til de enkelte malepunkter foretages ved at summere de
retinede afstande mellem fortigbnde punkter i linjen/kurven. Ved denne
beregningsmetode sker til stadighed en ophobning af fejl i stationeringeBetydningen
heraf er beskrevet i det fglgende.

12.3.2 Tolerancer
Med hensyn til ngjagtigheden af laeengdeprofiler skelnes der mellem to typer:

* Ngjagtighed af den registrering, der ligger til grund for beredng af de egentlige
profildata.
* Ngjagtighed af profildda.

Kravene til ngjagtighed i forbindelse med registrering af objekter fglger angivelserne i de
efterfglgende afsnit 2.4-12.7.

Ngjagtigheden af profidata (i stationeringen) afheenger af, hvor preecist
opmalingspunkterne generelt beskriver linjgkurveforlgbet. Ved et kurveforlgb vil den
beregnede afstand rette linjesegnenter mellem punkterne saledes veere kortere, end hvis
afstancen var beregnet som f.eks. et cirkeludsnit. Safremt det er muligt, skal stationeringen
beregnes direkte efter linjens gevetri.

Note 12.3.21

Stationering og kilometrering vil ikke altid veere overensstemmende, idet
kilometreringen méles langs hgjre sporstreng for udadgaende spor samt fordi

kilometrering ikke ngjagtighedsmaessigt modsvarer landmaling.
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12.3.3 Laengdeprofiletsrientering

For at sikre en entydig fastlaeggelse af profilets orieniag, dvs. hvordan profilet er set, skal
nedenstaende procedurer fglges:

Bane
Opmalingen skal startes i laveste banekilometrering og skal
males i stigende kilometrering.

Vej
Labervejen parallelt med sporet, skal males fra laveste
mod hgijeste baekilometrering. Skaerer vejen banen skal
profil et startes til hgjre for banen.

Andet
Aftales for den enkelte sag.Typisk falges retningslinjerne, som
beskrevet for vej ovenfor. ltilfelde af andre opmalinger skall
dokumentationen indeholde en entydig beskrivelse, eventuelt ved
markering pa en plan.

12.3.4 Stedfeestelse

Alle profiler skal stedfeestes i forhold til en referendmje. | visse tilfaelde, iseer i forbindelse
med nyanleeg af veje, sker stefdestelsen i relation til koordinatoplysninger med thgrende
stationeringsoplysninger.

For de forskellige profiltyper skal foretages stedfeestelsen som beskrevet herunder:

Bane

e Kilometrering: Stedfeestelse i forhold til banekilometer (kmtavle/km-sten).
Udgangspunktet er hgjre hovedspor.

e Stationering: Stedfeestelse i forhold til et kendt objekt, normalt et sporelement (f.eks.
forende af et sporskifte Stationeringen skal orienteres som en banekilometer.

Vej

e Stationering: Sedfeestelse i forhold til vejvaesnets hektoetersten eller et i vejforlgbet
naturligt punkt (f.eks. midte af vejkryds). Laber vejen parallelt med banen, skal
banekilometreringen benyttes. Vejmidten er udgangspunkt i sianeringen, hvis linje
skal fglges i udmalingen.

Andet
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e Lgber objektet parallelt med banen, skal banens kitetrering anvendes. | andre
tilfeelde skal et naturligt punkt veelges, f.eks. mast eller start af graft.

Udmalingen af startpunkt for kilometrering/stationering skal ske ved bandmaling.

Rette linjer skal afstikkes ved hjeelp af landmalingsstokke, hwfter punkter i linjen skal
opmales.

Profiler i kurveforlagb, f.eks. en vejmidte, skal udstikkes ved hjeelp Bndmal, hvorefter der
skal foretages en opmaling i de udmalte punkter og eventuelle mellempunkter, hvor der er
tale om et retlinet forlgb.

12.3.5 Dokumentation

De opmalte leengdeprofiler skal dokumenteres dels i koordifister (OPMil), dels i
optegnede prafer (dgn-fil).

Koordinatlisten skal vaere i OPMormat og skal i bemeerkningsfeltet indeholde objektets
type i klar tekst. Endatalinje indeholder saledes felgende:

& O pkwdetal (6 eller 8), punktnr, punktkodeN,E, kot e, bemOrkningéa
Optegnede profileskal veere i MicroStation format (dgrfil) med falgende indhold:

1. Tegningshoved, bh. med angivelse af profilets kilometreringsamt
firmanavn og dato

2. x-akse: stationering ilinjen fra fastlagt udgangspunkt (kilometertavlie
eller andet). Angives i meter me@ decimaler.

3. y-akse: kote i meter med 3 decimaler
4. Optegnet profil

5. Under x-aksen er der 3 informationer for hvert punkt i profilet:
a) stationering
b) kote
c) objekttype i klar tekst
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J. 14 3 &aOptegning af profilera.

Dgn-filen skal afspejlekoordinatfilens indhold.

12.4 Seerlig vigtige objekter

Dette afsnit beskriver krav til opmaling af objekter af seerlig vigtighed for Banedanmark.

12.4.1 Fikspunkteog referencepunkter

Alle fikspunkter og referencepunkter der anvendes ved opmalirgn, skal medtages i
situationsplan (teknik-fil) .

Ngjagtigheden skal veere bedre erdk i afsnit 10 angivne veerdier.

Videresendes fikspunkter til Banedanmark eller den pagaeldende rekvirent, skal disse tildeles
punktnumre som angivet i afsnit10.3 8Etableringog nummerering affikspunkterd og af sni t
10. 4 Etablering og nummerering af referencepunkigr.

Note 12.4.41

Banedanmark leegger fikspunkter og referencepunkter ind i GIS databasen,
hvorfra udtraek kan rekvireres t@idok@bane.dk

12.4.2 Veje og stier

Vej- og stimidter samt dertil hgrende kgrebaneng stikanter skal medtages i datamaterialet.
Ved registrering i forbindelse med DTM skal fortov opmales ved top af kantsten og vej ved
bund af kantsten

Alle knaekpunkter i vertikal- og horisontalplan skal opmales. Der skal opmales punkter i et
omfang, der sikrer, at den vertikale og horisontale pilhgjde mellem 3 pa hinanden fglgende
punkter er mindre en 15 cm.

Ngjagtigheden skal veere bedre end 1 cm i plan og hgjden (eksiv
definitionsngjagtighed).
12.4.3 Overkarsler og overgange

Veje skal tillige opmales med de objekter, der markerer belagtgsgraenser, kantsten og
vejmidte 20 m pa hver side af sporet. Vejmidten skal males som en sammenhaengende linje
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fra den ene side af banen overporet til den anden side af banenog alle vertikale
knaekpunkter i tilknytning til sporet skal opmales pa denne linje.

Note 12.4.3L

Eksempler pa objekter i forbindelse med vertikale knaekpunkter kan veere
fliser og STRAHlader (deekplader) i overlems

Overkgrselsbelaegningen skal opmales i alle horisontale knmekkter.

Skinner og spormidter skal opmales i interval p& m gennem overkarsle. Sporet skal
endvideremales ved begyndelse og afslutning af eegning.

Overkgrselsnummeret skal forefindgs situationsplanen (teknikfilen).

12.4.4 Overfgringer

Der skal udarbejdes tveerprofiler for alle overfgringéunneler. Tveerprofiler skal veere
vinkelrette pa sporet.Hvis der er to spor der skabpmales men de ikke er parallelle, skal
der males et profil pr.spor i samme stationering

Note 12.4.4

Husk at tveerprofilet skal males vinkelret p& sporet og falger derfor ikke altid

af acadeprofileta. Start/slut af overfOring definere
facadeprofilet.

Der skal males broenssider, loft, sgijler, spor, ballast, terreen, kabelkasser m.m. i snit
vinkelret pa sporet.

Hvis overfagringen i sporets leengderetning er kortere end 10 m, skal et tveerprofil for
overfgringens midte afleveres.

Hvis overfgringen i sporets laengderetning er mellem 1@A&0 m skal et tveerprofil for hver
ende afoverfgringenafleveres.

Hvis overfgringens (tunnelens) leengde i sporets laeengderetning er starre end 20 m, skal et
tveerprofil for hver 10 m afleveres.

Varierer tveerprofilet for en overfaring eller igennem en tunnelskal snit i de punkter, hvor
tunnelbredde ogéfrihgjde er mindstmedtages

Til brug for situationsplan skal alle knaekpunkter i savel vertikalsom horisontalplan males.
Overkant af deeksten samt eventuelt endevederlag og sgjler skal opmales

Opmalingsngjatigheden skal veere bedre enticm i plan og 1 cm i hgjden.
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12.45 Underfgringer

Der skal udarbejdes tveerprofiler for alle underfgringer (sporbaerende broakl.
perrontunneler og vandlgb). Tveaerprofiler skal veere vinkelrette pa sporelvis der er to spor
der skd opmales men de ikke er parallelle, skal der males et profil pr. spor i samme
stationering

Der skal malesroens kantbjeelker, sporballast, kabelkasser m.m. i snit vinkelret pa sporet.

Hvis underfgringen i sporets leengderetning er kortere end 10 m,asket tveerprofil for
underfgringensmidte afleveres.

Hvis underfgringeni sporets laengderetning er mellem 10 og 20 m skal et tveerprofil for
hver ende afunderfaringenafleveres.

Hvis underfgringens (broens) leengde er stgrre end 20 m skal et tvaerprofil forer 10 m
afleveres.

Brodaekket under skeerverne skal opmales (nedstik) sammen med gvrige punkter i
tveerprofilet. Der males mindst2 nedstik i tveaerprofilet. Ved underferinger med flere
tveerprofiler males som minimum2 nedstik i ferste profil og 2 nedstik i sidste profil. Er

brodaekket beliggendedybere end 75 cm undemwoverside af skaerver behgvesedstik ikke

medtaget,men denne oplysningskal veeremed i punktfilen for tveerprofilet og i dgn-filen

for tveerprofilet, s& man ikke tror atbrodaekketer glemt opmalt

Til brug for situationsplan skal alle knaekpunkter i sdvel vertikalsom horisontalplan males.
Overkant af daeksten samt eventuelt endevederlag skal opmales.

Opmalingsngjagtigheden skal vaere bedre end 2 cm i plan og 1 cm i hgjden.

12.4.6 Bygninger, bygerker mm.

Registrering af bygninger skal ske ved ren mur. Er der seerlige sokkeludspring eller andre
vaesentlige bygningsdetaljer pa et hus, skal disse tillige opmales.

Malingsngjagtigheden skal veere bedre end 1 cm i plan og hgjde.

Koter skal registreres ferreenniveau.

12.4.7 Ramper

Alle knzekpunkter i savel vertikal som horisontalplan skal omales. Bund af rampe skal
registreres som brudlinje, safremt det drejer sig om opmaling til en DTM.
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Opmalingsngjagtigheden skal vaere bedre end 2 cm i plan og 1 cm i hgjden

12.4.8 Sajler mv.

Sgijler mv. skal opméales som udformet eller efter aftale ved namste side mod sporet. Alle
kneekpunkter i sdvel vertikal som horisontalplan skal opmales.

Opmalingsngjagtigheden skal veere bedre eficcm i plan og 1 cm i hgjden.

Kote skal opndles i terraen.

12.4.9 Stattemure

Alle knaekpunkter i sével vertikat som horisontalplan skal omales. Stattemure skal
opmales i deres fulde udformning. Bund af stgttemur skal registreres som brudlinje, hvis der
registreies til en DTM.

Opmalingsngjagtigheden skazere bedre endl cm i plan og 1 cm i hgjden.

Kote skal registreres ved stgttemurens top.

12.4.10 Levende hegn

Alle knaekpunkter i horisontalplan skal opmales.

Afstanden mellem punkter i opmalte linjer tillades ikke at overstige 20 m.
Opmalingsngjagtigheden skalzere bedre end 5 cm i plan og 5 cm i hgjden.

Kote skal registreres i terreenniveau.

12.4.11 Plankeveerkaekveerk, tradhegnlign.
Alle knaekpunkter i horisontalplan skal opmales.

Der skal registreres ved midte i terreenniveau. Safremt liden af plankeveerkhegn er starre
end 10 cm, skal begge sidermales

Opmalingsngjagtigheden skal veere bedre end 2 cm i plan og 1 cm i hgjden.
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12.4.12 Grgfter

Alle knzekpunkter i savel vertikal som horisontalplan skal omales. Afstanden mellem
punkter i opmalte linjer tillades malsimalt at vaere 20 m. Top og bund skal registreres som
udformet og med tilhgrende koder vedrgrgft og skraning.

Alle gennemlgb under banen og lgb parallelt med banen skal opmales med kote til
underkant af rgvstenkisteog med koden for rargennemlgin.h.v. stenkiste

Opmalingsngjagtigheden skal for opmaling alzrgennemlgb veere bedre end 2 cm i plan og
1 cmi hgjden.

Bunden af grefter skal opmales som 2 parallelle sammenhaengende linjer, sdledes at
groftens bundbredde fremstér.

Note 2.4.131

Banedanmankdarbejder lzengdeprofiler af grafterne pa baggrund af
disse linjer.

Opmalingsngjagtigheden skal for opmaling af grgftebunde veere becend 5 cm i plan og
hgjde.

12.4.13 Skraninger

Alle knaekpunkter i sdvel vertikal som horisontalplan i top og bund skal opmake
Supplerende knaekpunkter for afvigelser i skraningens fald skal opmales.

Afstanden mellem punkter i de opmalte linjer tillades maksimalt at vaere 20 m.

Opmalingsngjagtigheden skal veere bedre end 5 cm i plan og hgjde.
Note 2.4.13-1
Ngjagtighedskravgerdet muligt at foretage maliraf skraningemed GPS.

12.4.14 Terraenpunkter

Der indmales terreenpunkter i tilstreekkelig teethed til at der kan genereres en digital
terreenmode) hvori maksimalt forekommer pilhgjdempa 15 cmmellemterrsen og modellens
flader. Jf. brudlinjer nedenfor.

Opmalingsngjagtigheden skal veere bedre end 2 cm i plan og 1 cimhgjden ekskl.
definitionsngjagtighed.
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12.4.15 Diverse enkeltpunkter
Diverse enkeltpunkter skal opmales som midte af objekt.
Opmalingsngjagtigheden skal vaere bedre end 2 ¢mlan og 1 cm i hgjden.

Kote skal registreres i terraen.

12.4.16 Brudlinjer

Det skal tilstreebes, at der méles s& fa linjer som brudlinjer som muligt. Alle linjer, der kan
henfgres som en objektlinje, skal kodes og males som en objektlinje. | tilfeelde af linje
objekter, der tillige repreesenterer en brudlinje, skal disse fremstd med den for objektet
karakteristiske signatur og ikke som brudlinje.

Alle knaekpunkter i sével vertikat som horisontalplan skal omales. Der tillades ikke
forekomst af krydsninger mellem e brudlinje og en objektlinje (eller andre former for
linjer) med betydning for DTM'en.

Afstanden mellem punkter i opmalte linjer tillades ikke at ovetige 20 m.

Malingsngjagtigheden skal veere bedre end 2 cm i plan og 1 cm i hgjden.

12.4.17 Signaler ogritrumsbegreensende objekter

Fundamentet pa fritrumsbegreensende objekter, f.eks. master, signaler mv., skal opmales
som udformet, med mindre det er agivet, at objektet skal males som enkeltpunkt.
Note 12.4.171

Det vil f.eks. betyde, at master males sonmradfaned kote til top
af bundplade/top af fundament, og der males en
brudlinje omkring fundamentet med kote til terreen.

Ved signaler p4 mastog ved gvrige fritrumsbegreensende objekter males top af objektet
samt det punkt, der er nzermest pa sporet. ilfeelde af at objektet er placeret mellem to
spor, males der et punkt hgrende til hvert spor.

Ngjagtigheden skal veere bedre end 1 cm i plan og 1 cm i hgjden.
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12.4.18 Kabelkasser

Objektet skal opmales som udformet, dvs. begge sider skalm@fes, med mindre det
specifikt er angivet anderledes.

For brug i en DTM skal top registreres med relevant objekttype og bund/skaering med
terreen som en brudlinje. Safremt en kablehsse gar fra at veere synlig over jorden (siderne)
til at veere deekket elleromvendt, skal det knaekpunkt, hvor aendringen sker, registreres.

Obijektet skal opmales med 10 m interval i kurver og med 20 m interval ved rette linjer samt
ved alle knaekpunker i sdvel vetikal- som horisontalplan.

Opmalingsngjagtigheden skal vaere bedemd 1 cm i plan og 1 cm i hgjden.

12.4.19 Kilometersten og kilometertavler

For kilometersten: Trekantens spids nzermest sporet skal opmales.

For kilometertavler: Stander skal opmaleote registreres ved terraen.
Opmalingsngjagtigheden skal vaere bedre end 5 cmlap og 5 cm i hgjden.

Kilometersten og tavler medtages pa situatioplan (teknikfil) inkl. paskrevet kilometrering.

12.4.20 Ballast og gruskanter
Top og bund af ballast skal registreres som udformet.

Obijektet skal opmales med 10 m interval i kurver og med 20 mterval ved rette linjer samt
ved alle knaelpunkter i sdvel vetikal- som horisontalplan.

Opmalingsngjagtigheden skal vaere bedre end 2 cm i plan og 1 cm i hgjden.

12.4.21 Banketter
Banketmalingen skal foretages ud for de steder, hvor der emodlt skinner.

Opmaingsngjagtigheden skal veere bedre end 2 cm i plan og 1 cm i hgjden.

12.4.22 Perronkanter (forkant)

Alle perronkantensknaekpunkter i savel vertikal som horisontalplan skal opnales.
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Herudover malesbrudlinje til brug for DTM: bund af peronforkant hvor denne gar i
terraen eller perronforkantens projektion pa terraenet under denne

Perronkanter kan veere afrundeteller affaset | sa fald maleset teoretisk punkt, hvor
punktets plane koordinater skal veere til perronkantens ydersidenaermest sporet, og
punktetskote skal veere til det planeperrondeeknaermest kanten.

Hvor perronkantenbestaraf perronelementer kan disse vaere forskudt hvor de stgder op til
hinanden - alle samlinger opmales sa fald. Er perronforkanterne uden forskydningekan
frekvensen gges til 10 m

Malengjagtigheden skal veere bedre end 1 cm i plan og hgjdg pilhgjde mellem 3 malte
punkter ma ikke overstige 1 cm i plan og hgjde.

12.4.23 Perronkanter (bagkant)

Perronkanter (bagkant) skal opmaleged knaekpunkter ogved skift i belsegningstype Der
geelder samme malingsmaessigetningslinjer som for perronforkanten.

12.4.24 Perroner

Langs perroner skal spormidte, skinner og perronforkant opmales i snit vinkelret pa sporet i
interval pa 10 m mens selve perronkanternevt. males teetterea jf. 12.4.22 0g12.4.23.

Perronens start og slutpunkt skal opmales i snit, ogsad selvom snittet falder uden for
intervallet pa 10 m. Start ogaslutpunkt af perronen er der, hvor perronen er i den fulde
hgjde og bredde, umiddelbaiihden for affasningsstykket.

Perronopmalingen skal endvidere opfylde kravene P).

12.4.25 Branddaflgb)

Brgnde opmalepa anmodning herom Der foretages fglgende registreringer

o Hver brand markeres pa etort eller situationsplan (teknikfil), eller givesen
kilometrering og sideafstand

¢ Hver brgnd ildeles et sgndnummer

¢ Der malesN, Esamtdeekselkote, bundkote og indog udlgbskoter

e Branden fotograferes i oversigtsfotpa overfladen med tydeligt daeksel

¢ Brgnden fotograferes nedbrgndenmed blitz til vurdering af aflgb/tillgb og tilstand
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Note 12.£26-1

Fotoene skal vaere sa tydelige at tilstande kan vurderes.

Der ggres notat om brgndens tilstand, hvis der er noget at bemaerke, som f.eks. sandfyldt.

Opmalingsngjagtigheden skal vaere bedre end 2 cm i plan og 1 cm i hgjden.

12.4.26 Kgrelednirganlaeg

Kareledningsanleegget skal males i samme omrader som der males spor og ud til tre master
pa hver side af spormalingen.

Der males kgreledninganlaeg samt tveerprofil ud for master som angivet nzermere i det
falgende. Jf. bilag 5 med illustration af malepunkterre. Selve karetradenpunktkode 850)
optegnes i teknikfilen som sammenhaengendiajer.

Bemazerk at der ikke ma skrivesller malespa kareledningsmastér

P& hver kareledningsmast males felgende punktehvor nummereringen svarer til
nummereringen af punktere pabilag 5. | parentes angivesilhgrende punktkode

1. Underkant af karetrad (850)

2. Underkant af baeretov (851)

3. Forkant af mast hvor masten gar i fundament (641 betonmast, 642rjenast, 643
gittermast) og top/hjgrne af nedmasbg underkant af overligger(859) i tilfeelde af
ramme/portal/bro.

4. Punkt til beregning af haeldning af masten.Leverandgren kan alternativt veelge
maling med vaterpas Heeldningen angives i mm/m og med positivt fortegn nar
masten hzelder veek fra det pageeldende spsteeldningen anferes i masteskemaet(se
nedenfor)

. Underkant af forstaerkningsledning/returledning (852)

. Top af mast (857)

. Underkanthjgrne af nedmast ved ramme/portal/bro (857).

. Midte (centerlirje) af anker. Males ved forkant af mast/nedmast (854)

© 00 N o O

. Midte (centerlirje) af udligger.Méles ved forkant af mast/nedmast (855)
Udennr. pafigur 3: Underkant af beeretov ved opfanga trisse (853)

samt ved broer(figur 2):
11. Kneekpunker i brofacaddunderside af brodee180)
12. Underkant af brodeek over kgretrad (856)
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og i tunneler (figur 2):
11. Knaekpunkter itunnelfacadetunnelloft (185)
12. Underkant af tunnelloft over kgretrad (856)

og ved tveerfelter (figur 4):
401. Underkant af nedre styretov (859)
402. Underkant af gvre styretov (860)

Vedr. punkt 4: mastehaeldning beregnes eller males og inddest i et masteskemase bilag
6. Skemaet har to kolonner- kolonne 1 er mastens nummer og kolonne 2 er mastens
haeldning i millimeter pr meter.

Vedr. punkt 1, 2 og 5 keretrad baeretorvog forsteerkningsledningmalesud for masten i de

punkter hver de er bedestet til selve kgreledningsopheengetde t v i | sige hvor der
i selve ledningerne. De skal bemzerkes at der kan veere flere keretrdde, beeretov og
forsteerkningsledninger pr. ophaengf.eks. ved dobbeltophaeng. Her skal alle ledninger

males. Til kgretdd og baeretov angives hvilket spor ledningerne forsyner

Vedr. punkt 3: forkant af mast males som et enkelt punkt hvor masten gar i fundamentet.
Ved gittermaster m-les ved deduwtopunkta)t t er bend s

Der males endvideretveersnit af sporet under hvert kgreledningsophsengDer males
falgende punkter i et tvaersnit:

a) forkant af mast hvor masten gér i fundamentkode 641 betonmast, 642 jernmast,
643 gittermast) jf. punkt 3 ovenfor

b) top af forkant af fundament (9®%) mod sporet
c) skinne (350), spormidte 800), skinne B50). Kote til spormidte saettes lig med SO

Ovenstaendegeelder i sin enkleste uformninga se bilag 5 for illustration med flere spor.
Kote til spormidte skalveere lig med SO (laveste skinneoverkant). Det er vigtigt at de
enkelte skinnestrenge og spormidter kodes entydigt, sadledes at den enkelte
skinnestreng/spormidte tildeles den samme kodalle tvaerprofilerne

Brofacaderog tunnelfacadermales i alle knaekpunktera jf. punkt 11 ovenfor og bilag 5.
Under broen males broghaengene i dei bilag 5 anviste punkter Under hver brofacade og
broophaeng maéles et tveersnit af sporetom naevnt ovenfor Over broophaengets baeretov
males et punkt pa undersiden af brodsekkétjf. punkt 12 ovenfor ogbilag 5.
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Hvor broens underside krummersom en parabel og broens underside tydeligt har et
toppunkt (laveste punkt) som er neermere sporet end de punkter der er malt ved
broophaengene, skal broundersiden males i toppunktet

Punktngjagtighedenpa alle opmalinger af bro- og kareledningsanleeg skasom minimum
overholde 2 cm i plan oghgjde dog skal selve kgretrdden overholde engjagtighed pa
koten p& 1 cm Alle opmalinger til sporet skal som minimum overholde en
punktngjagtighedpd 1 cm i planet og 5 mm i hgjden.

Dataskal leveres i filformater ogpa skemaform som vist felgendebilag.

e Bilag 6: Eksempel paMasteskemdExcetark)

* Bilag 7: Eksempel p2opmalt kareledningsanlaeginkl. tvaerprofil under ledninger
Dokumentation af kareledningsanleeg sker ved 2 fotografier pr mase figur 12.4.261. Et
som viser hele masteninkl. ophseng for pageeldende spoog et nzerbillede af selve
kareledningsophaenget. Billederne navngives sa de kan relateres til de enkeltesterog om

det er oversigt eller detale. Nvnet skal indehol de tleikaléren &dove
evt. (1) og (2)saledes:

aBTRmastenummer(1)pga for oversigtog BTRmastenumme)jpgd f or det al j e

12-17-281-1(1)jpg 12-17-281-1(2).jpg

Figur 12.4.24 Eksempel pa fotodokumentation af kareledningsanlzaeg
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12.5 Spor

Formalet med registrerig af spor er savel at fastleegge banens (heder skinnernes) fysiske
placering som at frembringe data, der direkte kan benyttes ved analyse og beregning. Ved
analyse og beregning af spor skal normalt anvendes en spormidte samtyspinger om
sporets ovehgjde.

| afsnittet beskrives kravene til registrering af de forskellige sporelementer, det vil sige
skinner, spormidter og sporskifter, hvoraf der af sidstnaevnte findes flere forskellige typer.

1251 Navngivning/nummerering

Spor navngives/nummereres efter denstaende retningslinjer:

¢ enkeltsporet baneE
» dobbeltsporet bane: hgjre spor i stigende krit
¢ dobbeltsporet bane: venstre spor i stigende knd:

P& stationsomrader skal sporene navngives som angipétden skematiske sporplan.

12.5.2 Skinner

En skinnes x,ymalepunkt defineres som den inderste karekant malt 14 mm under
skinneoverkant, se nedenstdende figuSkinnens kotemalepunkt defineres som midte af
top af skinnehoved.

Figur 12.5.21: Definition af malepunkt pa skinne
12.5.3 Spormidter og skinnestreng

Spormidten er et teoretisk objekt, der i marken bestar af 2 semerhgrende skinner med en
given indbyrdes afstand (spafidde). Spormidten defineres planensom midten (centekoor-
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dinaten) mellem sporets to skinnestrenge malt vinkelret pa hinanden, figur 12.5.3-1
herunder.

Note 12.5.3L

Den nominelle sporvidden er 1435 mm, men i spor med sm&
kurveadier (< 300 m) findes normalt en stgrre skinneafstand (sporud
videlse). | sddanne tilfzelde er spormidten ikke defineret som midten
mellem de to skinnestrenge, men ved en halv sporvidde (1435/2)
malt vinkelret fra dehgjesteskinnestreng.

Figur 12.53.: Plan og hgjdedefinition af spormidte

Koten til sporet, (kaldet SO), defineres ved den laveste af de til sporet hgrende
skinnestrengeKote males pa begge skinner for at fa overhgjden.

Definition af skinner i relation til kotering er midte af top af skinnehoved.

Der tales om spormidte, bade hvad angar skinnestrengd fri bane og skinnestrenge
gennemsporskifter. Der skalaltid males i tangentpunkter, medens der pé fri bane er friere
krav & se nedenfor.

Note 12.5.2

Tangentpunkter er markeret med kurvetavler, som enten er placeret i
banketten eller er monteret pa skinnen.

Ved sporskifter skal spormidten registreresan raekke karaktéstiske punkter. Kravene til
registrering af skinnestrenge og spskifter, herunder beskrivelse af sporskifternes karakte
ristiske punkter, beskrives naermere i det falgende.
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Med mindre andet er angivet, skal savel spormidter som skirsteenge opmales som angivet
herunder:

A. Retspor: Pr. 20 m.

B. Kurve/Overgangskurve: Pr. 10 m. Kurve/overgangskurve rsigeres som ubrudt
linjestykke med |injetypen asplineéa.

C. Tangentpunktersamt dle synlige kneek i sporgeometrien idet horisontaleog vertikale
plan.

Spormidten og de dertil hgrende skinner skal koordineres i snit vinkelret pa sporet. Safremt
der er fysiske hindringer herfor, skal skinnerne males sa nzer hinanden som muligt med et
omfang, der muligger interpolation af skinnekoter til det pageekehde spomidtepunkt.
Interpolation af skinnekoter og efterfalgende overfersel af kote til spormidtepunkt pahviler
leverandgren.

Udover de ovenfor beskrevne punkter skal sporog skinnestrengei sporskifter altid
koordineres og koteresom nedenfor anfgrunder sporskifter.

Ngjagtighedskravene er uafhaengige af sporgeometrieg er 1 cm i planen og 0,5 cmi
hgjden

| registreringsgjemed, dvs. i relation til hvilke karakigstiske punkter, der gnskes registreret
ved objektet, opereres med nedenstdende hdtyger af sporskifter:

¢ Rette/krumme sporskifter
¢ Symmetriske sporskifter
¢ Forsatte skifter

¢ Aflgbssporskifter

¢ Krydsningssporskifter

Ved opmdling af de forskellige sporskiftetyper skal spskiftenummer noteres.
Sporskiftenummeret stadr pad sporskiftet ogler pa skematisk sporplan ogstations og
straekningsplan.Sporskiftenummeret skainedtages i dgrfilen og OPMfilen for spor.

Ngjagtigheden skal veere bedre end 1 cm i plan og 0,5 cm i hgjden.

Sporskiftetyperne behandles neermeredenfor.

12.5.4 Sporskifter

Sporskifter er altid standardsporskifter, hvilket betyder, at sporskifterne er defineret ved en
bestemt geometri (leengde, haatihg, radius m.v.).
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De fleste anvendte sporskifter findes i bilag 8porskifte .a

— Forende/tungestad. Typisk identisk med svejsning.

— Tungespids

— Svejsning

g Bt

F* Bagende
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Figur 12.54.: Standardsporskifte
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Snit af sporene over sidste langtemmer —

Typen (bladnummeret) fremgar normalt af et skilt pd sporskiftet. Ved registrering af
sporskifter skal der, ud fra skiltets angielse, skelnes mellem de forskellige typer, med
mindre andet speifikt er angivet. Endvidere skal der altid skelnes mellem kmme og rette

skifter.
Note 12.5.41

Registreringen af sporskiftets type benyttes til angivelse af den
korrekte symbolik i MicroStation designfiler, samt som
information til de sporpjekterende.

De karakteristiske malepunkter ved ferog bagende et sporskifte findes ud frabilag 3.

Spormidter og skinnestrenge skal opales i gennemgdende spofmindst krumme spor

gennem skiftet)og i afvigende gren saledes:

¢ Forendea tungespidsa bagendea afvigende

| tilfzelde af krumt sporskifte, malessaledes:

¢ Forendea tungespidsa midtpunkt & bagende- afvigende

Hvor A& mi ertetpunktkat ndidt i skiftets gennemgaendespor (mindst krumme spor

gennem skiftet)

Tungespidsen

er

et afi kspunkt a

skiftet

Forenden af sporskiftet(tungestgd)findes ved afstandenTg i Bilag 3¢ s t audefrh
tungespidsen. Bemaerk at det er laveste del af tungespidsen der skal anvendes, da slitage
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med tiden fijerner gvre del af tungespidsenSporskiftets type fremgar af skikt pa
sporskiftet. Mangler skiltet fremgar sporskiftenummer af skematisk sporplanog ud fra
sporskifteummer kan man i a Spor s k i finde &kiftetst blatindmmer haeldning,
krumning m.m., og herudfra kan skiftet identificeres iBi | ag 3 ¢ hvoritsiibdel 1
ngdvendige afstande til forende m.\Disse afstande fremgar ogsa af bladnummertegningen,
som kan rekvireres ho8anedanmark

Note 12.5.82

| sjeeldne tilfeelde er der f.eks. pa grund af ombygning/tilpasning til
de omkringliggende spor sket estgting af sporskiftets geometri.
Situationen vil oftest optreede i sidespor og pa ranger

godsrealer, hvor der er anvendt genbrugsmaterialer.

Safremt sporskiftet ikke kan typefastleegges, skal det registreres som et udefineret sporskifte.

Spormideer skal i datamaterialet medtages dels som sporstrenge dels som symbol (indlagt
ud fra forende).

Skinnestrengene skal medtages i datamaterialet som selvsteendige skinnestrenge.

Der males endvideresidste langtemmera et sporpunkt pd hver gren med kode for
langtemmer.

12.54.1 Symmetriske sporskifter
I meget sjeeldne tilfeelde optreeder symmetriske sporskifter. Disse er karakteriseret ved, at
begge sporskiftets grene har samme keradius

Spormidter og skinnestrenge i symmetriske sporskifter skalrofles i hgjre og venstre gren
saledes

* Forende- tungespidsa bagende hgjre grerd bagende venstre gren
De karakteristiske punkter (malepunkter) ved forende og bagender findes ud fra
sporskifteoversigten i bilag3.

Spormidter skal medtages i datamaterialelels som sporstrenge dels som symbol (indlagt
ud fra forende).

Skinnestrengene skal medtages i datamaterialet som selvstaendige skinnestrenge.

Der males endvideresidste langtemmera et sporpunkt pa hver gren med kode for

langtemmer.
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12.5.4.2 Aflgbssporskifter

Spormidter og skinnestrenge skal apales i gennemgdende spor og i afvigende gren
saledes:

¢ Forendea tungespidsa bagendea afvigende

Det er ikke altid der findes en veldefineret afslutning pa den afvigende gremen det der
findes males og der gares en bmeerkning i OPMfile n ufuldendtaf vi gendced el | er
dingen afvigendea

Spormidter skal medtages i datamaterialet dels som sporstrenge dels som sporskiftesymbol
(indlagt ud fra forende).

Skinnestrengene skal medtages i datamaterialet som selvsteendigersistrenge.

12.5.4.3 Forsatte sporskifter

Forsatte skifter er i princippet to sammenbyggede rette eller krumme sporskifter, men er i
lighed med andre sporskifter uibrmet som en standardtype (bladnummenpe to sporskifter
opmales som selvstaendige skifter.

Spormidter skal i datamaterialet medtages dels som sporstrenge, dels som symbol (indlagt
ud fra forende).

Skinnestrengene skal medtages i datamaterialet som selvstaendige skinnestrenge.

125.4.4 Krydsningssporskifter

Der findes forskellige typer af krydsningssporskifter. Typen (bladnummeret) fremgar
normalt af skiltning pa krydsningssporskiftet. De mest anvendte typer fremgar af oversigten

i bilag 3. Skiftets ender er de pa skinnerne synlige svejsninger.E t dhelt
krydsningssposkifted har 8 tunger og mulighed for at kare alle veje gennem skiftef2 x ret
igennem og 2 x drej) Et &alvt k r y d s ni n g sharpdotungek ogf er be@raenset i
karevejeng(2 x ret igennem og 1 x drej)

Spormidter/skinnestrenge i krydsningssporskifter skal méles i de krydde grene som
folger, i det bemOrkes at med &grend noegn edse nrdeet |1idn e
de

|l igger overfor &dende 44 og &dende 2& overfor r

Helt krydsningssporskifte 9 malepunkter

¢ Gren 1:Ende 14 tungespidsa krydsningspunktéa tungespids- ende 2
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e Gren 2:ende 3a tungespidsa tungespids- ende 4
Krydsningspunktetangiveskun én gang i resultatfilen

Halvt krydsningssporskifte 7 mélepunkter

e Gren 1:ende 1& tungespidsa krydsningspunkt- ende 2
e Gren 2:ende 3a tungespids- ende 4

Krydsningspunktetangiveskun én gang i resultatfilen

Spormidter skal medtages i datamaterialet dels som sporstrenge,
krydsningssporskiftesymbol (indlagt ud fra forende).

dels

som

Der méles endvidersidste largtemmer i hver endei et sporpunkt pa hver gren med kode

for langtgmmer.

12.5.4.5 Langtgmmer

Langtemmer males som enkeltpunkter (spormidte) uanset om langtgmmeret befinder sig

uden for sporskiftet eller inde i sporskiftet.

| OPMfilen noteres bemeerkninged L angt Ommer &.

1255 Drejeskiver
Drejeskiver skal opmales som udformet eller som cirkel ved minimum 3 punkter.

Ngjagtigheden skal veere bedre end 1 cm i plan og 0,5 cm i hgjden.

12.5.6 Isolerkleebestad

Isolerkleebestedindmales som enkeltpunkter med koden foiisolerkleebestgd Punktet

indmales efter sammeetningslinjer som et skinnepunkt sa det svarer til indmalt skinne,

men med kode for isolerkleebestad. Punktet traeder ikke i stedet for skinnepur®ptegnes

som en kreds i spoffilen.

Ngjagtigheden skal vaere bedre erfdcm i plan og 0,5 cm i hgjden.
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12.6 Bevaegelsesmalinger

Beveegelsesmalinger udfgres kun ved specifik bestilling pa defer stilles specielle krav til
maling af beveegelser i konstrutioner og sporunderbygninger.

12.6.1 Ngjagtighed

Maling af beveegelser i konstruktioner og i sporets underbygning (som regel deemninger),
skal udfgres med fglgende ngjagtighed:

e  Satninger skal males med 1 mm ngjagtighed.

e Vandrette beveegelser skal udfgres med 1 mm ngjagtighed ved maling pa
konstruktioner.

e Vandrette beveegelser skal udfgres med 3 mm ngjagtighed ved maling pa sporets
underbygning.

12.6.2 Beveaegelser i konstruktioner

Der skal pa konstruktioner etableres veldefinerede méalepunkter.
Note 12.6.2-1
Der kan f.eks. bruges en bolt til en saetningsmaling eller en plade med

et hul i til en vandret maling.

Nar malepunkterne er etableret, skal der udarbejdes en migtsplan over konstruktionen,
hvorpa malepunkterne er indteget.

12.6.3 Bevaegelser i undegning

Malinger af bevaegelser i underbygning skal udfgres pa pzele efddree. Pzaelene skal have
spidsen 0,9 m under terreen. Pa tgen af peelene skal saettes et veldefineret malenkt,
f.eks. en skrue.

Paelene skal nummereres stigende med stigende kilometévis der er flere peele i en km,
skal de nummereres frahgjre mod venstreset i stigende kmretning. Paelene skal
nummereres med ulige numre hgjre side af banen og med lige numre venstre side af
banen.
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Hvis peelene skal sta neer en skraning, f.eks. pa esethning, skal paelene seettes sa langt fra
skraningskanten som muligt, dog mindst 2,5 m fra spormidte.

Malinger af bevaegelser i peele kan suppleres med malinger af/&sgelser i skinner ud for
malepeaelene. Hvis der males beveegelser af skinner, skal der maéles opérsiden af
skinnerne. Der skal markeres pa skinnekroppen, hvor malepunkterne er. Malepunkter pa
skinner skal nummereres med nummeret pa den peel, der star maest skinnen + 1000 i
hgjre skinne og + 2000 ivenstreskinne.

Note 12.6.3L

Skinnepunkterned for pael 13 og 14 i samme kilometer kommer i hgjre
spor til at hedde 1013 i hgjre skinne og 2013 i venstre skinne, mens
punkterne i venstre spor kommer til at hedde henholdsvis 1014 og 2014.

Hvis der er to spor, men kun 1 peel, f. eks. peel 14, skatisnepunkter nummereres 1014,
2014, 3014 og 4014, stigende fragjre mod venstre.

Nar peelene er etableret, skapositionen af peelene vises pa erstraekningsplan i
malestolsforhold 1:1000 eller pa4 anden plan,evt. skematisk,hvor der ikke er tvivl om
paelenes placering lzengderetningen

12.6.4 Dokumentation

Resultaterne af malingerne skal afleverésen Excetfil, hvor malepunkterne er i en vandret
reekke, og dato for malingerne er i lodret reekke. Hvis der males bade seetninger og
vandrette beveeglser, skal de afleveres pa hvert sit ark i en Excdil.

12.7 Indmaling af boringer

Indmaling af boringer udfgres kun ved specifik bestilling pa detteGeotekniske eller
miljgtekniske boringer skal indmales med koordinater og kote tiloringens placering Det
anvendte koordinatsystem skal angives. Der skal udarbejdes en oversigtsplan i
malestoksforhold 1:1000, hvor boringerne er indtegnet.

Note 12.71

Oversigtsplanen skal helst vaere en statales straekningsplan med
kilometerangivelser indtegh.

Indmalingen foretages med en ngjagtighed pa 5 cnyj X, z eller som anfart i opgaven.
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13. BN2 AFLEVERING AFADA

Dette afsnit beskriveihvad der gnskes afleverdtde forskellige typer opmalinger.

13.1 Opmaling til sporfornyelse

Ved sporfornyelsesopgaverog beslaegtede anleegsprojektérar de sporprojekterende typisk
brug for ensartede seet landmalingsdata i de forskellige projekter. Opmaling og
dataaflevering til dette formal er derfor standardiseretEn opmaling til brug for
sporfornydse indeholder hele eller dele af dette datasassbm naermere specificeret i den
enkelte opgave/kontrakt.

Dataseettet er oplistet bilag 134 Af | evering af opm-lingena.

13.2 Leengdeprofiler

Der afleveres leengdeprofil pA anmodning herom Opmalte leengdeprofiler skal
dokumenteres dels i en koordinéste i OPM-format og dels i en designfil.

Koordinatlisten skal vise kilometrering/stationering og de malte koordinater og koter.

Leengdeprofilet skal praesenteres i en designfil sdmeskrevet i afsnit 2.3.

13.3 Brgndrapporter
Brgnde opmalepa anmodning herom- jf. afsnit 12.4 for det naermere indhold

Brgndrapport vil ofte veere supplement til hovedopgaven, og umiddelbart synlige
branddeeksler vil derfor veere indmalt i den forbindelse. Det er gnskeligt i forbindel med
bestilling af brandrapport at samtlige brendenedtages, herfor det bl.a. kan veere en fordel
at anvende eksisterenddedningsplaner til formalet (rekvireres hos Banedanmark til
fremfinding under grus o.lign.

Der afleveres:

¢ Kort eller situationsplan(teknik-fil) med brgndene markeretller hver brgnd tildeles
kilometer og sideafstand.
o Excelfil med data til alle brandenea jf. bilag 10
¢ Brgndrapport som vist ibilag 10.
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13.4 Bevaegelsesmalinger

Bewgelsesmalinger udfares pa anmodning heromVed bevaegelsemdlinger pé
konstruktioner afleveres en oversigtstegning med malepunkter/pzele indtegnet.

Ved beveegelsesmélinger pad daemninger og sporets underbygnirafleveres en
situationsplan fortrinsvis digitalt grundkort) med paelene markeret pa.

Resultatet af malingeme afleveres i en Excefil, hvor malepunkterne er i en vandret raekke,
og dato for malingerne er i lodret reekke. Hvis der males bade saetninger og vandrette
beveeelser, skal de afleveres pa hvert sit arffaneblad)i en Excelil

13.5 Indmaling af boringer

Opmaling af koringer foretages p& anmodning herom. Der afleveres en oversigtsplan i
malestoksforhold 1:1000, hvor boringerne er indtegnet. Der anvendes fortrinsvis digitalt
grundkort (straeknings eller stationsplan).

Der afleveres Excefil med punktnumre og koordinater.
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14. BN2 KRAV TIL DOKUWVKENON

Den tekstmaessige del af data skal veere pa dansk. | de falgemdenit beskrives krav til
dokumentationen af de afleverede data.

14.1 Opmalingsrapport

Som en del af dokumentationen for opmaling skal &fveres en opmalingsrapport.
Rapporten skal indeholde fglgende dele:

A. Filbeskrivelser: Oversigt over medsendte filer med beslalse af indhold.

B. Maletidspunkt: Dato for opmaling.

C.Personale: Navngivne personer, der har foretaget opmaling i marken og foresta
beregning og CADarbejde, séledes at disse kan kontaktes i tilfeelde af
tvivisspgrgsmal

D.Malemetoder: Kort beskrivelse af malemetode (GPS, getisk nivellement,
trigonometrisk nivellement, totaktation eller andre specielle metoder).

E.Fikspunkter og referencepunkter: Redeggrelse for hvilkgunkter, der danner
grundlag for malingen. Eventuelle spaendingernettet skal kommenteres. Det skal
dokumenteres, at kravene til middelfejl og koordinater i ovenstdenddsnit 10 er
overholdt. Det skal oga fremgd Iilke eksigerende fikspunkter der er
nykoordineret og hvilke der er tabtgdetDokumentation for nye koordinater skal
fremga afnetberegningen

F. Kvalitetssikring: Beskrivelse af foréaget kvalitetskontrol hos leverandgren med
hensyn til fikspunkter, netudjeevning, detailpunktsberegning, koftemstilling m.m.
Kommentarer til opndede ngjagtigheder, kontroller m.

G.Afvigelser: Alle afvigelser i forhold til den rekvirerede opmaling, og arsagerne hertil,
skal beskrives.

Andet: Andre bemzerkninger eller kommntarer af interesse og betining for opmaling og
kvalitet skal ligeledes indga.

14.2 Designfiler

Alle situationsplaner ogdigitale terreenmodeller kal afleveres som MicroStation 3D design
filer. Det drejer sig om spor, teknik, terraen og dtm filer.

Ved fremstlling af tegningen anvendes Banedanmarks sedili, der udleveres af
Banedanmark i forbindelse med wskncklse af rekvisitioner eller indgaelse af kontrakter.
Seedfilen fastlaegger bl.a.:

e Uroteret koordinatsystem med positivEp2000veerdier (xkoordinat mod gst)
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e  Working-units:
- Masterunit: m
- Subunit: mm
- 1000 subunits pr masterunit
- 10 positionunits pr. mm

Alle profiler skal afleveres som MicroStation 2D designfiler med fglgende malforhold i
koordinatsystemes akser (stationering profilet, kote):

e  Tveerprofiler: 1:1/1:1
e Laengdeprofiler: 1:10/1:1

Der henvises til afsnit 8.3 for krav til optegning af profiler. Den anvendte version af
MicroStation og dermed ogsa det afleverede filformatr V8, medmindre andet er oplysaf
Banedamark ved kontraktens indgaelse.

I det falgende beskrives seerlige krav til opbygning og indhold af designfiler, herunder
preesentationen af de geografiske ggkter, symboler, tekstinformation mm. En del tekniske
termer er relateret til CADprogrammet Micro$ation og modulet InRail, der er
Banedannarks standardveerktgjDisse er orsluttet af anfgrselstegn.

14.2.1 Geografiske objekter i MicroStation

Geografiske objekter skal i MicroStation preesenteres ved en unik attribDiet drejer sig om

f Ol gendexcodloedel &, i hestyl ed Laga skal weeee egtydigtd
hvorfor der sdledes kun ma findes en objekitype pa hvert lag.

Sammenhangen mellem objekter og praesentation i MicroStation (lagopdeling, signaturer
(linjetyper) og symboler (celler))remgar af oversigten i bilag 4. Bilaget fastleegger tillige
objekternes geeldende DSFkoder. | MicroStation V8 og senere vsioner skal lagene
navngives i henhold til sOjlen &objekta i
14.2.2 Seerlige krav til symboler og elementer

Objekter, der er rgistreret som udformet, skal preesenteres ved de i bildgforeskrevne
standarder med hensyn tih Ob j @k te& e | &, dcol or &, dweight a

celleoplysninger.

Et objekt, der er registreret som et enkeltpunkt (symbol), skal meeteresmed relevant celle
placeret i det for objektet geeldende lag i henhold thilag 4.

Alle sammenhaengende linjer/elementer og lukkede flader skal egteres som henholdsvis
ubrudte linjer/elementer henholdsvis ubrudt flade. Bestar en linje, f.eks. spodtei eller
kabekasse, af forskellige linjetyper, sdsom ret linje, spline og kurve, skal denne praesenteres
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som en sammenhaengende linje. Sammenhaengende linjer/elementer skal preesenteres som
Al sheinga elletrédaag@mplex I|ine

Linjeobjekter, der tillige repraesenterer en brudlinje, skal frestA med den for objektet
karakteristiske signatur og ikke som brudlinje.

Alle anvendte fikspunkter og referencepunkterinkl. punktnummer skal medtages i
designfilerne uanset en evanel beliggenhed uden for opmahgsomradet.

Kilometersten og tavler skal medtages i designfil (teknikfilhkl. paskrevet kilometreringen.

14.2.3 Skréningssignaturer

I de tilfelde hvor en skraningstop ellerdbund er sammenfaldende med og registreret som
en anden objekttype (f.eks. ballast)kal skraningssignatur pafares.

Note 14.2.3-1
Der kan endvidere stilles krav om skraninggnaturer ved

sporundebygning/ballast (top/bund) og greft (top/bund).

Skraningssignaturer skal pafgres som parallelle linjer med gkifis fuld og halv leengde i
forhold til objektets top og bund. Den indyrdes afstand mellem skraningssignaturens linjer
skal modsvare 5 mm i malforhold 1:1000.

14.2.4 Skraveringer

Skraveringer skal paferes med de i tabel4R.7-1 i afsnit 14.2.7 angivne attributter i
forhold til objekternes grundlinje.

Eventuelle huller i objektet skal efterlades uskraverede. Ikke fuldmalte objekter skal
skraveres sa vidt muligt indenfor ofektets udbredelse i en zone svarende tit50 mm i
malforholdet 1:1000.

Skraveringer skal tilstraebes plzeret i en kote svarende til ofektet.

14.2.5 Kortudstyr
Ved benyttelse af kortudstyr skal nedenstaende anvisninger falges.

Tegningsrammer
Alle tegningsrammer skal orienteres og centreres langs de lendende streekninger.
Tegningsrammer skal orienteres, $dveste km er mod venstre og hgjeste km mod hgijre.

Note 14.2.5-1
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En tegningsramme daekker normalt en banestraekning svarende til 1000 m i
leengden plus et eventuelt overlap til naboplaner p& 100 m i hver ende.
Safremt det geografiske indhold i desigiién er mindre end 1500 m

banestraekning, kan opdelingen i flere tegninger ndlades.

Tegningsopdelingen skal foretages, sa de enkelte tegninger deekker heleitervaller,
f.eks. km 14.015.0, med mindre praktiske forhold i relation til anvendelsen tat for en
anden opdeling.

Tegningshoved
Til hver tegning skal et tegningshoved indeholdende oplysninger om streekning,
opgavetype, producent, fremstilling&ddspunkt mv. tilknyttes.

Krav til tegningshoveder fremgar af{].

Note

Til hver tegning skaltilknyt tesen note indeholdende oplysninger om det anvendte plang
hgjdesystem. | seerlige tilfeelde kan der stilles krav om, at noten tillige skal indeholde
koordinater og koteveerdier for de anvendte fikspunkter. Noter skal placeres over
tegningshovedet.

Net

Inden for hver tegningsramme skal koordinatkryds for hver 100 m pafares. Heraf skal
minimum 2 kryds (top venstre hjgrne og bund hgjre hjerne) paferes oplysninger om
koordinatveerdier.

Nordpil
Indenfor tegningsramma pasaettesen nordpil.

Signaturforklaring
Der kan i seerlige tilfeelde veere krav om, at tegninger skal udstyres med en
signaturforklaring.

Levelinddeling
Designfilernes laginddeling Ol ger tidgd.vel & i

14.2.6 Preesentation af tekst

Preesentationen af tekstoplysninger i MicroStation situationsplaner (ikke tveer og
laengdeprofiler som beskrives i 8.3 Optegning af pofiler) fremgéar af tabel #4.2.6-1
herunder.
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Fname Flevel Fcolor Fweight |Fstyle Ffont [Fheight |Fwidth DSFLh
Tekst, Kmangivelser 1 11 0 0 * 1.8 1.8 %D7714
Tekst, Signalnummer 2 10 0 0 * 0.8 0.8 %D723
Tekst, Sporskiftenummer 3 10 0 0 * 0.8 0.8 %D7221
Tekst, Fikspunktsnummer 8 10 0 0 * 1.8 1.8 %D5101
Tekst, Koter 19 10 0 0 * 1 1 %D161
Tekst, Koordinatszet (net) 22 10 0 0 * 1 1 %D1913
Tekst, Notetekst 23 10 0 0 * 25 25 %D1927
Tekst,Signaturforklaring 23 10 0 0 * 1 1 %D1950
Tekst, Stednavn 25 10 0 0 * 25 25 %D121
Tekst, Vandlgbsnavn 25 11 0 0 * 25 25 %D122
Tekst, Amtsnavn 25 12 0 0 * 25 25 %D123
Tekst, Kommunenavn 25 13 0 0 * 25 25 %D124
Tekst, Bynavn 25 14 0 0 * 25 25 %D125
Tekst, Vejnavn 25 15 0 0 * 25 25 %D131
Tekst, Stinavn 25 16 0 0 * 25 25 %D137
Tekst, Tekst 25 17 0 0 * 1 1 %D169
Tekst, Punktnummer 24 10 0 0 * 1 1 %D163

*) Windows Tr ue Ty pe CouarieriNewd 0 anvendes
Tabell4.2.61: Tekster og tilhgrende symbolik

For alle elementer gOl dert, i cantd )t eik sfterntso Ipd atcielr i

2

overste hgjren | Ortnep /(Y ght &

14.2.7 Skraveringer

Skraveringer skal pafgres med de angivne attributter i forhold tdbjektets grundlinje som
angivet i tabel 14.2.7-1 herunder.

Objekt Level [Cdor [Weight |Style | Skravering Afstand | Vinkel
Bygning, tagudhaeng 12 3 0 2 Hatch 2 45°
Bygning, ren mur 12 3 0 0 Hatch 2 45°
Diverse (bygn./skur) 12 19 0 0 Hatch 2 90°
Drivhus 12 35 0 0 Cross Hatch |2 0°
Bropille 12 23 0 0 Hatch 1 450

Tabel 14.2:1: Skraveringer i MicroStation designfil
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SOjlen &Skraveringd angiver skraveringens type
Hatchd&8 er skravering medihandeade SIOjhjear 3WIf sk @
afstanden mellem skraveringens linjer i mm imalforholdet1 : 1 0 0 0 . sOjlen aVinke
skraveringens vinkel i forhold til oljektets grundlinjgleengste side

14.3 Optegning af profiler

| det fglgende gennemgas optegning af profiler i MicroStation. Alle profiler afleveres som
MicroStation 2D designfiler med feglgnde malforhold i koordinatsystemets akser
(stationeringkote):

e  Tveerprofiler: 1:1/1:1
e Laengdeprofiler: 1:10/1:1

Krav til dokumenrtationen af profiler findes i foregdendeafsnit 12.2 Tvaerprofiler og 12.3
Leengdeprofiler.Der afleveres ingen plot.Profilerne optegnes MicroStation designfil (dgn)
med et indhold som vist i figur14.3-2 for tveerprofil. Se ogsébilag 9 med eksempler
Figurens elementer uddybes i det fglgende.

Sonderborg-Tinglev-Km 11.378
Vejoverforing Rillgardsvej
Set mod Sghderborg

Figur 14.31: Foto af ovefgringen optegnet i figur 143
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Figur 14.32: Overfgring

14.3.1 MicroStation designfil

Profiltegningen bestar af:

1. Tegningsramme

2. Firmahovedskal som minimumindholde fglgende
- Leverandgr og dato

- Streekningsbetegnelse ogvt. kilometreringsinterval som pageeldendprofil

opgavemeessigtilhgrer.

- Angivelse af om det er tveerprofil, facadeprofil (start/slut af tveerprofiler) eller
leengdeprofil. Hvis der er tale om andet end baneprofil skal det veere tydeligt

markeret.
- Kilometrering/stationering for profilet (interval ved lsengdeprofil).
- Kotesystem

- Malforhold
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3. Tegnefelt medfglgende indhold
- x-akse samien y-akse i hver ende af xaksen
- selvedet optegnede profilbg malepunkterne
- nedfgringslinjer fra malepunkterne til informationsfeltet

4. Informationsfelt nedenunder tegnefeltet me@ informationer om hvert malepunkt
- (tveerstationering
- kote
- bemaerkning om punktets type

14.3.2 Sammenhaeng mellem profilobjekter og praesentation

Objekter prOsenteres i Mi croSthoi @&n &lidneesnt yd te
dwe i gHTiltl&ngde og tveerprofiler stilles der ikke specielle krav til disse blot
detaljeringen/oplgsningen mellem punkter er tilstraekkeligil visuel adskillelse af disse.
Lagopdelingtillaegges ikke betydning i profiler.

Skinner kan praesenteres i tveerprofiler som lodrette enkeltstregeweight 3 og med en
lzengde pé& 0.2 m, hvor skinnestreger placeres med top af streg svarende til skinnekote og
bund svarende til skinnekote- 0.2 m. Alternativt vises den indmalte skinnesom et
malepunkt med en tvaerstreg i skinnekoten.

| Tegnefeltogilnfomat i onsf elt anvendes Windows True Type

Ved optegning forbindes sammenhgrende objektpunkter, daden skinner i tveerprofiler,
med rette linjer/spline/kurve i forhold til naboobjektet. Punkterne forbindes under
hensyntagen til, at det @tegnede snit afspejler punkternes indbyrdes batigrhed i marken
i relation til stationering i profilet og kote. Sammehaengende strenge praesenteres som

Alinestrimpdé&xelllienresdadmga.
14.3.3 Tveerprofil af overfgringer
Profilet leveres i separatelgn-filer, eller evt. som én dgnf i | me d ebBeMagdeting s a

der indeholder profilet i et koordhatsystem med origo = spormidte Skinner, terraen,
kabelkasse tunnelveegog infrastruktur i profilet medtages

Filen navngives: OF_S8traekningsforkortelse<stationering>.dgn
Note 14.3.3L

Eksempel-Ted10B3Sdhgné& (overfOring i km 11.383 p- str
Sgnderbordinglev, Sdde).
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14.3.4 Tveerprofil af underfaringer

Profilet leveres i separatelgn-filer, eller evt. som én dgnf i | me d ebBeMagdetnt, s a
der indeholder profilet i et koordiratsystem med origo = spormidteSkinner, brodeek under
skeerver (nedstik), terreen, kabelkasse, kantbjeelke, brohegn og infrastruktur i profilet
medtages.

Filen navngives: UF_&traekningsforkortelse<stationering>dgn. Se note 14.3.3- 1.

Bemezerk til underfaringer harer ogsd vandlgb mvase definition af under |
Definitioner&. ROrgenneml Ob og stenkister skal
pageeldende gennemlgb skal neevnes @pmalingsrapporten med kiometrering og

bemeerkning om nedstik >75 cm. Er nedstik ikke >75 cm skal der udfgres seedvanligt

tveerprofil.

14.3.5 Digital terreenmodel

DTM indeholder udelukkende terreen, skeerveprofil og perron. Terreenmodellen anverafes
projekterendei forbindelse med generering af tveerprofiler og volumenberegninger. Af
hensyn til volumenberegningernes anvendelighed er det vigtigt, at f.eks. skinneoverkanter,
spormidte, kareledningsmaster, tunnelegge, kantbjzelker, kabelkasser m.rikke indgar i
moddlen.

Udstraekningen af DTM falger opmalingsomfang i opgaven, med mindre andet er anfert
Filen navngives:DTM_<Streekningsforkortelse<_frakm-tilkm>.dtm

DTMf il en &finpudsesd, s- der ikke dannes trekal
det fysiske terraen.DTM-filen benyttes direkte i InRail. Versionsummeret pd InRail fas ved
henvendelse til Banedanmark.

Der leveres ogsa en trekantmodel af terreenet

Filen navngives: DTM_<Streekningsforkortelse><_fraktilkm>.dgn

14.3.6 OPMfil (opmalingspunkter)

For a kunne foretage analyser af sporgeometri ogheregninger pa baggrund af déeverede
opmalingsresultaterer det ngdvendigt at der leveres enekstfil til indlaesning i InRail.
Tekstfiler til indleesning i InRail benaevnes OPMiler.

Til indlaesning af teksffiler i InRail kraeves, at der til alle registrénger er knyttet en reekke

oplysninger i et bestemt format. Herunder, at de enkelte dataobjekter navngives i henhold

til en bestemt konvention, og at objekterne i filen optreeder i en reekkefalge svarende til

deres indbyrdes sammenhOng Afilersrimdnoldemnaermera Rai | ¢ s
beskrevet i fglgende afsnit.
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14.3.6.1 OPMfilens format

OPMfiler indeholder tekstlinjer (bemaerkninger) markeret med foranstdende -&l, og
datalinjer, markeret med foranstdendé-tal.

OPMfilens format og indhold er angivet i nedenstaenddigur 14.3.6-1, idet bemeerkes at
der i kolonnen Objekttype skal indsaettebeskrivelse af objekdt, nar der er anvendtkoden

a0vrigtddidseyanddleml kede der indeholder teksten

OPMfilens format:

12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890

8 Punktnummer SDL -kode N E Kote Obijekttype
8
6 SSH1_0 3502 6303986.822 223506.999 34.429 Skinne_Hgjre

@verste talreekke markerer startpositionen for de ophyager, som OPMfilen indeholder. Oplysningerne i relation
til deres position i OPMfilen er fglgende:

1: Posttype. Posttypeveerdierne er 6 og 8oBttype 6 er oplysinger vedrgrende de enkelte registreringer, mens
postype 8 er tekstlinjer (bemaerkninger). For posttype 8 geelder, at teksten pabegyndes i position 3, mens
nedenstaende er geeldende for posttype 6 oplysninger.

3: Punktnummer: Objektnavis a mme ns at a fo bujnei kkt kdoldneRda iil henhol d til

2

17: SDL-kode (landmalingskode): SBkode anvendt ved registreringen, jf bilag 1 Kodeoversigt. Den tréeide
SDL-kode paheegtes et eller to valgfri cifre til internt brug.

26: N: Northing
39: E: Easting
51: Kote

60:0Obj ekttype: Angivelse af objekttypen i henhol d

oPmf il & efterfulgt af understreg &4_4& og eget punkt

t

Figur 14.34

Navngivningen af objekter foretages i henhold til bilag2z &0bjektnavngivning i OPMfil §
der er en guideline for, hvilke objekter OPMilen skal indeholde.Alle punkter skal have et
unikt punktnummer, ogsa inden oprkoden laegges til.

Note 14.3.6L

Notei | &APunktnummer &.

For koder, der i bil-higl 8 d0tt¢esatdeavageéenvni 0@l deOPMO
Ved spormidter (SPxxx) , skinB8xgx¥Y og perronforkanter (PRxxxY ) erst
relevante spornummer. Ved skinner erstattes Yoahdjfe skinne og 2 for venstre skinne i forhold til

stigende kilometerretning. Ved perronforkant erstattes Y af 1 for perronforkant til hgjre for sporet og 2

for perronforkant til venstre f or skifermmmeerfra Ved spo

pladen pa skiftet eller fra skematisk sporplan, s& det samlede nummer f.eks. bliver SKO4a_6827.
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Note 14.3.€2

Not e tkioldedSDL

For koder, der i bilag 1 &dKodeoversigtd indeholder
Ved rette sporskifter (§xag krumme sporskifter (5xx) erstattes

x¢cerne af skiftets nr. i kolonne 1 i tabel 1 i bila

for krydsningssporskifter (6xx) i tabel 2.

For at sikre, at navngivningen har den gnskede effekt, er det vigtigt, at data er
sanmenkaedet i filen svarende til de sammémwrende elenenter i marken. Som ved

registrering af situationplaner, hvor sammenhaengende elementer/strenge udger
sammenhaeng nde stinghhédécompl ex | inestringéhangendeammenkn
elementefstrenge i OPMfiler ved ens navngivning og ved placering umiddelbart efter

hinanden i tekstfilen.

Mht. punktnummerering preeciseres fglgend®unkter, der opfattes som sammenheangende
(f.eks. sposkifter, skinner, spormidter og perronforkanter), nagives medsamme InRa#
kode fra start til slut. Det vil sige, at hvis spor 1 navgives SP001_, ma sporet ikke siden
navngives f.eks. SP01_ eller SPO02heller ikke selv om det gennemgéende spor lokalt pa
en station kaldes f.eks. spor 51 og ellers hedder spor lerDna ikke forekomme flere spor,
sporskifter m.m. i OPMfilen med samme InRatkode. Punktnumre skal veere stigende i
stationeringgretningen.

Filen navngives : <Streekningsforkortelse<_frakm-tilkm>.OPM

Note 14.3.63
Eksempel p-7drf3234 nmoePvvia:  &-Ezmdar km3P-Bmg4.0)

14.4 Net

Det dokumenteres overfor Banedanmark at kravene til midégl pa koordinater og
observationeri afsnit 10 er overhold.

Netberegning af det frie net og af systemnet (Kp2000Q afleveres i dokumenter,
indeholdende

En forside med fglgende information:

e Koordinatsystem:Frit net eller Kp2000
e HgjdesystemDVR90

e  Straekning
e Udgave
e Dato

e Udarbejdet af
e Appriori veerdier
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e Beregningens riddelfejl pa veegtenheden
Efterfglgende sideskal indeholde

e  Sidenummerering

e Den veegtede rielse (P*V) af retning og afstand ihver sin kolonne udfor hver
observation

e  Middelfejlen p& de enkelte fikspunktskoordinater i separat kolonne ud for hvert
fikspunkt

Filerne navngives som fglger:
e KSFRI <Straekningsforkortelse<_frakm-tilkm >.doc Frit net
e K000 <Straekningsforkortelse_<frakm-tilkm>.doc Systemnet Kp2000

Q

Typebetegnel se 848.docd& kan erstatt-orsmatmed &. pdf &

Endvidere dokumenteres overfor Banedanmark at kravene kibtering af fikspunkter og
referencepunkter iafsnit 10.2 er overhold. Nivellementsudjevningen afleveres i fil med
falgende navngivning:

e KSDVR90_s&traekningsforkortelse_<frakm-tilkm >.doc Hgjdesystem
(DVR90)

Typebetegnelsd . docd kan er st aédrpnskes affegedet i pdfopnthtf & hvi s

14.4.1 Fikspunktog referencepurlidgte

Derskal vedleeggesseparatefikspunktsliste og referencepunktliste.
Note 14.4.11

Fikspunktsliste og referencepunktliste danner baggrund for en
altid opdateret fikspunktdatabdsesBanedanmark.

Fikspunktlisten udformessomvist pa bilag 11. Pa listen skal der vaere markering for

e omkoordineretpunkt

¢ nyetableretpunkt

e ikke fundet/tabtgaet

e afmaerkningsart {.eks. Ankerrgr, Gemasgm)

Fikspunktfilen navngives : Fix_<streekningsforkortelsefrakm-tilkm > .xls
Note 14.4.12

Eksempel pa navngivning af fikspunktliste:
4&Fi xTdB501 5. x| s& (Fi kspunktliste for strOkningen
Brammin@ Tgnder km-35).

Referencepunktlisten udformesomvist pa bilag 12. P4 listen skal der vaee markering for

o omkoordineret punkt
¢ nyetableret punkt
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ikke fundet/tabtgaet

o afmaerkning pa mast
e afmaerkning pa bro

o afmeerkning pa perron

Referencepunkifen navngives : Ref < streekningsforkortelsefrakm-tilkm >.xlIs

Note 14.4.13

Eksempel pdavngivning af referencepunktliste: A
daRef-TdBBL 5. x1 s&4 (Referencepunktliste for strOkningen
Bramming(Brmg Tender(Tdr) km1b).

14.5 Fotodokumentation

Digitale fotos vedlaegges p& D/DVD. Der foretages billedregistreringer af:

e Perroner (tilstand ogbeliggenhed i forhold til sporet)

e  Overfgringer (facadeprofil fra hver ende)

e Underfgringer (visende bro fra spor og fra hver side)

¢ Indkarsels og udkgrselssignaler

e  Overkgarsler (visende tilstand og set fra spor og vej)

e  Stationsovergange (visende overgangetistand og type)

e  Faste genstande i neerheden af sporeg som evt. rager ind i togets fritrumsprofil

e Singuleere m | Og el l er fundamenter, der afviger f
&normaled anl O0g (fundamenter, specielle bygr
anleeg m.v.)

I bunden af billederne placeres a tekst, der angiver streekningsforkortelsed f-t al a
kilometrering, hvilken retning fotoet viser (set mod xxx hgjre side m.v) samt bemaerkning
om hvad der er fotograferet

Filerne navngivessaledes
<Straekningsforkortelse<kilometrering>.jpg, f.eks: Ab-Fh_km 297.900jpg

Et eksempel er vist i figur #.5-1 herunder.
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AB-FH ol
Km297.900 £

overfering set mod: Higerity

Figur 14.51: Eksempel gatodokumentation
14.6 Dokumentation af data og beregninger

Banedanmark kan udbede sig dokumentation &verandgrengadata, beregningsresultater
og amellemresultater som f.eks.GPSmalinger, observationsfiler,detailpunktsberegningr,
datakonverteringer og kortfremstilling.

Dokumentation af fikspunkter og fast afmaerkning (referencepunkter) afleveresidilaf
leverandgren i form af netberegninger og lister.
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BILAG 1 KODEOVERGIGRMATIV)

Banedanmarks tematiske kodningr vist nedenfor i Tabel B11.

Fiks- og referencepunkter Hegn, grafter mm. Alarmapparat 257 Sporteknik
Plan/hgjdefikspunkt 100 Mur 204 Lovtree, opmalt 260 Telefon 670
Planfikspunkt 101 | Mur, midte 190 Néletree, opmalt 262 Kabelkasse, midte 671
Hgjdefikspunkt 102 Plankeveerk, midte 191 Geoteknisk boring 265 Kabelkasse 907
Referencepunkt (fast afmaerkn| 103 Stakit, midte 192 Diverse 270 Kabelbrgnd 672

Vej og Sti Tradhegn 193 Enkeltpkt., uden type 272 Togforvarmningsanl. 673
Fortovskant 110 Levende hegn 194 Spormidter/skinner Péafyldningsanlaeg 674
Cykelstikant 111 | Stendige 195 Spormidte 300 Bomanleeg, enkelt 675
Kgrebanekant 112 Jordvold 196 Sporstopper 311 Bomanleeg, dobbelt 676
Kantsten 113 Signaturlinje/graense 197 Jernbaneskinne 350 KM-sten 677
Rendesten u. kantst. 114 | Greftivandlgb < 2m 198 Isolerkleebestad 360 KM-tavle 678
Overkgrsel 115 Grgft/vandlgb > 2m 199 Langtgmmer 370 @vrigt udstyr 680
Midterrabat 116 Sglvandlinje 200 Sporskifter ATGhus 681
Vejmidte 117 Kystlinje 201 Sporskifte enkeltpkt. 399 Snedetektor 682
Diverse vej 118 | Skraning, overkant 202 Ret sporskifte, udefineret 400 Kabeld&sefisolering 683
Markvej 119 | Skraning, underkant 203 Ret sporskifte 4Axx Aflgbssko 684
Parkering 120 Fladearealer Krumt sporskifte, udefineret 500 Meerke 685
Midte, div. Vej 121 | Vegetation 210 Krumt sporskifte 5xx Rangermeerke 686
Sti 122 Lavskov 211 Krydsningssporskifte, udefineret 600 Afstandsmeerke 687
Stimidte 123 Néaleskov 212 Krydsningssporskifte 6xx Frispormaerke 688

Vejudstyr Krat/beplantning 213 Drejeskive 636 Informationsudstyr 690
Autovaern 130 Lyng/hede 214 Kgreledningsanlaeg Hgijttaler 691
Raekvaerk 131 Eng 215 Kgreledningsmast 640 Hgijttaler med lys 692
Hellefyr 132 Have/plantage 216 Kgreled-mast, beton 641 TV mm. 693
Stele 133 | vVadomrade 217 Kereled:-mast, jern 642 Perronur 694
KM-sten 134 | Siv 218 Kgreled-mast, gitter 643 Edb skeerm, afg./ank. 695
Feerdselssgm 135 Mose 219 Mastefundament 905 Togafgangsskilt 696
Skildpadde 136 Jordbundsforhold 220 Baeremast 644 Billeteringssudstyr 700
Signalstander 137 Rullesten 221 Drager/portal 645 Billetautomat 701
Trafiklys 138 Anleeg 222 Bardunfundament 646 Stempelur 702
Skilt 139 Befeestet areal 223 Lystarn 647 Kurvetavle 705
Feerdselstavie 140 Umalt areal 224 Karetrad, underkant 850 Banehegn oggraenser
Portal 141 Beeretov, underkant 851 Stajskaerm 709
Diverse vejudstyr 142 Hgjdeforhold Returleder/forstaerkningsledning, 852 Banehegn 710
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underkant
Bygning og-detaljer Terreenpunkt 225 Opfang ved trisse, underkant 853 Sporunderbygning 711
Bygning, tagudhaeng 150 Brudlinje 228 Centerlinie anker 854 Sporunderbyg., top 712
Bygning, ren mur 151 Terreengenstande Centerlinie udlaegger 855 Sporunderbyg., bund 713
Diverse bygning/skur 152 Leeskur 229 Underside af brodaek ved ophaeng | 856 Ballast 714
Drivhus 153 Mganttlf./telefonboks 230 Top af mast og Underkant/hjgrne a{ 857 Ballast, top 715
nedmast
Halvtag 154 Beaenk, enkelt 231 Top/hjgrne af nedmast og Underkan| 858 Ballast, bund 716
af overleegger
Trappe ved hus 155 Baenk, dobbelt 232 Nedre styretov 859
Bygningsdetalje 156 Cykelstativ 233 @vre styretov 860 Bygveerk, anlaeg mv.
Repos 157 Postkasse 234 Stations og servicean!. 720
Anlaeg og bygveerker Plakatsgjle 235 Signaler Perronkant 721
Skorsten 170 Flagstang 236 Signal 650 Perronforkant 722
Silo 171 Brgnddaeksel 238 Indkarselssignal 651 Perronbagkant 723
Beholder/tank 172 1m Nedgangsbrgnd 239 Venstre spor indkgrselssignal 652 Uskarp perronbagkant 724
Bassin 173 Nedlgbsrist 240 Stationsbloksignal for indkarsel 653 Perrontag 725
Sokkel/fundament 174 | Ventildeeksel 241 Udkarselssignal 654 Sgijle til perrontag 726
Underjordisk anleeg 175 Skab 242 Venstre spor udkgrselssignal 655 Serviceperron 727
Diverse anleeg 176 Braendstofstander 245 Stationsbloksignal for udkgrsel 656 Perronovg./svellebro 730
Rampe 177 Brandstander 246 Togvejssignal for udkarsel 657 Kommandopost 735
Trappe, fri 178 | Afmeerkningsst., gas 247 Perron udkgrselssignal 658 Transformator 750
Auto mellembloksignal 659 Blokhytte 751
Auto mellembloksignal 660 Ngdstrgmsanleeg 752
Bro og tunnel Mast 250
/dzekningssignal
Bro 180 Hgjspaendingsmast 251 Venstre spomellembloksignal 661
Bropille 181 Hgjspaendingsledn. 252 Venstre spor 662 Ledningsregistrering
mellembloksignal/deekningssignal
Broklap 182 Hgjspm., fundament 253 Daekningssignal 663 Rergennemigb 825
Tunnel 185 Lavspaendingsmast 254 Dveergsignal 664 Stenkiste 826
Stattemur 186 Lysmast 255 Fremskudtsignal 665 Skel (ejendomsgreense)
Brodaek 187 Radio/tv-mast 256 Skelpunkt 830

TabeB1-1 Kodeoversigt
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BILAG 2 OBJEKT NAVNGNG | OPMIL (NORMATIV)

Sammenhaeng mellem objekttyper og navngivning®@PM¢fil er vist nedenfor i Tabel B21

Objekt InRail- kode DSFL- kode
1 m nedgangsbrgnd DK_ G8 U1l
Aflgbssko DT_ T2 U332
Afmeerkningsstander, gas DT_ F4 U18
Afstandsmaerke DT_ T2 U521
Alarmapparat DT_ T1U6l
ATC hus AC_ T2 U323
Automatisk mellemblok/daekningssignal SG_ T2 U32132
Automatisk mellembloksignal SG_ T2 U32131
Ballast bund BB_ T2 U372
Ballast top BT_ T2 U371
Bardunfundament BF_ T2 U3142
Bassin BY_ G4 U54
Beholder, tank BY_ G4 U53
Billetautomat BA_ T2 U6321
Billeteringsudstyr DT_ T2 U632
Blokhytte BY_ T2 U322
Bomanlaeg, dobbelt DT_ T2 U3811
Bomanlaeg, enkelt DT_ T2 U38
Brandstander DT_ T1U711
Bro BY_ G3 U41
Broklap BY_ T1 U212
Bropille BY_ G3 U411
Brudlinie BR_ -
Braendstofstander DT_ T1U62
Brgnddaeksel DT_ G8 Ul1
Bygning, ren mur BY_ G4 U2
Bygning, tagudhaeng BY_ G4 U1
Bygningsdetalje BY_ G4 U4
Baenk, dobbelt BK_ T1 U922
Baenk, enkelt BK_ T1U921
Baeremast KL_ T2 U312
Cykelstativ DT_ T1U93
Cykelsti CYK_ -
Diverse DI_ G8 U8
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Objekt InRail- kode DSFL- kode

Diverseanleeg BY_ G4 U75
Diverse bygning/skur BY_ G4 U3
Diverse vejudstyr DT_ G3 U56
Drager, portal KL_ T2 U313
Drejeskive SKXXXX_ T2 U26
Drivhus BY_ G4 U31
Dveergsignal SG_ T2 U3214
Daekningssignal SG_ T2 U32135
Edbskaerm (afgang/ankomst) DT_ T2 U6314
Enkeltpunkt uden type DT_ G8 u87
Flagstang DT_ G8 U8l
Fortov FO_ -
Fremskudt signal SG_ T2 U32136
Frispormeerke DT_ T2 U522
Feerdselstavie DT_ T1U8l1
Grgft/vandlgb GR_ G5 U41
Halvtag BY_ G4 U32
Hgjdefikspunkt FK_ G1lU3
Hgjspaendingsfundament DT_ G8U33
Hgjspaendingsmast DT_ G8 U3l
Haoijtaler DT_ T2 U6312
Hgjtaler med lys DT_ T2 U63121
Indkgrselssignal SG_ T2 U3211
Informationsudstyr DT_ T2 U631
Isolerkleebestad IK_ .
Kabelbrgnd KD_ T2 U341
Kabeldase/isolering KB_ T2 U343
Kabelkasse KA_ T2 U3421
Kabelkasse, midte KA_ T2 U342
Kilometersten KS_ T2 U41
Kilometertavle KT_ T2 U42
Kommandopost BY_ T2 U62
Krydsningssporskifte (Diverse typer) SKXXXX_ T2 U2301U2317
Krydsningssporskifte, uspecificeret SKXXXX_ T2 U23
Kurvetavle DT_ T2 U511
Kgrebanekant K@R_ -
Kgreledningsmast KL_ T2 U311
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Objekt InRail- kode DSFL- kode

Kgreledningsmast, beton KL_ T2 U3111
Kgreledningsmast, jern KL_ T2 U3112
Kgreledningsmast, jern, gitter KL_ T2 U3113
Langtemmer LGT_ -
Lavspaendingsmast DT_ G8 U341
Lysmast MA_ G8 U342
Lystarn LT_ T2U691
Laeskur LS G8 U83
Lavtrae, opmalt TRO_ G8 U511
Mast MA_ G8 U3
Mastefundament DT_ T2 U3141
Mur BY_ G5 U221
Mur, midte BY_ G5 U11
Maerke DT_ T2 U52
Mgnttelefon/telefonboks DT_ G8 U21
Nedlgbsrist NR_ G8 U12
Ngdstrgmsanlaeg DT_ T2 U352
Perronbagkant PR_ T2 U6112
Perronforkant PRxxxY_ T2 U611
Perronkant PR_ T2 U6l
Perrontag BY_ T2 U615
Perronudkgrselssignal SG_ T2 U32124
Perronur UR_ T2 U6313
Plakatsgjle PS_ T1 U65
Planfikspunkt FK_ G1u2
Plan-hgjdefikspunkt FK_ Glul
Plankeveerk,midte BY_ G5 U12
Portal DT_ T1 U82
Postkasse DT_ T1U64
Pafyldningsanleeg DT_ T2 U643
Radio/tv-mast DT_ G8 U36
Rampe RP_ G4 U72
Rangermeerke DT_ T2 U523
Repos BY_ G4 U732
Reekvaerk RK_ T1U32
Serviceperron PR_ T2 U4
Signal SG_ T2 U321
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Objekt InRail- kode DSFL- kode

Signalstander DT_ T1U725
Silo BY_ G4 U52
Skab DT_ G8 U2
Skilt DT_ G8 U41
Skinne (jernbaneskinne) SSxxxY_ T2 U1l
Skorsten BY_ G4 U51
Skréaning bund SB_ G5 U72
Skraning top ST_ G5U71
Snedetektor DT_ T2 U393
Sokkel, fundament SO_ G4 U74
Spormidte SPxxx_ T2 U12
Sporskifte (enkelt punkt) SKXXXX_ T2 U2
Sporskifte, aflabssporskifte SKXXXX_ T2 U25
Sporskifte, forsat SKXXXX_ T2 U24
Sporskifte, krumt SKXXXX_ T2 U2201U2258
Sporskifte, krumt, udefineret SKXXXX_ T2 U22
Sporskifte, ret SKXXXX_ T2U2101:U2158
Sporskifte, ret, udefineret SKXXXX_ T2 U21
Sporstopper DT_ T2 U331
Stakit, midte BY_ G5 U13
Stations og serviceanlaeg BY_ T2 U6
Stationsbloksignal for indkarsel SG_ T2 U32112
Stationsbloksignal for udkarsel SG_ T2 U32122
Stempelur DT_ T2U6322
Stenkiste STE_ -
Sti STI_ G3U3
Stajskaerm BY_ T2 U394
Stattemur BY_ T1U23
Saijle til perrontag BY_ T2 U616
Telefon TL_ T2 U391
Terraenpunkt TER_ G7 U21
Togafgangsskilt DT_ T2 U6315
Togvarmningsanleeg DT_ T2 U642
Togvejssignal for udkarsel SG_ T2 U32123
Trafiklys DT_ G8 U43
Transformator BY_ T2 U351
Trappe ved hus BY_ G4 U41
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Objekt InRail- kode DSFL- kode

Trappe, fri TR_ G4 U73
Tunnel TU_ G3 U42
TV.m.m. TV_ T2 U634
Udkarselssignal SG_ T2 U3212
Underjordisk anleeg BY_ G4 U741
Uskarp perronbagkant PR_ T2 U61121
Vejmidte VEJ_ -
Venstre spor mellemblok/daekningssignal SG_ T2 U32134
Venstre spor mellembloksignal SG_ T2 U32133
Venstre spor, indkarselssignal SG_ T2 U32111
Venstre spor, udkarselssignal SG_ T2 U32121
Ventildeeksel DT_ G8 U13
@vrigt udstyr DT_ T2 U39

Tabel B2L Sammenhaeng mellem objekttyper og navngivning afiOPM
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BILAG 3 SPORSKIKNERMATIV)

Tungespids Teoretisk punkt o 0 l ll‘ nl Afvigende
1 e Yy et alntatata R daTamet=tnnatntete e iU HANRAMANARASRS ‘ |\‘\ ?T
BN e an i m AV AV AN LA NAARRANANAL
JRARRRRRARRRARNRAN Y\ﬂ\“
oot oo oo oo oo oo oo u iy Bagende
T K
Forende (tungestad) L
L= Skiftets leengde T= Afstand fra forende til teoretisk punkt K= Afstand fra bagende til teoretisk punkt

a= Abning (afstand fra bagende til afvigende gren) H= Heeldning, fx 1:7.5 Tg= Afstand fra tungestgd til tungespids

FigurB3-1: Skematisk sporskifte

Figur B3-1 viser de parametre, der er bestemmende for rette/krumme sporskifters geometri.
Benaevnelserne/enhederne i figuren modsvarer benaevnelserni&bellerne nedenfor.De
karakteristiske malepunkter ved for og bagende i et sporskifte kan findes ud fra
Sporskiftetabellentabel 1 nedenfor Ud fra skiltet pa sporskiftet, kan man se hvilken type
(bladnummer) sporskiftet er. Herefter kan forenden findes ved udmaling fra tungespidsen
med afstanden a4Tg&d og bagenden kaogsfigueB32fter fi
herunder. Bemaerk at den gverste del af tungespidsen kan veere slidiet er det nederste
punkt af tungespidsen der skal males fra.

— L —

— 19 —i

L

Tg = afstand mellem tungespids og foren:

FigurB3 2: Afstandsmalinger

| tabel B3-1 herunder erde fleste aktive sporskifter nseevnt og der er angivet tocifret
nummer pa skiftet Nr.) som indgér i landmalingskoden SDL (4xx, 5xXx).
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Nr. L Type T K a H R Bem Blad nr. Tg
01 19.210 22,5(1) | 7.230/ | 11.980/ | - 6.50 190 Asym 249 1.340
8.720 | 10.490
02 20.602 P 37 7.670 | 12.932 1.850 | 7.00 140 RI 5918, 5920, | 0.800
10-499a
03 21.000 45 (V) 9.070/ | 11.930/ | - 6.50 200 Asym 545 0.700
8.350 | 12.650
04 | udgdet
05 21.040 32 (1) 10.870| 10.170 1.560 | 6.50 190 Sym 349,353 1.065
06 21.495 37(1V) 9.655/ | 11.840/ | - 6.50 200 Asym 445a 1.770
8.305 | 13.190
07 21.776 37(1V) 10.373 | 11.403 1.750 | 6.50 150 6426, 6410 | 1.880
08 21.961 32 (1) 9.982 | 11.979 1.840 | 6.50 104 354 1.065
09 22.185 37 (V) 9.253 | 12.932 1.850 | 7.00 134 RI (Tvangsskinne | 6450 1.880
-1.000 -1.000
10 23.016 37 (1V) 10.099 | 12.917 1.990 | 6.50 104 445b 0.900
11 23.770 22,5(1) | 8.590 | 15.180 1.690 | 9.00 200 249 1.340
12 23.790 32 (1) 10.316 | 13.474 1.800 | 7.50 144 354,355 1.065
13 24.000 45 (V) 9.320 | 14.680 1.630 | 9.00 155 545 0.700
14 24.500 45 (V) 11.199 | 13301 1.762 | 7.50 190 6546, 6730, | 0.750
6734, 583
15 24.500 37(1V) 11.199 | 13.301 1.770 | 7.50 190 423 0.750
16 25.000 45 (V) 10.320 | 14.680 1.630 | 9.00 195 545 0.700
17 25.000 45 (V) 10.285| 14.715 1.640 | 9.00 194
18 25.610 22,5(11) | 9.010 | 16.600 1.660 | 10.00 | 270 249 1.340
19 26.015 45 (V) 9.138 | 16.877 1.867 | 9.00 190 Benyttes ogsa i 576, 6500, | 0.750
forsat skifte 6720
20 26.015 37 (1V) 9.138 | 16.877 1.880 | 9.00 190 418 0.750
21 26.025 37 (1) 11.580 | 14.445 1.610 | 9.00 200 445a 1.770
22 26.025 37 (1) 9.975 | 16.050 1.600 | 10.00 | 200
23 26.535 32 (1) 12.500 | 14.035 1.560 | 9.00 200 353 1.065
24 26.541 32 (1) 10.366 | 16.175 1.800 | 9.00 208 354 1.065
25 27.000 45 (V) 9.060 | 17.940 1.630 | 11.00 | 240 546 0.700
26 27.016 37(1V) 10.298 | 16.718 1.860 | 9.00 203 445b 0.900
27 27.025 37(1V) 10.975| 16.050 1.600 | 10.00 | 250
28 27.300 60 (VII) 9.559 | 17.741 1.962 | 9.00 190 7865, 8100 | 0.850
29 27.300 60 (VII) 11.620 | 15.680 2.079 | 7.50 189 7880 0.850
30 27.445 32 (1) 11.860 | 15.585 2.100 | 10.00 | 235 353 1.065
31 28.010 45 (V) 10.070 | 17.940 1.630 | 11.00 | 300 546 0.700
32 28.025 37 (1V) 11.975| 16.050 1.600 | 10.00 | 275 445a 1.770
33 28.025 37 (1V) 8.765 | 19.260 1.600 | 12.00 | 225
34 29.010 45 (V) 11.070 | 17.940 1.630 | 11.00 | 335 546 0.700
35 29.016 37(1V) 10.719 | 18.297 1.830 | 10.00 | 279 445b 0.900
36 29.025 37(1V) 9.765 | 19.260 1.600 | 12.00 | 300
37 29.277 32 (l11) 10.728 | 18.549 1.850 | 10.00 | 279 354 1.065
38 30.000 45 (V) 12.060 | 17.940 1.630 | 11.00 | 310 546 0.700
39 30.025 37(1V) 10.765 | 19.260 1.610 | 12.00 | 375 445a 1.770
40 31.110 32 (1) 12.420 | 18.690 1.560 | 12.00 | 350 353 1.065
41 32.016 37 (V) 10.643 | 21.373 1.780 | 12.00 | 438 445b 0.900
42 32.028 32 (1) 10.705 | 21.323 1.780 | 12.00 | 434 354 1.065
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Afstand fra tungestad (forende) til tungespids
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Nr. | L Type T K a H R Bem Blad nr. Tg
43 34.016 45 (V) 12.964 | 21.052 1.908 | 11.00 | 330 585, 6515 0.750
44 34.016 37 (V) 12.964 | 21.052 1.910 | 11.00 | 330 447 0.755
45 35.515/ | 45 (V) 9.138 | 16.877 1.867 | 9.00 190 Forsat skifte. 6650E 0.750

26.015 Méles som to
skifter
46 40.206 60 (VII) 19.409 | 20.797 1.729 | 12.00 | 500 7858, 8090 | 0.680
47 41.018 45 (V) 14.897 | 26.121 1.862 | 14.00 | 500 593 0.800
6529 0.500
48 41.046 60 (VII) 16.446 | 24.600 1.754 | 14.00 | 500 7820, 7833, | 0.680
7844
49 60.948 60 (VII) 29.407 | 31.541 1.660 | 19.00 | 240
50 62.185 60 (VII) 30.631 | 31.554 1.660 | 19.00 | 1200 8000 1.100
51 64.818 60 (VI) 32.409 | 32.409 1.750 | 18.50 | 1200 6700 3,325
52 22.085 45 (V) 11.903 | 10.224 1.851 | 5.45 215 Sym 6740 0.750
53 60.964 60 (VII) 29.410 | 31.554 1.660 | 19.00 | 1200
54 60.948 60 (VII) 29.407 | 31.552 1.659 | 19.00 | 2400 Sym 7800 1.180
55 33.010 60 (VII) 16.395 | 16.615 1.835 | 9.00 300 8060 0.750
56 41.950 60 (VII) 16.446 | 25.504 1.818 | 14.00 | 500 8080 0.680
57 65.294 60 (VII) 30.631 | 34.663 1.822 | 19.00 | 1200 8040 1.100
58 93.490 60 (VII) 46.337 | 47.153 1.778 | 26.50 | 2500 8015 1.847
59 33.450 60 (VII) 16.395 | 17.055 1.886 | 9.00 300 8160, 8254 | 0.750
60 41.370 60 (VII) 20.129 | 21.241 1.765 | 12.00 | 500 8150, 8255 | 0.750
61 43.180 60 (VII) 17.166 | 26.014 1.855 | 14.00 | 500 8130, 8256 | 0.750
62 65.400 60 (VII) 30.620 | 34.780 1.829 | 19.00 | 1200 8250, 8257 | 1.250
90 aflgbssporskifte
Kolonnernes indhold:
Nr Skiftets ID til indseetning i SDL koden (4xx, 5xx)
L Skiftes totalleengde
Type Skinnetypekg/m, i parentes overbygningsnr, P=profilskinne
T Afstand fra forende til teoretisk punkt
K Afstand fra bagende til teoretisk punkt
a Abning = afstand fra bagende til afvigende ende
Heeldning, eks. 1:7.5

R Evt. opgiven radius gennem afvigende spor
Bem Bemaerkning om rille el lign (U=Ukrum, RI=Rilleskinne, Asym=Asymmetrisk,

TabeB3-1: Sporskiftetabel
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| tabel B3-2 herunder erde typisk anvendtekrydsningssporskifter medtaget

Nr L Type Skifte 1:H1 1:H2 R1 R2 Blad nr

1 33.754 | DSB45 1/1 1:9 1.9 190 190 |[5730, 6620

2 33.754 | DSB45 1/2 1.9 1.9 190 - 5730, 6631

3 35.482 uiC60 1/1 1.9 1.9 190 190 (7960, 8210,
99325/1,
99325/2

4 35.482 uiC60 1/2 1:9 1:9 190 - 7960, 8235

Kolonnernes indhold:

Nr

L
Type
Skifte

1:H1
1:H2
R1
R2

Skiftets ID til indseetning i SDL koden (6xx)

Skiftes totalleengde

Skinnetypekg/m, i parentes overbygningsnr, P=profilskinne
1/1=helt krydsningssporskifte skiftefunktioner for to afvigende
1/2=halvt krydsningssporskifte skiftefunktion for én afvigende

Heeldningi den eneafvigende eks. 19

Heeldningi den andenafvigende eks. 17,5

Radius gennem afvigende spadrskiftets ene ende

Radius gemem afvigende spoi skiftets anden ende
Blad nr Skiftets bladnummer i Banedanmarks normsystem

TabeB3-2: Krydsningssporskiftetabel
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BILAG ©BJEKTERS PRASEDNAMICROSTATIONRNATIV)

| tabel B4-1 er de fleste anvendte objekter medtaget. Ved tvivisspgrgsmal kontaktes

BanedanmarkDSFl-kolonnerne vedligeholdeskke, da formatet er udgaende.

Note 1

SOjlen &Objekt& = lagnavn (level) i Mi

SOjlen &Level & = | aggtidigeeer i MicroStat.i

SOjlen &d@Surveyd = opm-lingskode

Objekt Level|color [weight | style | font | survey| dsflh dsflu

1 m nedganasbrand 11 16 1 0 2 239 %KG8 | %U11
Aflgbssko 2 52 2 0 2 684 %KT2  %U332
Afmaerkninasstander, gas 11 24 1 0 2 247 %F4 %U18
Afstandsmeerke 2 47 12 0 2 687 %KT2  %U521
Alarmapparat 11 40 |3 0 2 257 %KT1  %U61
Anleeq 14 3 1 0 2 222 %KG6 | %U4
ATC hus 2 4 2 0 2 681 %KT2  %U323
Automatisk mellemblok med deekning |2 83 2 0 2 660  %KT2 %U32132
Automatisk mellembloksignal 2 75 2 0 2 659 %KT2  %U32131
Autoveern 10 6 2 2 2 130 %KT1  %U31
Ballast 15 7 0 0 2 714 %KT2 | %U37
Ballast, bund 15 7 1 0 2 716 %KT2 | %U372
Ballast, top 15 7 2 0 2 715 %KT2 | %U371
Banehegn 6 1 2 0 2 710 %KT2 |%U71
Bardunpeel 2 82 2 0 2 646 %KT2 | %U3142
Bassin 12 6 2 0 2 173 %KG4  %U54
Befeestetareal 14 3 2 2 2 223 %KG6 | %U44
Beholder, tank 12 99 2 0 2 172 %KG4  %U53
Billetautomat 2 57 2 0 2 701 %KT2 | %U6321
Billeteringsudstyr 2 41 |2 0 2 700 %KT2  %U632
Blokhytte 7 0 3 0 2 751 %KT2  %U322
Bomanlaeq, dobbelt 2 23 3 0 2 676 %KT2  %U3811
Bomanlaeg.enkelt 2 7 2 0 2 675 %KT2  %U38
Brandstander 11 24 0 0 2 246 %KT1 %U711
Bro 12 7 3 0 2 180 %KG3 | %U41
Broklap 12 7 2 0 2 182 %KT1 |%U212
Bropille 12 23 '3 0 2 181 %KG3 | %U411
Brudlinje 20 0 2 0 2 228 %KG7 | %U4
Braendstofstander 11 32 2 0 2 245  %KT1 %U62
Bregnddaeksel 11 16 2 0 2 238 %KG8 | %U11l
Byaning, ren mur 12 3 3 0 2 151 %KG4 | %U2
Bvanina, tagudhaeng 12 3 3 2 2 150 %KG4 | %U1

BN2 94-2 8 andmaling pa banéygodkendt pa grundlag afidkastBN2 94-2b (21.06.11)

croStati
on

ver.

on
J

V8
o]



banedanmark

Udgivet: 0192011 BN294-2a Side7r7

Godkendt 21.06.2011

Antal sider i alt96

Objekt Level|color [weight | style | font | survey| dsflh dsflu

Byvaningsdetalie 12 51 2 0 2 156 | %KG4 %U4
Baenk, dobbelt 11 37 2 0 2 232 %KT1 %U922
Baenk, enkelt 11 21 2 0 2 231 %KT1 |%U921
Baeremast 2 50 2 0 2 644 %KT2 | %U312
Cyvkelstativ 11 5 2 3 2 1233 | %KT1 '%U93
Cyvkelstikant 9 20 2 0 2 111 | %KT1  %U13
Diverse 11 15 2 0 2 270 %KG8 | %U8
Diverse anleeq 12 22 2 0 2 176 %KG4 | %U75
Diverse byanina, skur 12 19 2 0 2 152 | %KG4 %U3
Diverse vei 9 52 2 0 2 118 | %KG3  %U2
Diverse vejudstyr 10 24 0 0 2 142  %KG3  %U56
Drager, portal 2 66 2 0 2 645 %KT2  %U313
Dreieskive 5 82 2 0 2 636 %KT2  %U26
Drivhus 12 35 2 0 2 153 %KG4 | %U31
Dveergsignal 2 115 2 0 2 664 %KT2 |%U3214
Deekningssianal 2 107 2 0 2 663 %KT2  %U32135
Edb skeerm (afaana, ankomst) 2 81 2 0 2 695  %KT2 %U6314
Eng 14 66 2 0 2 215 %KG6 | %U15
Enkeltpunkt uden type 11 31 2 0 2 272 %KG8 | %U87
Flagstang 11 0 2 0 2 236 %KG8 | %U81
Fortovskant 9 4 2 0 2 110 %KT1  %U12
Fremskudt signal 2 123 2 0 2 665 %KT2  %U32136
Frispormeerke 2 63 2 0 2 688 %KT2  %U522
Feerdselssgm 10 6 2 0 2 135 < %KT1 %U52
Feerdselstavle 10 32 0 0 2 140 %KT1  %U811
Geoteknisk boring 11 30 2 0 2 265 %KG8  %U801
Grgft, vandlgb 2m eller mere 16 23 3 0 2 199 %KG5 | %U42
Grgft, vandlgb mindre end2m 16 23 2 0 2 198 %KG5 | %U41
Halvtag 12 3 2 5 2 154 %KG4 | %U32
Have, plantage 14 50 0 2 2 216 %KG6 | %U16
Hellefyr 10 0 1 0 2 132 %KT1  %U722
Hgidefikspunkt 8 37 1 0 2 1102  %KG1l %U3
Hgispsendingsfundament 11 4 2 5 2 253 %KG8  %U33
Hgispaendingsledning 11 4 3 0 2 252 %KG8  %U32
Hgispsendingsmast 11 4 2 0 2 251 %KG8 | %U31
Hgitaler 2 17 2 0 2 691 %KT2 | %U6312
Hgitaler med lys 2 33 2 0 2 692 %KT2 |%U63121
Indkarselssignal 2 10 2 0 2 651 %KT2  %U3211
Informationsudstyr 2 1 2 0 2 690 %KT2  %U631
Isolerkleebestad 4 5 1 0 2 1360
Jordbundsforhold 14 6 2 2 2 220 %KG6  %U3
Jordvold 14 6 2 0 2 196 %KG5 | %U28
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Objekt Level|color [weight | style | font | survey| dsflh dsflu

Kabelbrgnd 2 16 |2 0 2 672 (%KT2 %U341
Kabeldase, isolering 2 36 2 0 2 683 %KT2  %U343
Kabelkasse 2 13 1 2 2 907 %KT2 | %U3421
Kabelkasse, midte 2 29 2 0 2 671 %KT2  %U342
Kantsten 9 1 2 0 2 113 %KT1  %U15
Kilometersten 1 3 2 0 2 677 %KT2  %U41
Kilometertavle 1 5 2 0 2 678 %KT2 | %U42
Km sten (vej) 10 4 2 0 2 134 %KG3 | %U55
Kommandopost 7 7 2 0 2 735 %KT2  %U62
Krat, beplantning 14 66 0 0 2 213 %KG6  %U13
Krydsninassporskifte 5 11 '3 0 2 6xX %KT2 | %U2311
Krydsninassporskifte, udefineret 5 34 2 0 2 600 %KT2  %U23
Kurvetavle 2 89 2 0 2 705 %KT2  %U511
Kystlinie 14 7 3 3 2 201 %KG5 | %U61
Karebanekant 9 36 3 0 2 112 %KT1 | %U14
Kareledning 2 4 1 0 2 850
Kgreledninasmast 2 2 2 0 2 640 %KT2  %U311
Kgreledningsmast, beton 2 18 2 0 2 641 %KT2  %U3111
Kgreledningsmast, jern 2 34 2 0 2 642 %KT2  %U3112
Kgreledningsmast, jern, gitter 2 26 2 0 2 643 %KT2  %U3113
Langtgmmer 4 5 1 0 2 370
Lavspaendingsmast 11 40 1 0 2 254 %KG8  %U341
Levende Hean 14 2 2 0 2 194 %KG5 | %U26
Lyng, hede 14 66 1 0 2 214 %KG6 | %U14
Lysmast 11 40 2 0 2 255 %KG8 | %U342
Lystarn 2 98 2 0 2 647 %KT2  %U691
Laeskur 11 5 2 0 2 1229  %KG8 %U83
Logvskov 14 50 1 0 2 211 %KG6 | %U11
Lagvtree, opmalt 11 50 2 0 2 260 %KG8  %U511
Markvej 9 52 2 2 2 119 %KG3 | %U21
Mast 11 |24 2 0 2 250 %KG8 %U3
Mastefundament 2 42 2 0 2 905 < %KT2 %U3141
Midte, diverse vej 9 52 1 4 2 121 %KG3 | %U25
Midterrabat 9 2 2 0 2 116 %KG3 | %U11l
Mose 14 23 2 0 2 219 %KG6 | %U22
Mur 14 3 2 0 2 204 %KG5 | %U21
Mur, midte 14 3 1 4 2 190 %KG5 | %U11
Meerke 2 15 2 0 2 685 %KT2 | %U52
Mgnttelefon, telefonboks 11 0 2 0 2 230 %KG8 %U21
Nedlgbsrist 11 |16 0 0 2 1240  %KG8 %U12
Net (koordinatkryds) 22 2
Nordpil 22 2
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Objekt Level|color [weight | style | font | survey| dsflh dsflu

Note 23
Ngdstrgmsanleeq 7 0 1 0 2 752 %KT2  %U352
Naleskov 14 50 2 0 2 212 %KG6 | %U12
Naletrae, opmalt 11 66 2 0 2 262 %KG8 | %U521
Overkarsel 9 7 2 0 2 115 %KT1  %U18
Parkerina 9 23 12 0 2 120 %KG3  %U24
Perronbagkant 7 36 2 0 2 723 %KT2 | %U6112
Perronforkant 7 20 2 0 2 722 %KT2  %U611
Perronkant 7 4 2 0 2 721 %KT2  %U61
Perronoveraana, svellebro 7 4 2 3 2 730 %KT2  %U612
Perrontag 7 3 2 0 2 725 %KT2  %U615
Perronudkgrselssignal 2 67 2 0 2 658 %KT2 | %U32124
Perronur 2 65 2 0 2 694 %KT2  %U6313
Plakatsgile 11 0 1 0 2 235 %KT1  %U65
Planfikspunkt 8 21 1 0 2 101 %KG1 | %U2
Plan-hgijdefikspunkt 8 5 1 0 2 100 %KG1  %U1
Plankeveerk, midte 14 5 1 4 2 191 %KG5  %U12
Portal 10 32 1 0 2 141 %KT1 | %U82
Postkasse 11 0 0 0 2 234 %KT1  %U64
Pafyldningsanlaeq 2 108 2 0 2 674 %KT2  %U643
Radiomast, tvmast 11 40 O 0 2 256 %KG8  %U36
Rampe 12 38 2 0 2 177 %KG4 | %U72
Rangermaerke 2 31 2 0 2 686 %KT2  %U523
Rendesten uden kantsten 9 1 1 0 2 114  %KT1 %U16
Repos 12 67 2 3 2 157 %KG4  %U732
Rullesten 14 82 2 0 2 221 %KG6  %U32
Raekveerk 10 6 2 3 2 131 %KT1  %U32
Regrgennemligb 7 0 2 2 2 825 %KT2 | %U942
Serviceperron 7 4 3 0 2 727 %KT2  %U64
Signal 2 3 2 0 2 650 %KT2 |%U321
Signalstander 10 16 0 0 2 137 %KT1  %U725
Signaturforklaring 23
Signaturgreense 14 0 3 2 2 197 %KG5 | %U3
Silo 12 83 2 0 2 171 %KG4 | %U52
Siv 14 23 1 0 2 218 %KG6 | %U21
Skab 11 32 1 0 2 242 %KG8 | %U2
Skel (ejendomsgreense) 21 5 7 0 2 %KG2  %U2
Skildpadde 10 0 0 0 2 136 %KT1 | %U53
Skilt 10 16 2 0 2 139  %KG8 %U4l
Skinne (jernbaneskinne) 4 5 2 2 2 350 %KT2 %U1ll
Skorsten 12 67 2 0 2 170 %KG4 | %U51
Skravering, byaninger 13 0 0 0 2
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Skranina, overkant 16 12 2 0 2 202 %KG5  %U71
Skrénina, underkant 16 1 1 0 2 203 %KG5  %U72
Skraningssignatur 17 1 0 0 2
Snedetektor 2 20 2 0 2 682 %KT2 | %U393
Sokkel, fundament 12 6 1 2 2 174 %KG4  %U74
Spormidte 3 3 4 0 2 1300 %KT2 %U12
Sporskifte (enkelt punkt) 5 4 2 0 2 399  %KT2 %U2
Sporskifte, aflabssporskifte 5 66 2 0 2 490 %KT2 %U25
Sporskifte, krumt 5 7 3 0 2 5xx %KT2  %U2201
Sporskifte, krumt, udefineret 5 7 2 0 2 500 %KT2  %U22
Sporskifte, ret 5 2 3 0 2 4xXX %KT2 | %U2101
Sporskifte, ret, udefineret 5 18 2 0 2 400 %KT2 | %U21
Sporstopper 3 3 2 0 2 311 %KT2  %U331
Sporunderbyanina 15 0 0 5 2 711 | %KT2 | %U36
Sporunderbyaning, bund 15 0 1 5 2 713 %KT2  %U362
Sporunderbyaning, top 15 0 2 5 2 712 %KT2  %U361
Stakit, midte 14 21 1 4 2 192 %KG5 | %U13
Stations og serviceanlseq 7 0 2 0 2 720 %KT2  %U6
Stationsbloksignal for indkgrsel 2 27 12 0 2 653 %KT2 %U32112
Stationsbloksignal for udkearsel 2 51 2 0 2 656  %KT2 %U32122
Stele 10 0 2 0 2 133 %KT1  %U723
Stempelur 2 73 2 0 2 702 %KT2 | %U6322
Stendige 14 0 2 0 2 195 %KG5 | %U27
Stenkiste 7 0 2 3 2 826
Sti 9 68 2 0 2 122 %KG3 | %U3
Stimidte 9 68 1 4 2 123 %KG3 | %U35
Stgiskaerm 2 5 2 0 2 709 %KT2  %U394
Stettemur 12 7 2 6 2 186 %KT1 | %U23
Symmetrisk sporskifte, L=21.040, H=6.£ 5 2 3 0 2 405 %KT2  %U2105
Saile til perrontag 7 3 2 5 2 726 %KT2  %U616
Sglinie, vandlinie 14 23 2 3 2 200  %KG5 %U51
Teaningshoved 23 2
Tegningsramme 23 2
Tekst, Amtsnavn 25 12 0 0 5 %D123
Tekst,Bynavn 25 14 0 0 5 %D125
Tekst, Fikspunktsnummer 8 10 O 0 5 %D5101
Tekst, Kmangivelser 1 11 0 0 5 %D7714
Tekst, Kommunenavn 25 13 0 0 5 %D124
Tekst, Koordinatsaet (net) 22 10 © 0 5 %D1913
Tekst, Koter 19 |10 0 0 5 %D161
Tekst, Notetekst 23 10 O 0 5 %D1927
Tekst, Punktnummer 24 10 O 0 5 %D163
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Tekst, Sianalnummer 2 10 O 0 2 %D723
Tekst, Sianaturforklaring 23 10 O 0 5 %D1950
Tekst, Sporskiftenummer 3 10 O 0 2 %D7221
Tekst, Stednavn 25 10 O 0 5 %D121
Tekst, Stinavn 25 16 0 0 5 %D137
Tekst, Tekst 25 17 0 0 2 %D169
Tekst, Vandlgbsnavn 25 11 0 0 5 %D122
Tekst, Vejnavn 25 15 0 0 5 %D131
Telefon 2 0 2 0 2 670 %KT2 %U391
Terreenpunkt 18 6 2 0 2 225 %KG7  %U21
Togafgangsskilt 2 25 12 0 2 696  %KT2 %U6315
Togvarmningsanlaeq 2 92 2 0 2 673 %KT2  %U642
Toaveissianal for udkarsel 2 59 2 0 2 657 %KT2  %U32123
Trafiklys 10 16 1 0 2 138 | %KG8 %U43
Transformator 7 23 2 0 2 750 %KT2  %U351
Trappe ved hus 12 51 3 0 2 155 < %KG4 %u4l
Trappe, fri 12 54 2 0 2 178 %KG4  %U73
Trédhegn 14 5 2 0 2 193 %KG5 | %U14
Tunnel 12 7 2 2 2 185 %KG3 | %U42
TV m.m. 2 49 2 0 2 693 %KT2  %U634
Udkgrselssignal 2 35 2 0 2 654 %KT2  %U3212
Umalt areal 14 0 4 0 2 224 %KG6 |%U52
Underjordisk anleeq 12 6 1 5 2 175  %KG4 %U741
Uskarp perronbagkant 7 36 2 2 2 724  %KT2 %U61121
Vegetation 14 50 O 0 2 210 %KG6  %U1
Vejmidte 9 36 1 4 2 117 %KG3 | %U16
Venstre spor indkgrselssignal 2 19 2 0 2 652  %KT2 %U32111
Venstre spor mellemblok med daekning 2 9 2 0 2 662  %KT2 %U32134
Venstre spor mellembloksignal 2 91 2 0 2 661 %KT2  %U32133
Venstre spor udkgrselssignal 2 43 12 0 2 655 %KT2  %U32121
Ventildeeksel 11 32 0 0 2 241  %KG8 %U13
Véadomrade 14 |23 0 0 2 217 | %KG6 | 9%U2
@vrigt udstyr 2 32 2 0 2 680 %KT2 | %U39

Tabel B4l Objektliste
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BILAG ®PMALING AF KGRELEGSANLAGORMAT)V

FigurB5-1: Opmaling af kareledning ved mast
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