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1. INDLEDNING

1.1 Indhold

Drift af kerestremsanleeg er omfattet af Elsikkerhedsloven [24] samt bekendtggrelser

under denne relateret til elsikkerhed:

e Bekendtgarelse om sikkerhed for drift af elektriske anlaeg, BEK 1608 [3].

e Bekendtgerelse om sikkerhed for udferelse og drift af elektriske installationer, BEK
1082 [6].

e Bekendtggrelse om sikkerhed for udferelse af ikke-elektrisk arbejde i neerheden af
elektriske anleeg, BEK 1112 [4].

e Bekendtgarelse om sikkerhed for udfarelse af elektriske anleeg, BEK 1114 [5].

Henvisning til standarder i kap. 3 Almindelige pligter § 7 Stk. 1, er uddybet i BEK 1608
[3], kap. 2 § 3, hvor der star folgende:

"Ved drift af elektriske anleeg kan standarden EN 50110-1: Drift af elektriske
installationer og elektriske anleeg anvendes sammen med denne bekendtggrelse, hvorved
sikkerhedskravet i elsikkerhedslovens § 3 anses for opfyldt.”

Banedanmark har valgt at folge ovenstdende praksis: Anvende de af myndighederne
anviste standarder for opfyldelse af elsikkerhedslovens [24] § 3.

Alt arbejde pa eller i neerheden af elektrificerede jernbanestraekninger med Sicat kore-
stremsanleaeg skal udfores efter ovenstaende beskrevne praksis under anvendelse af BEK
1608 [3] samt standarden DS/EN 50110-1 [14] suppleret med DS/EN 50122-1 [15] samt

de i karestremsinstruktionen givne instrukser for drift- og arbejdsprocedurer.

For myndigheder, kommuner, radgivere, naboer eller andre, som planlaegger et bygge-
projekt, beplantning eller lignende, eller entreprengrer og andre, som skal udfere et ikke-
elektrisk arbejde i naerheden af karestremsanlegget, geelder szrlige regler og sikkerheds-
hensyn i henhold til Elsikkerhedsloven [24] § 5, stk. 1, nr. 4, og § 34, stk. 2, der skal
overholdes. BEK 1112 [4] fastseetter disse regler, der skal anvendes ved ikke-elektrisk
arbejde, som udferes i privat eller erhvervsmaessigt gjemed og hvor arbejdet ikke udferes
for Banedanmark. Banedanmark har i denne banenorm (kerestromsinstruktion) fastsat

respektafstande til kgrestromsanlaegget i afsnit 10.3.8.
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Korestromsinstruktionen indeholder beskrivelser af drifts- og arbejdsprocedurer for
opretholdelse af Banedanmarks krav til elsikkerhed og jernbanesikkerhed under udferelse
af drifts- og arbejdsaktiviteter, der kan defineres pa eller i neerheden af elektrificerede

streekninger med Sicat-kgrestromsanlaeg.

I korestromsinstruktionen vil der blive anvendt ordvalg og definitioner i henhold til

bekendtggarelser, standarder samt SR [27] / ORF [26] - se afsnit 5 (Definitioner).

Vedreorende generelle arbejdsmiljgkrav henvises til den til enhver tid geldende arbejds-

miljglovgivning.

Banedanmarks udpegede driftsansvarlige person har ansvaret for rettelse og ajourforing
af neervaerende korestromsinstruktion i overensstemmelse med
e Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D)

e Banedanmarks ledelsessystem.

Korestrgmsinstruktionen er udarbejdet i henhold til banenorm BN2-1-1 ”Struktur,
udseende og udvikling af Banenormer”, Banedanmark, hvor normniveauerne BN1, BN2

og BN3 er defineret.

Udgivet af: Fordeling:

Banedanmark Banenormen er tilgeengelig pa
Carsten Niebuhrs gade 43 Banedanmarks hjemmeside
1577 Kgbenhavn V www.bane.dk
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1.2 Opbygning

Denne banenorm (kerestremsinstruktion) er opbygget af feellesbestemmelser (afsnit 10)

samt en rakke fagorienterede afsnit.
Feellesbestemmelserne har i storre eller mindre grad betydning for alle. Endvidere er
medtaget enkelte mere fagorienterede bestemmelser, som i kraft af deres indhold har en

logisk sammenhaeng med de gvrige mere generelle bestemmelser.

De fagorienterede afsnit indeholder bestemmelser, som kun har betydning for det enkelte

fagomrades arbejdsaktiviteter i relation til kerestromsanlaegget.

Hvert kravsafsnit er markeret med (#ELS) og/eller (#JBS). Dette indikerer om afsnittet
indeholder krav til elsikkerhed og/eller krav til jernbanesikkerhed.

1.3 Ansvarsforhold
Banedanmark er som ejer tillige at betragte som driftsansvarlige virksomhed.
Banedanmark har ansat en/flere driftsansvarlig(e) person(er), som er godkendt af

Sikkerhedsstyrelsen til at varetage driften af Sicat karestromsanleaeg.

Den driftsansvarlige person varetager den daglige ledelse af drifts- og arbejdsprocedurer.

2. IKRAFTTRADEN

Denne banenorm (kerestrgmsinstruktion) treeder i kraft 04.02.2026.

3. OVERGANGSBESTEMMELSER

For projekter der har pabegyndt detailprojektering ved ikrafttreeden af denne banenorm
geelder, at det er valgfrit at folge de nye krav, fra udgivelsesdatoen af denne banenorm

og indtil 4 ar efter udgivelsesdatoen.
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4. REFERENCER

Nogle steder henviser banenormen (kgrestromsinstruktionen) til andre bestemmelser, som
har gyldighed ved udfarelse af arbejde pa eller i neerheden af Banedanmarks kerestroms-
anlaeg. I givet fald skrives bestemmelsens kaldenavn og et nummer [nr.]. Nedenfor kan
den fulde titel findes.

Kommende normer/standarder er angivet i (rund) parentes. Referencer til kommende nor-

mer/standarder er forst gyldige, nar de er tradt i kraft.

Hvis der ikke er naevnt andet, geelder sidst udsendte version af det, der refereres til.

Hvis der ikke er naevnt andet, gelder, at referencerne er normative pa BN1- eller BN2-

niveau afhaengig af den sammenheng, de optreeder i.

Bestemmelser i neerverende korestromsinstruktion kan veere optaget i andre
Banedanmark-bestemmelser; for sa vidt bestemmelser af betydning for elsikkerheden
(#ELS) har nerverende Kkgrestrgmsinstruktion preeference i tilfeelde af

uoverensstemmelser.

[1] ATEX Direktivet, Direktiv 2014/34/EU.

[2] BEK 712:2020, Bekendtgarelse om sikkerhedsgodkendelse og sikkerhedscertifikat pa
jernbaneomradet.

[3] BEK 1608:2017, Bekendtgarelse om sikkerhed for drift af elektriske anlaeg.

[4] BEK 1112:2016, Bekendtgorelse om sikkerhed for udfarelse af ikke-elektrisk arbejde
i nerheden af elektriske anlaeg.

[5] BEK 1114:2016, Bekendtggrelse om sikkerhed for udfarelse af elektriske anlaeg.

[6] BEK 1082:2016, Bekendtgarelse om sikkerhed for udfarelse og drift af elektriske
installationer.

[7] BEK 1276:2015, Bekendtgorelse om Banedanmarks opgaver og befgjelser.

[8] Bekendtgerelse om sikkerhedsskiltning og anden form for signalgivning, omfattende
BEK 518:1994, BEK 512:2011 og BEK 624:2015.

[9] Ledig

[10]BEK 1363:2018, Bekendtggrelse om kvalitetsledelsessystemer for autoriserede
virksomheder pa el-, vvs- og kloakinstallationsomradet og for virksomheder pa el-,
vvs- og kloakinstallationsomradet og for virksomheder med virksomhedsgodkendelse

pa gasomrader.
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[11]BN1-13, Ledningsanleg pa Banedanmarks arealer, Banedanmark.

[12]BN1-38, Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer, Banedanmark.

[13]BN1-183, Arbejde i sikringsanlaeg, Banedanmark

[14] DS/EN 50110-1, Drift af elektriske installationer og elektriske anlag, Del 1: Generelle
krav.

[15]DS/EN 50122-1, Jernbaneanvendelser - Faste installationer - Elektrisk sikkerhed,
jording og returledning, Del 1: Beskyttelsesforanstaltninger mod elektrisk stad.

[16]DS/EN 50126-1, Jernbaner - Specifikation for pavisning af palidelighed,
tilgeengelighed, vedligeholdelse og jernbanesikkerhed (RAMS) - Del 1: Generisk
RAMS-proces.

[17]DS/EN 61936-1, Steerkstromsinstallationer med vekselspandinger over 1 kV, Del 1:
Generelle regler.

[18] DS/EN 50341, Elektriske luftledninger, der overstiger 1 kV AC - Del 1: Generelle krav
- Feelles specifikationer.

[19]DS/EN 61243-1 Arbejde under spaending, Spendingsdetektorer.

[20] DS/EN 61230, Arbejde under spzending, Transportabelt udstyr til jording eller jording
og kortslutning.

[21]DS 21001 Jernbanesikkerhed for entreprengrer.

[22]HD 60364 (udgivet som DS-héndbog 183:2017 Bind 1 og 2), titel: Standardsamling
til installationsbekendtggrelsen for elektriske lavspeendingsinstallationer.

[23]Krav til teknisk dokumentation i Banedanmark, Banedanmark.

[24] Lov om sikkerhed ved elektriske anlaeg, elektriske installationer og elektrisk materiel
(Elsikkerhedsloven), LOV nr. 525.

[25] Neerforingsudvalget, Hindbog om Narfering.

[26] ORF, Operationelle Regler for fjernbanen, Banedanmark.

[27] SR, Sikkerhedsreglement af 1975, Banedanmark.

[28] TIB-G, Generel information om banestreekninger, Banedanmark.

[29] TIB-S, Straekningsoversigter

[30] TKG, Tjenstekogreplan gods

[31] TKV, tjenestekoreplaner vest.

[32] TK@, tjenestekgreplaner gst.

[33] UT-instruks, Usadvanlige transporter, Banedanmark.

[34] TM 93, Krav til kabeltyper i Sicat-kegrestramsanlag

[35] BN2-196 Krav til tekniske stamdata

[36] DS/EN 61140 Beskyttelse mod elektrisk stad - Feelles aspekter for installation og

materiel.
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[37]DS/CLC/TR 50488 Jernbaneanvndelser - Malinger af sikkerhed for personale, der
arbejder med eller teet pa luftkereledninger.

[38] Vedligeholdelsesmanual for Sicat anleg og tilngrende forsyningsanleg, FY 29
000.020.17.

[39] DS/EN 50367 Jernbaneanvendelser — Stremsamlingssytemer — Tekniske kriterier for
interaktion mellem pantograf og luftkereledning (for at opna fri tilgang)

[40] SAB Jording og potentialudligning pa elektrificerede baner

[41] Servitut 2014 (Elektrificeringsprojekt)
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5.

DEFINITIONER

Folgende definitioner geelder i denne banenorm (kgrestremsinstruktion).

Nr.

Begreb

Definition

5.01

Adskille

Afbryde udstyr eller kreds fuldsteendigt fra andet udstyr og
kredse ved at skabe en fysisk separation, der kan modsta de
forventede speendingsforskelle mellem udstyret eller kredsen
og andre kredse.

DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Arbejde
3.4.6.

5.02

Advarselsmar-

kering

Skilte eller flag, der skal gare opmaeerksom pa
spaendingsforende dele/konstruktioner.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 1).

5.03

Afskeermning

En midlertidig skeerm, der skal forhindre, at man under
udferelse af arbejdsaktiviteter i nseerheden af uisolerede
spaendingsforende dele/konstruktioner utilsigtet kommer ind i
farezonen omkring disse dele.

I Banedanmark anvendes begrebet ogsa pa felgende made:

En permanent skeerm (lodret afskeermning), der skal forhindre
genstande falder ned pa kereledningsanlaegget eksempelvis

ved broer.

5.04

Afspeerring

Midlertidig barriere, der afspaerrer et omrade ved
koreledningsanleeg.

Et i Banedanmark anvendt begreb.
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Nr. Begreb Definition

5.05 | Arbejde Alle typer af sendringer, ombygninger og moderniseringer.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 2).
Ved Banedanmark anvendes begrebet arbejde (eller
arbejdsopgave) ogsa pa felgende made: Ved arbejde forstas
alle arbejdsaktiviteter, der udferes med verktaj herunder ogsa
entreprengrmaskiner i forbindelse med endring, udvidelse,
reparation, eftersyn og vedligehold samt montering og
demontering i korestromsanlegget.

5.06 Arbejde i Udfoerelse af en arbejdsprocedure, hvor en person kommer ind
neerheden af i neervedzonen med dele af kroppen, med veerktgj, udstyr eller
speendingsforen | anordninger uden at komme ind i farezonen.
de dele/ BEK 1608 [3] § 2 punkt 3).
konstruktioner

5.07 Arbejde pa Udfoerelse af en arbejdsprocedure, hvor en person bevidst

anleeg under

spaending

bererer spaendingsforende dele/konstruktioner eller kommer
ind i farezonen med dele af kroppen, med veerktgj, udstyr
eller anordninger.

BEK 1608 [3] § 2 punkt 4).

(DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Arbejde,
3.4.4).
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Nr.

Begreb

Definition

5.08

Arbejdsaktivitet

Enhver form for elektrisk eller ikke-elektrisk arbejde, hvor der
er mulighed for en elektrisk farekilde.

DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Arbejde
3.4.1.

Ved Banedanmark anvendes en raekke termer for udferelse af
arbejde, som betegnelsen arbejdsaktivitet tillige omfatter -
f.eks.:

e Ballastregulering

e Ballastrensning

e Ballastudgravning

e Banketregulering

e Eftersyn

e  Fejlretning

e Fornyelsesarbejde

e  Forskallingsarbejde

e Gravearbejde

e Jordarbejde

e Tilstandsinspektion

e Vedligehold

e  Andringsarbejde.

5.09

Arbejdshold

To eller flere personer, herunder holdlederen, som i feellesskab
udferer en arbejdsprocedure pa et arbejdssted.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 5).

Arbejdsinstruk-

tion

Skriftlig eller mundtlig instruktion om, hvad et arbejde
omfatter, og hvordan det skal udferes under iagttagelse af

sikkerhedsmaeessig korrekt adfeerd.

Arbejdsjording

Jording og kortslutning ved arbejdsstedet eller jording og
kortslutning ved overgange mellem kabelanleg og
koreledningsanleeg i tilfeelde, hvor der skal arbejdes pa
kabelanlaegget.

BEK 1608 [3] § 2 punkt 6).
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Nr.

Begreb

Definition

Arbejdsleder

Sagkyndig person, der er skriftligt udpeget til at tilretteleegge,
lede og fare tilsyn med overholdelse af arbejdsproceduren.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 7).

Arbejdsomrade

Omrade, der omfatter et eller flere arbejdssteder med tilhgrende

plads til veerktej, udrustning, materialer m.m.

Banedanmark anvender dette begreb, fordi et arbejdsomrade
kan vere fysisk stort/vidtstrakt, og der kan tillige vaere

et/flere arbejdssted(er) indenfor et arbejdsomrade.

Arbejdsproce-

dure

Samlet betegnelse for spendingslgst arbejde, arbejde under
spaending og arbejde i nerheden af spaendingsforende
dele/konstruktioner. Inkluderer tillige
vedligeholdelsesprocedurer.

BEK 1608 [3] § 2 punkt 8).

Banedanmark anvender begrebet arbejdsprocedurer pa
felgende made:

Arbejdsprocedure er det samlede forlgb af de opgaver, der
udferes for, under og efter arbejdet, herunder foruden selve
arbejdet ogsa etablering af sikkerhedsforanstaltninger for og

ophavelse af sikkerhedsforanstaltninger efter arbejdet.

Arbejdssted

Lokaliteter, sted(er) eller omrade(er), hvor en arbejdsaktivitet
skal udfares, er ved at blive udfort eller er blevet udfort.
DS/EN 50110-1 [14], 3.3.1.

Banedanmark anvender begrebet saledes:
Sted, hvor en person eller et arbejdshold udferer

arbejdsaktiviteter.
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Begreb

Definition

Barriere

Beskyttelsesanordning, der yder beskyttelse mod direkte
bergring fra enhver normal adgangsretning. Kan veare en
fastmonteret del af det elektriske korestromsforsyningsanleeg.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 9).

(DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner,
Beskyttelsesanordninger 3.5.2)).

Banedanmark anvender i stedet ordet afspeerring ved opsat
beskyttelsesordning, der yder en midlertidig barriere omkring

koreledningsanleeg.

Banedanmark anvender i stedet for ordet speerring ved opsat
beskyttelsesanordning, der yder permanent barriere omkring

koreledningsanleeg.

Banedanmark anvender i stedet ordet afskeermning ved opsat
beskyttelsesanordning, der bade kan yde en midlertidig eller

yde permanent barriere (sikring mod nedfaldne genstande).

Beskyttelsesan-

ordninger

Samlet betegnelse for skeerme, barrierer, isolerende afdaekning
og kapslinger.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 10).

Banedanmark anvender tillige ordet afspaerring for midlertidige

beskyttelsesanordninger ved kereledningsanleeg.

Banedanmark anvender tillige ordet speerring for permanente

beskyttelsesanordninger ved kgreledningsanleeg.

BPU

Forkortelse for beskyttelse og potentialudligning.
Et geografisk afgreenset omrade langs jernbanen, hvor der er
etableret et potentialudligningssystem, som er galvanisk adskilt

fra omverdenen.
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Nr.

Begreb

Definition

BV

Brugervejledning for kerestromsfjernstyringsanleeg.
(Brugermanual Drift Projekt BDKC PSIcontrol for

Banedanmark.)

5.20

DCDK

Driftscenter Danmark.

5.21

Drift

Alle aktiviteter, inkl. arbejdsaktiviteter, som er ngdvendige,
for at den elektriske installation eller det elektriske anlaeg kan
fungere.

DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og defintioner, Generelt
3.1.2.

5.22

Driftsaktivitet

Aktivitet, der har til formal at sendre det elektriske anlaegs
elektriske tilstand.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 11).

5.23

Driftsansvarlig

person

Ansat i en driftsansvarlig virksomhed og godkendt af
Sikkerhedsstyrelsen til at sikre de nedvendige faglige
kompetencer ved drift af elektriske anlaeg.

BEK 1608 [3] § 2 punkt 12).

Banedanmark er her at betragte som driftsansvarlig

virksomhed.

5.24

Driftsansvarlig

virksomhed

Virksomhed, der varetager driften af et elektrisk anlaeg.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 13).

Banedanmark er den driftsansvarlige virksomhed for drift af

Sicat-kerestremsanleeg,.

5.25

Driftsprocedure

Samlet betegnelse for driftsaktiviteter og funktionskontrol.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 14).
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Definition

5.26

Ekstra lav
spending (ELV)

Overstiger normalt ikke 50 V AC eller 120 V rippelfri DC,
uanset om det er mellem ledere indbyrdes eller mellem ledere
og jord.

DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Nominelle
speendinger 3.6.1.

Spending, der ikke overstiger den maksimale verdi af den
prospektive bergringsspeending, som det er tilladt at opretholde
pa ubestemt tid under narmere angivne betingelser for ydre
pavirkninger.

DS/EN 61140, Termer og definitioner afsnit 3.26.

5.27

Elektrisk
arbejde

Arbejde pa, med eller i neerheden af en elektrisk installation
eller et elektrisk anleeg sisom prevning og maling, reparation,
udskiftning, eendring, udvidelse, montering, vedligeholdelse
og inspektion.

DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Arbejde
3.4.2.

5.28

Elektrisk fare

Risiko for skade forarsaget af elektricitet.
DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Generelt
3.1.5.

5.29

Elektrisk
farekilde

Arsag til mulig skade eller sundhedsskade pa grund af
tilstedevaerelsen af elektrisk energi fra en elektrisk installation
eller et elektrisk anlaeg.

DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Generelt
3.1.4.
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Nr. Begreb

Definition

5.30 Elektrisk
installation
eller elektrisk

anleg

Alt elektrisk udstyr, der benyttes til generering, overforsel,

konvertering, distribution og brug af elektrisk energi.

Dette omfatter ogsa energikilder sisom batterier,
kondensatorer og andre kilder med lagret elektrisk energi.
DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Generelt
3.1.1.

5.31 Elektrisk skade

Dad eller personskade pa grund af elektrisk stod, elektrisk
forbraending, lysbue, eller fra brand eller eksplosion forarsaget
af elektrisk energi, som folge af enhver drift af en elektrisk
installation eller af et elektrisk anleaeg.

DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Generelt
3.1.6.

5.32 Elsikkerheds-
plan

Skriftligt dokument indeholdt i Banedanmarks
kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D), som udfyldes af en
arbejdsleder ved planleegning og risikovurdering af arbejds-
og vedligeholdelsesprocedurer pa og i naerheden af

korestromsanlegget.

5.33 Endepunktsjor-
ding

Jording og kortslutning ved en adskiller, en ledningskobler
eller et skillested mellem et speendingsferende og et
spaendingslest anleeg.

BEK 1608 [3] § 2 punkt 15).

5.34 Entreprenor

Virksomhed, som udferer arbejde for Banedanmark.

Ved Banedanmark anvendes fagomradet pa entreprengren ofte

som forord, eksempler:
*  Graveentreprengr
* Elentreprengr
*  Vedligeholdelsesentreprengr.
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Begreb

Definition

5.35

Fagarbejdsleder

Ikke sagkyndig person i henhold til BEK 1608 [3], som leder
ikke-elektrisk arbejdsaktivitet i neerheden af korestroms-
anlegget.

5.36

Farezonen

Zonen for arbejde under spezending D;. Omrade omkring
spaendingsforende dele/konstruktioner, hvor isolationsniveauet
til beskyttelse mod elektrisk fare er utilstreekkeligt, nar
personer raekker ind i eller gar ind i omradet.

BEK 1608 [3] § 2 punkt 16).

5.37

FKI

Koarestromsinstuks for ikke-Sicat anleeg pa fjernbanen.

5.38

Forsttekniker

Person, der som fagarbejdsleder eller deltager pa et
arbejdshold

udfoerer rydning, bevoksningspleje, sprgjtning eller lignende
indenfor fritrumsprofilen, pa baneskraninger eller i

oversigtsarealer ved usikrede overkersler.

5.39

Forsyningssta-

tionsomrader

Det indhegnede omrade omkring transformerstationer og AT-

stationer.

5.40

Fritrumsprofil

Begraensning ud fra sporets placering uden for hvilken alle faste
genstande skal befinde sig. Er fritrumsprofilet overholdt, kan

alt rullende materiel passere uhindret.

5.41

Funktionskon-

trol

Aktivitet, der har til formal at kontrollere det elektriske
anleegs tilstand og sikre, at det fungerer i overensstemmelse
med de tekniske krav.

BEK 1608 [3] § 2 punkt 17).

5.42

Holdleder

Sagkyndig person, der er skriftligt udpeget til at lede og fore
tilsyn med arbejde pa et arbejdssted.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 18).

5.43

Enhed for frekvens.
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Nr. Begreb Definition
5.44 | Hgjspeending Overstiger normalt 1000 V AC eller 1500 V DC.
(HV) DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Nominelle

spaendinger 3.6.3.

5.45 Hgjspeendings- | Hgjspaendingsanlaeg
anleg Elektriske anleeg med nominel speending over 1000 V AC eller
1500 V DC.
BEK 1112 [4] § 2 punkt 3).
5.46 Hgjspeendings- | Sagkyndig person indenfor forsyningsteknik.
tekniker
5.47 Ikke-elektrisk | Arbejde i neerheden af en elektrisk installation eller et elektrisk
arbejde anleeg sasom byggeri, udgravning, rengering, maling osv.

DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Arbejde

3.4.3

Ved Banedanmark omfatter ikke-elektrisk arbejde f.eks.

felgende typer af arbejde:

e Forstarbejde

e Jordarbejde

e Gravearbejde

e Broarbejde

e Sporarbejde, som ikke medforer indgreb (adskillelse)
returstromsvejen og/eller potentialudningsforbindelser til
returstromsvejen.

o Sikringsarbejde, som ikke medfgrer indgreb (adskillelse)
returstromsvejen og/eller potentialudningsforbindelser til
returstromsvejen.

5.48 Infrastruktur- |Organ eller virksomhed, der er ansvarlig for anleeg,
forvalter vedligeholdelse og forvaltning, herunder trafikstyring, af

jernbaneinfrastruktur.
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5.49

Instrueret

person

Person, der er instrueret af en sagkyndig person, sd den
pageldende kan undgé de farer, som elektricitet kan skabe.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 19).

DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Personale,
tilrettelzeggelse og kommunikation 3.2.5.

DS/EN 50122-1 [15] afsnit General terms, (electrically)
instructed person 3.9.1.

Ved Banedanmark er en instrueret person folgende:

Person (herunder person, der skal udfere arbejdsaktiviteter i

spor-, sikrings-, tele- og kabelanleeg), der har modtaget:

e  Generel instruktion i form af KI-Sicat-kursus.

e Specifik arbejdsinstruktion - tilstreekkelig, skriftlig eller
mundtlig instruktion til en specifik opgave, der preeciserer
og supplerer den grundviden, der er opnaet ved KI-Sicat.
For kerestromstekniske opgaver gives instruktionen af
holdlederen, mens instruktionens indhold og form for
ovrige opgaver fastseettes i den for opgaven udferte

korestremstekniske vurdering.

5.50

Instruks

Skriftlig meddelelse fra den driftsansvarlige person, som
praciserer, hvordan og af hvem et givet arbejde udferes eller
hvem, der skal varetage en bestemt funktion.

BEK 1608 [3] § 2 punkt 20).

5.561

Instruktion

Skriftlig eller mundtlig beskrivelse af hvordan og af hvilken
funktion en given drifts- eller arbejdsprocedure skal udfores
eller af sikkerhedsmeessig korrekt adfeerd.

BEK 1608 [3] § 2 punkt 21).
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5.562

Isolerende

afdaekning

Midlertidig beskyttelsesanordning, typisk i form af dug eller
plade af isolerende materiale, der skal forhindre, at personer
under udferelse af arbejde i neerheden af uisolerede
spaendingsforende dele/konstruktioner eller pa spendingslose
dele/konstruktioner utilsigtet kommer ind i farezonen
omkring speendingsforende dele/konstruktioner.

BEK 1608 [3] § 2 punkt 22).

5.53

Jernbane-

arbejdsleder

Person, der er ansvarlig for sikkerheden (jernbane) pa ethvert
arbejdssted, hvor arbejdet foregar i sporet eller i neerheden af
sporet. En jernbanearbejdsleder kraeves bade ved planlagt

arbejde og fejlretning.

5.54

Jordarbejde

I denne banenorm anvendes begrebet om arbejdsaktiviteter i
form af f.eks. gravning og flytning af jord, boringer,
nedramninger samt planering af arealer, der kan medfere fare
for beskadigelse eller destabilisering af k@restremsanleggets

komponenter inkl. kabelforbindelser.

5.565

Jording

Forbindelse mellem jord og en eller flere ledere i systemet.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 23).

5.56

Jordingssted

Sted, hvor jording og kortslutning foretages.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 24).

Ved Banedanmark er jordingssted:

Sted, hvor arbejdsjording og kortslutning foretages.

5.57

Jordkabel

Kabel, som er anbragt i jorden, og som bestar af uisolerede
ledere eller én eller flere isolerede ledere, omgivet af en ydre
kappe.

BEK 1112 [4] § 2 punkt 5).

5.58

Jordlgber

Potentialudligningsforbindelse, der lober parallelt med sporet.

Jordlgbere leegges typisk i kabelrender.

Banenorm BN1-214-3, Kgrestrgmsinstruktion for Sicat-kerestremsanleg (KI-Sicat)




A

BANEDANMARK

Udgivet 04.02.2026
Godkendt 02.02.2026
Jnr.: 2025-3938
Antal sider i alt: 276

Side 28 af 210

Nr.

Begreb

Definition

5.59

Kapsling

Del, der beskytter udstyr mod visse udefrakommende
pavirkninger og i enhver retning beskytter mod direkte
bergring.

DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner,
Beskyttelsesanordninger 3.5.4.

5.60

KI-Sicat

Forkortelse for karestromsinstruktion for Sicat anleaeg.
BDKs definition.

5.61

Koblingsleder

Sagkyndig person, der er skriftligt udpeget til at styre
hgjspendingsanlegs koblings- og driftstilstand og herunder at
lede koblinger i forbindelse med arbejde pa eller i neerheden
af hgjspendingsanleeg.

BEK 1608 [3] § 2 punkt 25).

5.62

Koblingsperson

Sagkyndig person, der er skriftligt udpeget til at udfore
koblinger i hgjspeendingsanlaeg efter ordre fra
koblingslederen.

BEK 1608 [3] § 2 punkt 26).

5.63

kv

Enhed der angiver en spaending i kilovolt. "k” star for kilo og

betyder 1000.

5.64

Kvalitetsledel-
sessystem  for
drift (KLS-D)

System, der indeholder de procedurer og den dokumentation,
som skal sikre, at det elektriske anlaeg drives, sa det ikke
frembyder fare for personer, husdyr eller ejendom.

BEK 1608 [3] § 2 punkt 27).

I Banedanmark er KLS-D en del af det samlede
ledelsessystem, der f.eks. ogsa omfatter processer relateret til

jernbanesikkerhed.

Ved Banedanmark bruges betegnelsen "det
korestromstekniske anleg” eller "kgrestramsanlaeg” som

betegnelser for det elektriske anleeg.
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5.65 KoK

Kerestramskursus.

5.66 Koreledninger

Udgores af keretrad, beeretov og haengere.

5.67 Korelednings-

anleg

Udgeres af koreledningskonstruktioner (master, portaler mm.)
fundamenter, baeretov, keretrad, ledningsophaeng,
ledningskoblere, AT-Fodeledning og returleder.

5.68 Korestreamsan-
leeg/det
korestramstek-

niske anlaeg

Udgeres af koreledningsanleg, kerestromsforsyningsanleeg,

returstromsvej og potentialudligning,.

5.69 Korestreams-

OCK: Overvagningscenter Korestrom

centralen KC: Fjernbane overvaget af Banedanmark
0CK-KC Koblingslederen i OCK-KC udferer pa vegne af den driftsan-
svarlige person den tekniske overvagning og styring af kere-
stromsanlaegget.
5.70 Korestrems- Udgeres af

forsynings-

anleg

e Forsyningsstation

e Banetransformer

e Kabler mellem banetransformer og forsyningsstation

e Autotransformere

e Kabelforbindelse mellem forsyningsstation og
ledningskobler i mast (fedekabler)

e Kabelforbindelse mellem returstremskab og returskinne i
forsyningsstation

e  Returstromskabe ved AT- og forsyningsstationer.

5.71 Korestreams-
tekniker

Sagkyndig person indenfor kerelednings- og returstremsanleeg

samt potentialudligning.

Banenorm BN1-214-3, Kgrestrgmsinstruktion for Sicat-kerestremsanleg (KI-Sicat)




A

BANEDANMARK

Udgivet 04.02.2026
Godkendt 02.02.2026
Jnr.: 2025-3938
Antal sider i alt: 276

Side 30 af 210

Nr. Begreb Definition
5.72 Korestroamstek- | Omfatter folgende personale:
nisk personale |® Arbejdsleder
e Driftsansvarlige person
e Holdleder
e Hgjspendingstekniker
e Koblingsleder
e Koblingsperson
e  Korestramstekniker
e Sikkerhedsperson
Det korestromstekniske personales kompetencer er beskrevet i
Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D).
5.73 Lavspaending Overstiger normalt ikke 1000 V AC eller 1500 V DC.
(LV) DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Nominelle
spaendinger 3.6.2.
5.74 Lavspandings- | Elektriske anleeg med nominel spaending til og med 1000 V
anleg AC eller 1500 V DC.
BEK 1112 [4] § 2 punkt 8).
5.75 Lukket elektrisk | Adgangsreguleret rum eller omrade, hvor elektriske anlaeg og
driftsomrade udstyr betjenes.
BEK 1114 [5] § 2 punkt 9).
5.76 Laegmand Person, der hverken er instrueret person eller sagkyndig
person.
DS/EN 61140, Termer og definitioner afsnit 3.32.
5.77 Neervedzone Omrade uden for farezonen Dy.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 28).
5.78 0CK-KC Se: Kogrestremscentralen.
5.79 ORF Trafikale regler pa fjernbanestreekninger med ETCS-anlaeg.
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5.80 Positivliste

Positivlisten er en fortegnelse over godkendt veerktej herunder
male- og jordingsudstyr. Listen kan rekvireres hos den
driftsansvarlige person. Positivlisten indgar i Banedanmarks
kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D).

5.81 Potentialudlig-

ning

Elektrisk forbindelse mellem ledende dele med det formal at

opna omtrent samme elektriske potentiale.

5.82 Primeer
hgjspeendings-

installation

Installation, der forsynes direkte fra et hgjspeendingsanleeg.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 29).

5.83 Procedurer

Samlet begreb for driftsprocedurer og arbejdsprocedurer.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 30).

5.84 PM

Profilmidten er en linje, som star vinkelret pa SO-planet i lige

stor afstand fra skinnernes kgrekanter.

5.85 Punktarbejde

Forekommende eftersyn (arbejdsaktivitet) pa en enkelt kompo-
nent, som f.eks. ledningsadskiller, beveaegeligt opfang, kobler

eller broophezeng defineres som punktarbejde.

5.86 Respektafstand

Afstand, som er fastsat for at give betryggende sikkerhed ved
arbejde i neerheden af elektriske anleeg eller dele heraf.
BEK 1112 [4] § 2 punkt 11).

Banedanmark har som infrastrukturforvalter fastsat respekt-

afstande for baneanleeg.

5.87 Returstremsvej

I denne banenonorm forstas returstromsvejen, som den del af
det elektriske korestromsanlaeg, der forer strem (returstrem) fra
toget (togets banemotor) tilbage til forsyningspunktet.
Returstromsvejen omfatter bl.a. returskinner og

returstromsforbindelser.
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5.88

Regional Fjernstyring Central

5.89

Regularitets — og DriftstatikSystem, som anvendes til bl.a. at
udfeerdige driftsrapporter, nar der optreeder haendelser og fejl i
infrastrukturen.

5.90

Risiko

Sandsynlighed og konsekvenser af en ugnsket heendelse.
DS/EN 50126-1 [16] afsnit Terms and definitions 3.57.

Kombination af sandsynligheden for og konsekvenser af den
mulige skade eller sundhedsskade for en person, der udszettes
for en eller flere farer.

DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Generelt
3.1.3.

5.91

Sagkyndig

person

Person med relevant kerestromsteknisk eller
forsyningsteknisk uddannelse, viden og erfaring, som seetter
den pageldende i stand til at analysere risici og til at undga
de farer, som elektricitet og mekaniske pavirkninger fra
korestromsanlaegget kan skabe.

En ved Banedanmark anvendt definition med reference til:
BEK 1608 [3] § 2 punkt 31)

Ved Banedanmark er sagkyndige personer eksempelvis:
e  Arbejdsleder

e Driftsansvarlige person

e Holdleder

o Hgjspendingstekniker

e Koblingsleder

o Koblingsperson

e  Korestromstekniker

e Sikkerhedsperson
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5.92

Sikkerheds-
afstand (el)

Afstand i luft, som fastsattes for arbejde pa eller i neerheden af
et hgjspendingsanleg under spending for at sikre, at de, der
udferer opgaven, ikke utilsigtet kommer ind i farezonen
omkring de uisolerede spendingsforende dele/konstruktioner.
BEK 1608 [3] § 2 punkt 32).

Banedanmark anvender betegnelsen sikkerhedsafstand bade
vedrerende elsikkerhed og jernbanesikkerhed - se

definitionen pa sikkerhedsafstand (jernbane).

5.93

Sikkerheds-
afstand

(jernbane)

Sikkerhedsafstanden for personer er det tatteste en person ma
komme til et trafikeret spor. Sikkerhedsafstanden for personer
til det trafikerede spor malt fra naermeste skinne er:

e 1,75 meter ved hastigheder til og med 120 km/h

e 2,25 meter ved hastigheder over 120 km/h.

Banedanmark anvender betegnelsen sikkerhedsafstand bade
vedrerende elsikkerhed og jernbanesikkerhed - se

definitionen pa sikkerhedsafstand (el).

5.94

Sikkerheds-

person

Sagkyndig person pa et arbejdshold, som er udpeget af
holdlederen til at fore seerligt tilsyn med, at
sikkerhedsafstanden (el) overholdes.

BEK 1608 [3] § 2 punkt 33).

5.95

Sikrings-

tekniker

Person, der som fagarbejdsleder eller deltager pa et arbejdshold
bygger, ombygger, fejlretter, vedligeholder og udferer
tilstandsinspektion pa sikringsanleeg inklusive automatisk

sikrede overkegrsler.

5.96

SKI

Korestreamsinstruks for S-bane.

5.97

Skridtspaending

Speending mellem to punkter pa jordens overflade, hvorimellem
der er 1 meter, hvilket betragtes som skridtleengden for en
person.

DS/EN 61140 , Termer og definitioner afsnit 3.33.
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5.98 Skeerm Midlertidig beskyttelsesanordning, isolerende eller ikke-
isolerende, der anvendes til at forhindre adgang til ethvert
udstyr eller dele af et elektrisk anleeg, hvor der kan veere
elektrisk fare.

BEK 1608 [3] § 2 punkt 34).

5.99 SM Spormidte.

5.100 |SO Skinneoverkant.

5.101 | Sportekniker Person, der som fagarbejdsleder eller deltager pa et
arbejdshold bygger, ombygger, fejlretter, vedligeholder og
udferer tilstandsinspektion pa sporanleeg.

5.102 | Spaendings- Transportabelt udstyr, der anvendes til palideligt at pavise

detektor tilstedevaerelsen eller fraveeret af driftsspaendingen og til at
kontrollere, om installationen eller anleegget er klar til
jording.
DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner,
Beskyttelsesanordninger 3.5.5.

5.103 |Speendingsfo- |Ledende del/konstruktion, som er beregnet til at veere under
rende del/ speending under normale tilstande, herunder en nulleder eller
konstruktion midterleder. Dog betragtes en PEN-leder, PEM-leder eller PEL-

leder (returskinne) efter ssedvane ikke som en
spaendingsforende del/konstruktion.
DS/EN 61140 [36], Termer og definitioner, afsnit 3.4.
Se ogsa definition pa "Ekstra lav spaending”.
5.104 |Speendingslgs | Speending pa eller omkring nul, hvilket vil sige uden spzending

og/eller ladning.
DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Arbejde
3.4.7.
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5.105 | Spaendingslest | Arbejdsaktivitet pa elektriske installationer eller elektriske
arbejde anleeg, der hverken er speendingsferende eller elektrisk ladede,

og som udferes efter, at der er truffet alle foranstaltninger for
at forhindre elektrisk fare.
DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Arbejde
3.4.8.

5.106 | Speerring Permanent beskyttelsesanordning.
DS/EN 50122-1 [15] (obstacles).

5.107 |SR- Person, der leder arbejder i eller ved spor. SR-arbejdslederen
arbejdsleder er ansvarlig for sikkerheden (jernbane) og udveksler

sikkerhedsmeldinger med stationsbestyreren.

5.108 | Stationsbe- Person, der har det jernbanesikkerhedsmaessige ansvar for:
styrer e Togenes korsel pa banestreekningen

e Rangering i omrader omfattet af sikringsanleeg.

5.109 |Tilladelse Formel skriftlig eller mundtlig godkendelse.

DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner, Arbejde
3.4.9.

5.110 |Tilladelse til at|Direkte instruktion til arbejderne pa arbejdsstedet om at
pabegynde pabegynde arbejde efter, at alle sikkerhedsforanstaltninger er
arbejde truffet.

DS/EN 50110-1 [14] afsnit er og definitioner, Arbejde 3.4.10.

5.111 |TIB-G Generel information om banestrakninger

5.112 |TIB-S Streekningsoversigter

5.113 | TKG Tjenestekgreplan Gods

5.114 | Trafikleder Person, der arbejder i et trafikstyringscenter og er ansvarlig

for den daglige styring og koordinering af jernbanedrift

indenfor det omrade, trafiklederen styrer.

Banenorm BN1-214-3, Kgrestrgmsinstruktion for Sicat-kerestremsanleg (KI-Sicat)




A

BANEDANMARK

Udgivet 04.02.2026
Godkendt 02.02.2026
Jnr.: 2025-3938
Antal sider i alt: 276

Side 36 af 210

Nr. Begreb Definition

5.115 | Transportabelt | Transportabelt udstyr, som tilsluttes manuelt ved hjeelp af
udstyr til isolerende komponenter til dele af en elektrisk installation
jording og eller et elektrisk anlaeg til jordings- og kortslutningsformal.
kortslutning DS/EN 50110-1 [14] afsnit Termer og definitioner,

Beskyttelsesanordninger 3.5.6.

5.116 |TSI Tekniske Specifikationer for Interoperabilitet.

5.117 | Vedligehol- Se definition pa Arbejdsprocedurer.
delsesproce-
dure

5.118 | VLD Forkortelse for Voltage Limiting Device

(speendingsbegransende udstyr).

En VLD beskytter mod utilladelige bergringsspendinger
forarsaget af fejl eller drift.

En VLD har en hgj modstand (dben forbindelse) mellem sine
to poler si leenge potentialforskellen over VLD’en holdes
under en given veerdi. Hvis denne verdi overskrides, bliver
VLD’en ledende (kortslutter, lav modstand). Derved kan der
frit lobe strom gennem VLD’en, hvilket bevirker, at
potentialforskellen over VLD’en reduceres til neerved 0 V.
En VLD-AD anvendes mellem returstromsvejene pa AC- og

DC-jernbaner.
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6. DESKRIPTORER

Arbejde Arbejdsjording Jernbanesikkerhed
Driftsregler El-sikkerhed Kompetencer
Korestremsanleeg Korestremsinstruktion Personsikkerhed

7.  ANVENDELSESOMRADE

Denne banenorm (kerestromsinstruktion) geelder for drift og vedligehold af
Banedanmarks elektrificerede streekninger med korestromsanlag af typen Siemens Sicat
SX forsynet med 25 kV, 50 Hz speending. Kerestramsforsyningen er pa de fleste
streekninger med autotransformere (AT-stationer) med 2x25 kV, 50 Hz, som resulterer i

en yderspanding pa 50 kV.

Denne banenorm (kerestromsinstruktion) geelder for folgende korestremsanlaeg, hvor det
er Banedanmarks udpegede driftsansvarlige person, der har ansvaret, eller hvor

Banedanmark er infrastrukturforvalter i henhold til BEK 1276 [7] samt BEK 1608 [3]:
e Siemens Sicat SX
e Sicat SX Light

Herunder oplistes de specifikke typecertifikater for Siemens Sicat SX og Sicat SX Light

(Siemens Sicat SX anvendes pa hovedstreekningen og Siemens Sicat SX Light anvendes

péa sidespor):

e  Typecertifikat nr. 0893/2/CH1/16/ENE/DE EN/2540, EC Design Examination
Certificate.

e  Typecertifikat nr. 0893/4/CH1/16/ENE/DE EN/0059, EC Certificate, Quality
Management System Approval, Sicat H1.0, Re 250, Re 330, Sicat S, SICAT SX und
Sicat SX Light, DSS SR.

Krav til samt specifikation af anleegsudfarelse af nye streekninger med kerestromsanlaeg
af typen Sicat er ikke indeholdt i kerestremsinstruktionen.

Ved overgang fra streekninger elektrificeret med Sicat anleeg til uelektrificerede sidebaner
er indsat isolerende stod i begge skinner for at forhindre, at returstremmen lgber videre
i sidebanens skinner. Dermed forhindres det ogsa, at der opstar et potentiale i de omrader,

som ikke er potentialudlignet.
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Alle typer af arbejde, det veere sig eendringer, ombygninger og modernisering af
korestromsanleegget for etablerede og idriftsatte streekninger med Sicat korestramsanleeg,

skal overholde BEK 1608 [3] samt BEK 1114 [5] (se Kap. 2 § 9).

Alle typer af arbejde, det vere sig sendringer, ombygninger og moderniseringer af
etablerede og idriftsatte lavspandingsinstallationer indeholdt i det korestremstekniske
anlaeg skal overholde BEK 1082 [6]. Banedanmark har her valgt at falge praksis, som
anvist i Kap. 2 § 3 i BEK 1082 [6], dvs. at opfylde sikkerhedskravet i Elsikkerhedslovens
§ 3 [24] ved at overholde den i Danmark gaeldende udgave af standardserien for elektriske
lavspeendingsinstallationer HD 60364 [22], idet sikkerhedskravet dermed anses for

opfyldt.

Hvor et infrastrukturarbejde finder sted inden for anvendelsesomradet for en eller flere
TSI'er og udger et nyanleeg, en opgradering eller en fornyelse, som defineret i Interopera-
bilitetsdirektivet, skal relevante TSI-krav folges.

Note 7-1

Trafikstyrelsen foreskriver ovenstaende passus om TSl-krav indskrevet i
Banedanmarks tekniske regler.

Endvidere fremgar regler for endringer i infrastrukturen af Banedanmarks

ledelsessystem, hvortil der henvises.
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8.  DISPENSATION

Regler for dispensation fra tekniske regler fremgar af Banedanmarks ledelsessystem,

hvortil der henvises.

9. HISTORIK

Denne banenorm erstatter BN1-214-2.

Indforelse af brovagters instruktion, kreevede kompetencer og befojelser vedr. daglig
héandting af ind og udkoblinger pa installeret koblingsudstyr til elektrificerede klapbroer
er tilfejet i 10.1.8, Bilag 2, afsnit 1.

Klapbro er indfert i afsnit 10.1.5, 10.1.8, 10.2.6 og Bilag 2, afsnit 1.3.1.
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10. FALLESBESTEMMELSER

10.1 Almindeligt

10.1.1 Det elektriske anlaeeg (BN2) (#ELS) (#JBS)
Det elektriske anleeg er beskrevet i bilag 1.

10.1.2 Farlige anleeg (BN1) (#ELS)

De i afsnit 10.3 angivne respektafstande skal overholdes. Kgrestromsanlaeggets spen-
dingsferende dele/konstruktioner, se bilag 1.3, er livsfarlige at bergre eller komme i
nerheden af, sivel direkte som gennem verktej, redskaber eller andre ting (stiger,

maleband, vandstraler m.m.).

10.1.2.1 Returstromsvej (#ELS) (#JBS)
Da skinnerne indgdr i kerestremsanleggets returstromsvej, skal afbrydelse af
returskinnen eller de kabler, som er forbundet til skinnerne, udferes efter de i

korestremsinstruktionens geeldende regler, se afsnit 10.2.5, 12.1 samt 12.2.

Note 10.1.2-1

Skinnerne og de kabler, som er forbundet hertil, har i almindelig driftstilstand
sa lav en spanding, at de ikke er bergringsfarlige.

10.1.3 Melding om fejl og brand (BN1) (#ELS) (#JBS)

Alle, som observerer fejl ved kerestreamsanlegget, eller brand i narheden af dette, skal
straks melde dette til stationsbestyreren/trafiklederen eller til OCK-KC, der s underretter
stationsbestyreren/trafiklederen eller omvendt.

Se ogsa afsnit 10.1.4.

Hvis der i forbindelse med ulykke alarmeres direkte via 112 skal stationsbestyreren/

trafiklederen eller OCK-KC hurtigst muligt underrettes herom.
Se endvidere SR [27] § 85 / ORF [26].

I tilfelde af en faresituation skal der anmodes om udkobling af den fejlramte del af kore-

stramsanlegget. Korestromsanlaegget ma dog under ingen omstaendigheder berares.
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I tilfeelde af brand skal der anmodes om udkobling af alle ledninger, som faerer forbi
brandstedet.

10.1.4 Nedfaldne eller nedhangende ledninger (BN1) (#ELS) (#JBS)

For AT-Fodeledninger og kereledninger er gjort speendingslgse, og er arbejdsjordet af
korestromsteknisk personale, er det livsfarligt at:

e Komme teettere pa nedfaldne og nedhangende ledninger end 5 meter.

e Bergre ting eller redskaber, der har forbindelse med kereledningen.

e Forlade tog, der holder i neerheden af nedfaldne eller nedhaengende kereledninger.

Den, der opdager nedfaldne eller nedhangende ledninger, skal straks underrette stations-
bestyreren/trafiklederen eller OCK-KC, se afsnit 10.1.3.

Underretningen skal indeholde oplysninger om:
e Hvilke spor og omrader det drejer sig om.
e Hvad der er sket.
e Der er fare for forbipasserende tog.
e Hvilke forholdsregler, der er truffet for at afveerge ulykker og skader.

Derudover skal den pageldende om muligt sikre sig, at der udseettes vagtpost eller

foretages afspeerring af fareomradet.
10.1.5 Betjening af, arbejde pa og adgang til kerestremsanlag (#ELS)
Korestremsanlaeggets koblingstilstand og driftstilstand overvages og kontrolleres af en

koblingsleder. Kgrestramsanlaegget overvages og styres af koblingslederen i OCK-KC.

Se Instruks for betjening af OvervigningsCenter Korestrom (OCK-KC) og koblinger i kore-
stromsanlaegget i Bilag 2:.

OCK-KC foretager den elsikkerhedsmeessige planleegning af kerestromsafbrydelser og
deltager i koordineringen af den trafikale afvikling, se afsnit 0.

Korestremstekniske arbejdsaktiviteter skal udferes af kerestromsteknisk personale, se

afsnit 11.1.2. Definitioner af det kerestroemstekniske personale kan ses i afsnit 5.
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Kompetenceoversigt over de medarbejdere, der udferer drifts- og arbejdsprocedurer i
forbindelse med driften af korestromsanlegget er indeholdt i Banedanmarks

kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D).

Personalets sagkyndighed afgeres af den driftsansvarlige person. Personalets
sagkyndighed fremgar desuden af Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-
D).

Den driftsansvarlige person afger hvilken kompetenceprofil, der kraeves for at udfere

korestromstekniske arbejdsaktiviteter.

Kun koblingslederen eller en af den driftsansvarlige person skriftligt udpeget
koblingsperson ma betjene korestromsanlaeggets ledningskoblere og kun efter ordre fra

koblingslederen, se Bilag 2 afsnit 1.5.7.

Arbejdsjording mé kun foretages af udpeget holdleder, og kun efter forudgiende aftale
med koblingslederen i henhold til bilag 2 afsnit 1.5.4, 1.5.5 og 1.5.8.

Kun kerestromsteknisk personale eller personale, som er instrueret af en sagkyndig
person, s den pageldende kan undgéa de farer, som elektricitet kan skabe, ma udfore

arbejdsaktiviteter pa karestramsanlegget.
For veerksteder, vaskeanlaeg, klapbroer, og lignende geelder sarlige regler (lokalinstrukser)
for driftsmaessig ud- og indkobling samt nedudkobling af kerestremsanlagget, se afsnit

10.2.6.

Arbejde i belysningsanleeg pa eller over koreledningsanlegget skal udferes som
korestromsteknisk arbejde efter afsnit 11.
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10.1.6 Farstehjalp ved elulykker (BN1) (#ELS) (#JBS)
Alt personale, der udferer arbejde pé eller i nerheden af kerestremsanlegget, skal i

nodvendigt omfang have gennemgaet eller repeteret et kursus i forstehjeelp, herunder

forstehjeelp ved elulykker (elektrisk stad, hjertestop og/eller forbraendinger).

Personalet skal endvidere veere instrueret i, hvordan de kan hjelpe en person, der har

veeret udsat for en ulykke af elektrisk karakter, uden at udseette sig selv for fare.

Uddannelsen i forstehjeelp med hjertemassage skal repeteres arligt.

Undseetning af en tilskadekommen og efterfplgende ydelse af forstehjeelp skal ske efter

de nedenfor angivne retningslinjer:

Respekter farezonen og veer opmaerksom pa skridtspeendingen i tilfeelde af
nedfaldne kgreledninger, se afsnit 10.1.4.

Befinder tilskadekomne sig i farezonen:

Afbryd, hvis det kan ske hurtigt.

Hvis dette ikke er muligt:

Alarmer over radio eller telefon og fa anlaegget frakoblet af koblingslederen, der
straks underretter stationsbestyreren/trafiklederen eller kontakt
stationsbestyreren/trafiklederen, der straks underretter koblingslederen for
frakobling af anleegget. Hvis dette ikke kan lade sig gare, slas direkte alarm til 112.
Meldingen skal altid indeholde oplysninger om:

o Hvorfor kerestremmen skal afbrydes.

o Den przcise beliggenhed af skadestedet.
Afvent besked om, at der er frakoblet
Jordforbind og kortslut.
Fjern tilskadekomne.

Derefter:

Forstehjelp ydes.
Tilkald hjelp, som beskrevet i SR [27] § 90/ ORF [26].
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10.1.7 Oversigt over kompetencekrav kgrestremsteknisk personale (BN2) (#ELS)
For Sicat SX anleg geelder folgende:
Kategori Baggrund Kurser Efteruddannelse
Driftsansvarlig Elektroingenigr med KOK 1 FKI/SKI/KI-Sicat
person steerkstrom som speciale, Den driftsansvarlige persons arligt
(via aftale om alternativt ingenior, pligter og ansvar
delegering/over- elinstallator eller
dragelse) maskinmester, der kan
dokumentere 1 ars praktisk
erfaring med
elforsyningsanlaeg.
Arbejdsleder Elektriker eller anden el-faglig | KOK 1, K@K 2, KOK 3, KOK 4 FKI/SKI/KI-Sicat
Opgaver v. baggrund. arligt
koreledningsanleaeg
Arbejdsleder Elektriker eller anden el-faglig | K@K 1, K@K 3, KOK 4 FKI/SKI/KI-Sicat
Opgaver v. baggrund. arligt
forsyningsanlaeg
Holdleder Elektriker eller anden el-faglig | K@K 1, K@K 2, KOK 3 FKI/SKI/KI-Sicat
Opgaver v. baggrund. arligt
koreledningsanleaeg
Holdleder Elektriker eller anden el-faglig | K@K 1, KGK 3 FKI/SKI/KI-Sicat
Opgaver v. baggrund. arligt
forsyningsanleg
Koarestramstekniker Elektriker eller anden el-faglig | K@K 1, KOK 2 FKI/SKI/KI-Sicat
baggrund. arligt
Hgjspaendings- Elektriker eller anden el-faglig | K@K 1 FKI/SKI/KI-Sicat
tekniker baggrund. arligt
@vrige arbejds- Elektriker eller anden el-faglig | Opgaver ved FKI/SKI/KI-Sicat
holdsdeltagere baggrund. koreledningsanleeg: arligt
K@K 1 (tilmeldt), KOK 2
(tilmeldt)
Opgaver v. omformerstation:
K@K 1 (tilmeldt)
Opgaver v. forsyningsstation:
KOK 1
Koblingsleder Elinstallator K@K 1 FKI/SKI/KI-Sicat
arligt
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10.1.8 Oversigt over kompetencekrav andre fagomrader (BN2) (#ELS)

For gvrige streekninger / fag gaelder folgende:
Kategori Opgaver Kurser Efteruddannelse
Sikrings- Arbejder under/ved FKI/SKI FKI/SKI/KI-
tekniker koreledningsanleeg Sicat
Hvert andet ar
Forsttekniker
SR-
arbejdsleder
Sporsparring
s-leder
Sportekniker | Arbejder under/ved FKI/SKI/KI-Sicat FKI/SKI/KI-
koreledningsanleeg,. Sicat
Indgreb i
returstromskredsen
(skinner og
returstromsforbindels
er)
Brovagt Abning og lukning af | KI kereledning KI kareledning
klapbro

10.1.9 Opmaling af afstande til spaendingsfgrende dele/konstruktioner i

kerestremsanlagget. (#ELS)

Al opmaling af afstande til speendingsferende dele/konstruktioner i kereledningsanlagget

skal forega bergringsfrit, f.eks. med laser afstandsmaéler.

Banenorm BN1-214-3, Kgrestrgmsinstruktion for Sicat-kerestremsanleg (KI-Sicat)




A

BANEDANMARK

Udgivet 04.02.2026 Side 46 af 210
Godkendt 02.02.2026

Jnr.: 2025-3938

Antal sider i alt: 276

10.2 Arbejde pa elektrificerede straekninger (BN1)

10.2.1 Arbejde i naerheden af spaendingsfgrende dele/ konstruktioner (#ELS)
Inden enhver drifts- og arbejdsprocedure pabegyndes, skal en sagkyndig person
planlegge udferelsen af proceduren og foretage en vurdering af de elektriske risici, som

er forbundet med udferelsen.

Sikkerhedsafstande (jernbane) angivet i SR [27] / ORF [26], som kan vaere mere restriktive
end denne banenorms (kgrestremsinstruktions) respektafstande i henhold til afsnit 10.3.1,

skal under alle omsteendigheder overholdes.

Der ma ikke foretages arbejder narmere de spaendingsforende dele/konstruktioner end

neaevnt i afsnit 10.3.

Kan den angivne respektafstand og andre afstande i afsnit 10.3 ikke opfyldes, skal
arbejdsaktiviteten foregd under kerestremsafbrydelse, som beskrevet i afsnit 0.

For arbejdsaktiviteter pa kerestromsanlegget galder sikkerhedsafstandsreglerne (el) i
afsnit 11.1.1.1.

Infrastrukturforvalteren kan indga aftale med en entreprengr, der efterlever krav i DS
21001 [21].

Den driftsansvarlige virksomhed kan indgad skriftlig aftale med en entreprengr om

udforelse af procedurer, som en del af driften af kerestremsanlaegget.

Banedanmark (infrastrukturforvalteren/den driftsansvarlige virksomhed) har ansvaret
for, at reglerne for den konkrete arbejdsaktivitet elsikkerheds- savel som jernbane-
sikkerhedsmeessigt er beskrevet overfor entreprengren, og at entreprengren er instrueret

i hvilke bestemmelser i denne karestromsinstruktion, arbejdsaktiviteten skal udferes efter.

Entreprengrer, som skal udfare procedurer, som er en del af driften af korestromsanlaegget
skal indga en skriftlig aftale med Banedanmark, se BEK 1608 [3] kap. 8, § 44.
Entreprengren skal have en godkendt driftsansvarlig person ansat, se BEK 1608 [3] kap.
4,8 13.
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Aftalen med entreprengren skal indeholde en beskrivelse af folgende:
1) Hvilket elektrisk anlaeg aftalen omfatter.
2) Hvilke procedurer entreprengren skal udfere.
3) Hvilke funktioner entreprengren selv kan udpege personer til, og hvem der har

ansvaret for udpegningen.

En entreprengr, som har indgéiet aftale med Banedanmark om udferelse af procedurer,

som en del af driften af kerestromsanlaegget, skal sikre sig, at:

1) Arbejdet pa eller i naerheden af kerestromsanlegget sker uden fare for personer,
husdyr eller ejendom.

2) Drifts- og arbejdsprocedurer pa kerestromsanlegget planlegges.

3) Entreprengrens medarbejdere og underleverandgrernes medarbejdere far
tilstreekkelig instruktion.

4) Procedurerne udferes i overensstemmelse med bestemmelserne i BEK 1608 [3] kap.
8, § 45 punkt 4).

5) Det kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D), som Banedanmark stiller til radighed
folges.

Se i gvrigt afsnit 11.1.3.1.

En entreprengr, som har indgiet aftale med Banedanmark, kan udbyde procedurer
omfattet af aftalen i underentreprise. Ansvaret, for udfarelse af procedurer som en del af

driften af kerestremsanlaegget, bliver hos entreprengren.

Entreprengren skal sikre sig, at arbejdsaktiviteter pa korestremsanlegget planlegges og
udfares i overensstemmelse med bestemmelserne i BEK 1608 [3] og DS/EN 50110-1 [14]

samt under overholdelse af de i denne kgrestremsinstruktions angivne bestemmelser.

Entreprengrer, som ikke udferer arbejdet for Banedanmark og alene udferer ikke-elektrisk
arbejde i neerheden af kegreledningsanleeg, skal sikre sig, at arbejdsaktiviteter planlegges
og udferes i overensstemmelse med BEK 1112 [4] samt under overholdelse af de i denne

banenorm (kgrestromsinstruktion) angivne bestemmelser, se afsnit 10.3.8.
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10.2.2 Kgrestrgmsafbrydelse (BN1) (#ELS)

10.2.2.1 Bestilling af korestromsafbrydelse (BN1) (#ELS)

Af hensyn til den sikkerhedsmaessige planleegning og den trafikale afvikling skal
korestromsafbrydelser bestilles hos OCK-KC efter bestemmelserne i SR [27] § 75 (Arbejde
i og ved kerestromsanlaeg) /ORF [26] samt efter retningslinjer og tidsfrister, som beskrevet

i Banedanmarks ledelsessystem.

OCK-KC skal udsende en nummereret meddelelse om korestremsafbrydelse med angivelse

af arbejdsleder for den pageeldende korestromsafbrydelse, se Bilag 3.1:.

10.2.2.2 Arbejde under korestromsaftbrydelse (BN1) (#ELS)

Holdlederen skal have arbejdstilladelse ved enhver korestromsafbrydelse, ogsa hvor der
ikke er tale om et kereledningsarbejde, der hverken deler kerestremsafbrydelse,
arbejdsomrade eller sporspeerring med andre arbejder. Dette gaelder ogsa, hvis holdlederen

er SR-arbejdsleder/jernbanearbejdsleder.

Arbejdstilladelsen skal udleveres til SR-arbejdsleder/jernbanearbejdsleder uanset om,

holdlederen bliver eller forlader arbejdsstedet.

Hvis et arbejde udferes under en SR-arbejdsleder/jernbanearbejdsleder for et arbejde, der
ikke er et kereledningsarbejde, skal denne SR-arbejdsleder/jernbanearbejdsleder have

udleveret arbejdstilladelsen.

Nar det pageldende ikke-elektriske arbejde kreever en SR-arbejdsleder/jernbanearbejds-
lederen, er det SR-arbejdslederens/jernbanearbejdslederen ansvar, at arbejdet ikke
pabegyndes, for SR-arbejds-lederen/jernbanearbejdslederen har modtaget en skriftlig
arbejdstilladelse fra holdlederen for korestromsafbrydelsen, se Bilag 3.2:.

Tilladelsen ma maksimalt lgbe i 7 dage.

Tilladelsen mé ikke udleveres for, der er etableret karestromsafbrydelse og arbejdsjordet.
De pa kerestromsafbrydelsen angivne 15 minutter for og efter arbejdet er vejledende. Den

aktuelle tid er athangig af omfanget af de nedvendige sikkerhedsforanstaltninger, der
skal etableres henholdsvis fjernes af holdleder for kerestremsatbrydelsen.
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Den underskrevne arbejdstilladelse er SR-arbejdslederens/jernbanearbejdslederens garanti
for, at det er sikkert inden for det markerede omrade at overskride respektafstanden pa

den specifikke korestromsstraekning, som er arbejdsjordet.

Ved arbejdsaktiviteter under kerestromsafbrydelse, skal fagarbejdslederen sikre sig, at
personer eller det af personen benyttede varktgj eller materialer under arbejdsaktiviteter
ikke kommer narmere kegreledningsanlegget end 0,30 meter med mindre, at der

foreligger en skriftlig dispensation fra den driftsansvarlige person.

Ved arbejdsaktiviteter omfattende anvendelse af maskiner og verktej under
korestromsatbrydelse, skal fagarbejdsleder sikre sig, at maskinerne ikke kommer narmere
pa koreledningsanlegget end den fastsatte mindsteafstand pa 0,30 meter, se figur
10.2.2.2-1.

Figur 10.2.2.2-1 Mindste afstand for maskiner og veerktgj.

Ved udstedelse af skriftlig dispensation fra den driftsansvarlige person kan der arbejdes

naermere end 0,30 meter til kereledningsanlegget.

Arbejdsaktiviteter skal standses i rette tid til, at arbejdstilladelsen kan tilbageleveres

senest til det pa tilladelsen angivne tidspunkt.

Hvis der observeres tordenvejr over arbejdsomradet, kan tidspunktet for kerestromsafbry-

delsens opheevelse udskydes. Koblingsleder informeres om dette.
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Arbejdstilladelsen kan forlanges tilbageleveret tidligere.

Nar arbejdstilladelsen tilbageleveres, garanterer SR-
arbejdslederen/jernbanearbejdslederen med sin underskrift, at alle arbejdsaktiviteter er
ophort, og at alle personer beskaftiget med arbejdsaktiviteter samt det benyttede
vaerktegj og materialer befinder sig udenfor respektafstanden til kereledningsanleggets

speendingsforende dele/konstruktioner, som beskrevet i afsnit 10.3

For arbejdsaktiviteter pa kerestromsanlegget galder sikkerhedsafstandsreglerne (el) i
afsnit 11.1.1.1.

10.2.3 Arbejdsjording (BN1) (#ELS)
I forbindelse med kerestromsafbrydelse for arbejdsaktiviteter neer speendingslgse kore-
ledningsanlaeg skal der ikke altid foretages arbejdsjording ved arbejdsomradets markerede

greenser. Dermed bliver arbejdsjordingen ikke nedvendigvis synlig fra arbejdsstedet.

Arbejdsjording ma kun foretages af udpeget holdleder for karestremsafbrydelsen og kun
efter forudgaende aftale med koblingslederen i henhold Bilag 2: afsnit 1.5.8.

10.2.4 Instruktion og SR/ORF-arbejdsledelse (BN1) (#ELS)
Hvor der i henhold til reglerne i SR [27] / ORF [26] skal udpeges en SR-arbejdsleder/

jernbanearbejdsleder, har denne ansvaret for, at krav i dette afsnit overholdes.

SR-arbejdslederen/jernbanearbejdslederen har ansvaret for at instruere arbejdsholdets
deltagere om:

o Arbejdsomradets udstreekning savel pa langs som pa tveers af sporet.

e Eventuelle spaendingsforende dele/konstruktioner naer arbejdsomradet.

e Hvilke arbejdsaktiviteter, som ma udfores.

e Hvilke veerktgjer og maskiner, som ma anvendes.

e Huvilke serlige forholdsregler, som er truffet, og som man skal veere opmarksom pa
(f.eks. potentialudligning af maskiner, afspeerring, afskeermning, barrierer eller
lignende).

e Hvornar arbejdsaktiviteter ma pabegyndes.

e Hvornar arbejdsaktiviteter skal afsluttes.

Ved arbejdsaktiviteter, hvor SR-arbejdsledelsen/jernbanearbejdsledelsen overdrages,

bekrafter den tiltreedende SR-arbejdsleder/jernbanearbejdsleder ved sin underskrift pa
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arbejdstilladelsen, at arbejdsomradets markerede greenser og evt. spaendingsfarende
dele/konstruktioner er udpeget samt, at arbejdsholdets deltagere er instrueret i indholdet
af afsnit 10.2.4 af den fratreedende SR-arbejdsleder/jernbanearbejdsleder. Overdragelsen

skal meddeles OCK-KC med oplysning om navn og telefonnummer.

10.2.5 Afbrydelse af returskinner eller hertil forbundne kabler (BN1) (#ELS)
Afbrydelse af returskinner og kabler for returstroms- og potentialudligningsforbindelser

ma kun foretages af korestromsteknisk sagkyndigt personale.

10.2.6 Arbejde i vaerksteder og lignende (BN1) (#ELS)
Hvor Banedanmark fungerer som infrastrukturforvalter geelder samme regler for

udferelse af arbejde som pa alle gvrige straekninger / omrader.

For arbejdsaktiviteter i veerksteder og i forbindelse med serlige anleeg (vaskeanlaeg,
klargoringscentre, godsterminaler og lignende) skal der vaere udarbejdet lokalinstruks,
ligesom der skal forefindes betjeningsvejledning for koblingsanleegget for kerestrom og
nedudkobling.

Seerlige forhold kan gore sig geeldende ved ud- og indkobling af kereskinne. Disse skal
fremga af lokalinstruks.

For arbejdsaktiviteter ved abning og lukning af klapbro henvises til lokalinstrukser i KLS-
D

Instrukser skal godkendes af den driftsansvarlige person for anlegget og skal indga i

Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D).

Der stilles krav om fjernstyring af samtlige koblere.

Arbejdsjording ma kun foretages af udpeget holdleder, og kun efter forudgaende aftale
med koblingslederen i henhold til Bilag 2: afsnit 1.5.8.

Arbejder pa eller i naerheden af koreledningsanleegget, herunder indgreb i

returskromskredsen ved eksempelvis skinneudveksling, skal falge bestemmelserne i 11.1,
11.2,11.3,11.4, 11.5, 11.6 og 11.9.
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10.2.7 Arbejdsaktiviteter i forbindelse med uheld, ulykker og brand (BN1) (#ELS)
Arbejdsaktiviteter i forbindelse med uheld, ulykker og brand, hvor respektafstande og
andre afstande i afsnit 10.3 ikke kan overholdes, skal foregd under udkobling af

korestremsanlegget og arbejdsjording. Anmodning herom rettes telefonisk til OCK-KC.

Arbejdsaktiviteter indenfor respektafstanden (f.eks. pa taget af toget) skal forega under
ledelse og opsyn af en kerestromsteknisk holdleder pd stedet. Inden arbejdsaktiviteter
pabegyndes, skal arbejdsholdets deltagere instrueres af holdlederen. Arbejdsholdets
deltagere ma under arbejdsaktiviteterne ikke afvige holdlederens instruktion. Se

endvidere afsnit 10.1.3.

Ved arbejde skal arbejdsmiljelovgivning falges, herunder brug af faldsikringsudstyr.

For beredskabernes indsats geelder seerlige regler, se kapitel 15.

Se i pvrigt ogsa afsnit 11.1.9.

10.2.8 Usadvanlige transporter (UT) (BN1) (#ELS)
Useedvanlige transporter, som overholder betingelserne i afsnit 0, kreaever ingen

korestromsafbrydelse.

10.2.9 Opgravning neer kereledningskonstruktioner (BN 1) (#ELS) (#JBS)
Ved gravearbejde neer fundamenter til  kereledningskonstruktioner, skal

graveforskrifterne i afsnit 16 folges.

Ved gravearbejde neer fundamenter til kareledningskonstruktioner, hvor afsnit 16 ikke
kan overholdes eller ved blivende udgravninger, skal der udarbejdes gravetilladelse, som
skal godkendes af den driftsansvarlige person. Skabelon for gravetilladelse, som findes i

Banedanmarks kvalitetsledelsessystem (KLS-D), skal anvendes.
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10.3 Respektafstande og andre afstande (BN1) (#ELS)

10.3.1 Respektafstande for personer (BN1) (#ELS)

Ingen person, det af personen benyttede veerktej eller materialer ma& under en
arbejdsaktivitet kunne komme nermere end 1,75 meter til speendingsferende
dele/konstruktioner (se eksempler pa spaendingsforende dele/konstruktioner i Bilag 1.3:.

Denne afstand kaldes respektafstanden for personer.

Ved udmaling af respektafstanden pa 1,75 meter skal der tages hensyn til en eventuel
passerende stromaftager. Stramaftagere er hgjest 2 meter brede. Se figur 10.3.1-1.

Returlederen er ikke bergringsfarlig. Respektafstanden til returlederen er 0,30 meter. Se
note 10.3.1-1

Note 10.3.1-1:

Bemaerk, at der ogsa kan vare andre farligt speendingsferende
dele/konstruktioner i naerheden (herunder andre/fremmede kerestremsanlag)
at tage hensyn til.

Sikkerhedsafstande (jernbane) angivet i SR [27] / ORF [26], som kan vare mere restriktive
end denne banenorms (kegrestromsinstruktions) respektafstande, skal under alle

omstandigheder overholdes.

Min 1,75m
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Figur 10.3.1-1 Respektafstande for personer.
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10.3.2 Respektafstande og andre afstande for maskiner og sterre redskaber (BN1) (#ELS)

Ved
e anbringelse af
e fjernelse af
e arbejde med (herunder karsel pa arbejdsstedet) kraner, gravemaskiner, koretgjer
med tippelad, liftvogne, stigevogne og lignende i neerheden af
koreledningsanlaeggets speendingsforende dele/konstruktioner (se eksempler pa
speendingsforende dele/konstruktioner i Bilag 1.3:),

ma ingen del af maskinen (inklusive emner, der flyttes), der befinder sig i storre hgjde
over skinneoverkant (SO) end 3,0 meter, kunne komme neermere end 5 meter til

speendingsforende konstruktioner/dele. Se figur 10.3.2-1.

Maks. 3 m

B

Figur 10.3.2-1 Maksimalhgjde for maskiner samt storre veerktgjer og redskaber.

Afstanden 5 meter skal males vandret fra en linje lodret gennem narmeste spaendingsfo-

rende del/konstruktion.

Ved maling i forhold til ledninger skal regnes med vindstille. Ved udmalingen af de 5
meter skal der tages hensyn til en eventuel passerende stremaftagere, uagtsomme
bevaegelser af maskinen samt svingende last (20° fra kranens lodlinje),. Se figur 10.3.2-
2.
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Figur

10.3.2-2 Respektafstande for maskiner samt stgrre veerktajer og redskaber.
Ved karsel med maskiner og storre redskaber, hvor disse kan komme i naerheden af kere-

ledningsanlaegget, er der opsat advarselstavler. Advarselstavlen er vist i figur 10.3.2-3.

Brug af kran

ikke tilladt

_4

Figur 10.3.2-3 Brug af kran ikke tilladt. Skiltet benyttes pd omrader, hvor

maskiner og stgrre redskaber kan komme for taet pa kgreledningsanlegget.

Ved krydsning med vej i niveau, se afsnit 10.6.2.
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Hvis der i forbindelse med planlaegningen af arbejdet viser sig behov for at arbejde
nermere end 5 meter til spendingsforende dele/konstruktioner, skal dette fremga af
Elsikkerhedsplanen. Risikovurderingen i forbindelse hermed skal udferes af sagkyndig

person.

Min.
1m

Returskinne
= B S

Potentialudligning

Figur 10.3.2-4 Der kan eventuelt opnas skriftlig dispensation fra den driftsansvarlige person til at
forkorte afstanden ned til 1 meter blandt andet pa betingelse af, at der anvendes potential-

udligning.

Dispensationen gives under iagttagelse af seerlige forholdsregler, f.eks. afskeermning af
spendingsforende dele/konstruktioner, aflasning af bevagelige dele (mekanisk eller
elektronisk) eller ved etablering af en anvist kerevej langs sporet.

Maskinen skal veare potentialudlignet til returskinnen.

Potentialudligningsforbindelsen skal udferes af korestremsteknisk sagkyndigt personale.

Den driftsansvarlige person fastsaetter de seerlige forholdsregler og kontrolforanstalt-

ninger, der sikrer, at sikkerhedshestemmelserne overholdes.
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For maskiner, hvor ingen del af maskinen befinder sig i sterre hgjde end 3 meter over
SO, skal der om ngdvendigt foretages aflasning/sikring safremt, der er fare for at respekt-
afstanden for maskiner og storre veerktajer pa de 3 meter overskrides. Respektafstanden

pa 1,75 meter for personer ma under ingen omstendigheder overskrides.

Respektafstanden til en returleder er 0,30 meter. Respektafstanden til AT-Fgdeledningen

er den samme som for kegreledningen.

Note 10.3.2-1

Bemazerk, at der ogsa kan vare andre farligt spaendingsferende
dele/konstruktioner i nzerheden at tage hensyn til (herunder andre/fremmede
korestremsanlag).

10.3.3 Arbejde med hgje genstande (BN1) (#ELS)
Ved transport og arbejde med stiger og andre lange genstande, skal det sikres, at de ikke

kan komme naermere spandingsferende dele/konstruktioner end 1,75 meter.

Ved udmaling af respektafstanden pa 1,75 meter skal der tages hensyn til en eventuel

passerende stremaftager. Se afsnit 10.3.1.

Ved rejsning eller nedtagning af stilladser, lysmaster, antennemaster, flagstenger,
signaler eller andre hgje genstande hgjere end 3,0 meter, skal det sikres, at genstanden

ved vealtning ikke kan komme naermere spendingsfarende konstruktioner end 1,75 meter.

Stilladser kan placeres nermere de angivne graenser, safremt der treeffes aftale med den
driftsansvarlige person om iagttagelse af sarlige forholdsregler si som sikring mod
veltning og/eller afskeermning mod spendingsforende dele/konstruktioner. Stilladset skal

da veere potentialudlignet til returskinnen.

Note 10.3.3-1

Bemaerk, at der ogsa er respektafstande for personer (se afsnit 10.3.1) og
redskaber/maskiner (se afsnit 10.3.2).

Ved arbejde med genstande mindre end 3,0 meter geelder reglerne i afsnit 10.3.1.
Ved wudferelse af ikke-elektrisk arbejde i neerheden af spandingsforende

dele/konstruktioner mé der kun der anvendes stiger af isolerende materiale.

Ved arbejde med hgje genstande skal Arbejdstilsynets regler folges.
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10.3.4 Arbejde i/pa genstande, der er placeret teet pa respektafstande (BN1) (#ELS)
Genstande, som det ikke har veeret muligt at placere saledes, at de i afsnit 10.3.1 fore-
skrevne respektafstande under arbejdet er til stede, er markeret mod farlig speending, se
afsnit 10.6.1.

Konstruktionen ma ikke bestiges uden forudgaende aftale med OCK-KC.

Signaler skal veere placeres saledes, at afstanden til speendingsfaerende dele/konstruktioner
er stgrre end

e Fjernbanen: 0,27 meter.

¢ S-banen: 0,15 meter.

under forudseetning af, at Banedanmarks geeldende fritrumsprofiler overholdes. Til spaen-
dingsfarende dele/konstruktioner skal fplgende regnes:

e Fjernbanen: Returlederen.

e S-banen: Forsterkningsledningen.

Alle signaler, som er nermere spendingsforende dele/konstruktioner end 3,0 meter, skal
forsynes med et advarselsskilt mod farlig speending. Advarselsskiltet skal forsynes med
informationsundertavle med tekst om overholdelse af respektafstande ved arbejde i
signalet, se afsnit 10.6.1 samt afsnit 13.4.2.

For signaler galder séledes graenserne, som beskrevet i afsnit 17.2.

Se endvidere afsnit 13.3 og 13.4.

10.3.5 Brandslukning (BN 1) (#ELS) (#JBS)

For redningsberedskabets arbejde geelder seerlige regler, se kapitel 15.

Se ogsa afsnit 11.1.9.
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10.3.6 Usadvanlige transporter (UT) (BN1) (#ELS) (#JBS)

For transporter, som fores ad elektrificerede straekninger, galder ved passage af broer

felgende:

e Hvis afstanden mellem les og keretrad er storre end 230 mm, kan transporten
fremfares uhindret og uden begreensninger i hastigheden.

e Hvis afstanden mellem lzes og keretrad er mellem 180 og 230 mm, skal
transporten fremfores ved en hastighed pa 40 km/h eller derunder.

e Hvis afstanden mellem lees og keretrad er mellem 150 og 180 mm, skal

transporten fremfares ved en hastighed pa 5 km/h eller dtraderunder.

Der er ikke mulighed for at fremfore transporter med mindre afstand end 150 mm.

Transporter, der opfylder nesevnte krav, krever ingen kerestremsafbrydelse af

koreledningsanlegget.

Oplysninger om kereledningshgjder under broer kan indhentes hos den driftsansvarlige

person.

10.3.7 Arbejdskeretgjer og lignende (BN1) (#ELS)

Note 10.3.7-1

Ved kerestromstekniske arbejdsopgaver pa kereledningsanlaeg se ogsa
afsnit 11.5 og 11.8.

En arbejdskeretgjskran mé ikke kunne arbejde i sterre hgjde end 4,0 meter over skinne-
overkant (SO) malt til hejeste punkt pa kranen. Ved krgjning mod nabospor skal der tages
hensyn til niveauforskelle mellem spor. Kranarmens bevagelse skal vaere afspeerret meka-
nisk, elektrisk eller hydraulisk og aflast pa en sadan made, at afspeerringen ikke ufor-
varende szettes ud af drift. Kun under korestromsafbrydelse ma afspeerringen saettes ud
af kraft.

Andre skinnekgrende koretgjer skal overholde samme regler.
Koretgjer for kombineret vej- og jernbanekeorsel skal, nér disse arbejder med kranen fra
vej, overholde reglerne i afsnit 10.3.2. Dog ma respektafstanden overskrides i forbindelse

med transport af keretgjet frem til sporet med det formal at sette koretgjet af eller pa

sporet, nar der foreligger skriftlig dispensation.
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En skriftlig dispensation kan kun udstedes til eksterne entreprengrer for den specifikke

opgave, safremt denne har indgaet entreprengraftale med Banedanmark.

Galdende regler for jernbanesikkerhedsplaner og iveerkseettelse af sporspeerring skal veere
opfyldt for sporpaseetning af keretgjet ma begynde. Bilag 10 i SR [27] angiver hvilke

streekninger, hvor arbejdskeretgjer ikke ma saettes af eller pa sporet.

Kranarme eller andet udstyr, som i nedsanket korestilling overskrider 4,0 meter i hgjden,
skal veere sikret pa en sidan made, at kranarmen/udstyret ikke kan heeve sig under

korslen. Kranarmen/udstyret méa kun betjenes under karestramsafbrydelse.

Kranarmen skal pa begge sider veere forsynet med advarselsskilt mod farlig elektrisk

spanding, se afsnit 10.6.1.

Hvor der ad stiger og lignende er adgang til at komme i nserheden af de speendingsforende
dele/konstruktioner, skal der ligeledes anbringes advarselsskilt mod farlig elektrisk
spanding. Respektafstanden for personer pa 1,75 meter ma ikke overskrides, se afsnit
10.3.1.

Disse bestemmelser geelder ogsa for mandskabslifte, stilladser og lignende placeret pa
fladvogne. Udstyret pa fladvogne skal potentialudlignes.

Ved arbejde fra mandskabslift skal Arbejdstilsynets regler vedrgrende faldsikring og
fodmand folges.

10.3.8 Respektafstande ved ikke-elektrisk arbejde, der ikke udfgres for Banedanmark
(BN1) (#ELS)

10.3.8.1 Respektafstande ved ikke-elektrisk arbejde, der ikke udfores for
Banedanmark (BN1)

Entreprengrer eller andre (myndigheder, kommuner, radgivere, naboer), som udfarer

arbejdsaktiviteter i neerheden af banen, og hvor arbejdet ikke bliver udfert for

Banedanmark eller med en indgaet aftale med Banedanmark skal sikre sig, at

arbejdsaktiviteter foregar under overholdelse af Banedanmarks sikkerhedsinstrukser i

dette afsnit.
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Note 10.3.8-1

Der findes flere relevante oplysninger i ”"Handbog for projekter - med
granseflader til Banedanmarks infrastruktur”, der fas ved henvendelse til
Banedanmark.

Dette afsnit (afsnit 10.3.8) ma ikke anvendes, nar arbejdet bliver udfert for Banedanmark.

Omkring kegreledningsanlaeg, kerestromforsyningsanlaeg (forsyning- og AT-stationer),
fedekabler og returkabler nedgravet i jorden ved kerestromsanlaeg, er der fastlagt
respektafstande indenfor hvilke, der er restriktioner efter BEK 1112 [4].

Note 10.3.8-2

Respektafstande er fastsat for at give betryggende sikkerhed ved ikke-
elektrisk arbejde i nzerheden af kerestreamsanlagget og ved uheld og ulykker.
Korestromsanlaggets spandingsferende dele/konstruktioner, se bilag 1.3, er
livsfarlige at berere eller komme i nerheden af, savel direkte som gennem
varktgj, redskaber eller andet (stiger, maleband, vandstraler m.m.).

Ved arbejde i neerheden af kereledningsanleegget ma henholdsvis den vandrette
respektafstand og den lodrette respektafstand ikke overskrides:
e Den lodrette respektafstand er 3 meter fra jorden.

e Den vandrette respektafstand er 5 meter fra yderste leder af luftledninger, her AT-

Fodeledning, kereledning eller returleder.

Maks. 3 m

Figur 10.3.8-1 Vandret og lodret respektafstand
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Ved
e anbringelse af
e fjernelse af
e arbejde med (herunder korsel pa arbejdsstedet) landbrugsmaskiner, kraner, grave-
maskiner, koretgjer med tippelad, liftvogne, stigevogne og lignende i neerheden af
koreledningsanleggets spaendingsforende dele/konstruktioner (se eksempler pa
speendingsforende dele/konstruktioner i Bilag 1.3),
ma ingen del af maskinen (inklusive emner, der flyttes samt personer), der befinder sig i
starre hgjde over skinneoverkant (SO) end 3,0 meter, kunne komme nzrmere end 5 meter
til speendingsforende dele/konstruktioner. Se figur 10.3.8-2.

Maks. 3 m

Figur 10.3.8-2 Maksimalhgjde for maskiner samt stgrre veerktgjer og redskaber.

Afstanden 5 meter skal males vandret fra en linje lodret gennem narmeste spaendingsfo-

rende del/konstruktion.

Ved maling i forhold til ledninger skal regnes med vindstille. Ved udmalingen af de 5

meter skal der tages hensyn til en eventuel passerende stremaftagere, uagtsomme
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bevaegelser af maskinen samt svingende last (20° fra kranens lodlinje), se ). Se figur
10.3.8-2.

Figur 10.3.8-3 Respektafstande for maskiner samt starre veerktgjer og redskaber.

Hvor banen krydser vej i niveau, opseettes advarselsskilte mod farlig speending og skilte,

der angiver “Sterst tilladte hgjde af keretgj“. Disse skal respekteres.

Note 10.3.8-3

Der gzelder szerlige jernbanesikkerhedsregler for arbejde og faerdsel tettere
end fire meter pa nermeste skinne uanset om bygherren er en anden
virksomhed eller privatperson.

Note 10.3.8-4

Der er sarlige krav til risikovurdering og godkendelse for banenare bygge-

og ledningsprojekter, der kommer teet pa eller i bergring med jernbanen eller

Banedanmarks matrikler. Felgende emner kan vare relevante:

¢  Ansggning om krydsende ledningsanlag

e Ansggning om gravetilladelser eller andre @ndringer pa Banedanmarks
arealer og anlag.

e 3. parts projekter, der er sa omfattende, at der skal tilknyttes en
projektkoordinator fra Banedanmark - eks. brokonstruktioner eller andre
anlaeg, der bliver en del af den sporbaerende konstruktion.

Der mé ikke arbejdes ind over kareledningsanlegget.
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10.3.8.2 Opgravning (BN1) (#ELS) (#JBS)
Henleaeggelse af opgravet eller afskreellet materiale under koreledningsanlaegget inden for

den vandrette respektafstand mé kun ske efter aftale med Banedanmark.

Der ma ikke udgraves sa tet ved koreledningskonstruktioner (koreledningsmaster, retur-
stromsskabe eller andre anlaegsdele langs sporet), at der kan opsta risiko for, at disse

veelter eller skrider ud.

Ved midlertidige opgravninger indenfor en afstand af 5 meter fra kereledningskonstruk-
tioner [fundamenter til kereledningskonstruktioner skal afsnit 16 folges og

Banedanmarks driftsansvarlige person skal kontaktes for indhentning af tilladelse.

10.3.8.3 Ovrige krav elsikkerhed (BN1) (#ELS)
Krav til vandingsmaskiner i BEK 1112 [4] kapitel 3 § 10 skal efterleves.

Arbejde i neerheden af kabler i jord
Ved arbejde i neerheden af jordkabler (ved Banedanmark betegnet som AT-fadekabler,

fedekabler og returstrgmskabler) med tilhgrende kabelskabe (ved Banedanmark bl.a.
betegnet returstromsskabe og tekniske bygninger) geelder:
e Arbejdet skal planleegges saledes, at beskadigelse undgas.
e Der skal indhentes anvisninger for arbejdets udferelse hos Banedanmark i felgende
tilfeelde:
o Ved arbejde i jorden inden for respektafstanden pa 1 meter fra jordkablet se
figur 10.3.8-1.
o Ved frigravning af jordkabler (AT-fodekabler, fodekabler og
returstromskabler).

o Ved risiko for mekanisk beskadigelse af et frigravet jordkabel.
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Figur 10.3.8-4 Kabler i jord, respektafstand pa 1 meter.

Henlaeggelse af materiale over hgjspendingskabler, AT-Fodeledningskabler og

returstromskabler i jord ma kun ske efter aftale med Banedanmark.

Afmerknings- og deekmateriale for jordkabler ma ikke fjernes eller flyttes uden tilladelse

fra Banedanmark.

Erhvervsmaessigt gravearbejde

En entreprengr, bygherre, repraesentant for en offentlig myndighed eller andre, der
erhvervsmaeessigt graver i jorden, har pligt til at foresperge i LER, Ledningsejerregistret,

nar der planleegges gravearbejde i neerheden af Banedanmarks kabler.

Note 10.3.8-5

Se evt folder om arbejdsforhold naer stremferende ledninger ”Pas pa
ledningerne og livet”, udgivet af Sikkerhedsstyrelsen, Energinet og Dansk
Energi.

Banenorm BN1-214-3, Kgrestrgmsinstruktion for Sicat-kerestremsanleg (KI-Sicat)



A

BANEDANMARK

Udgivet 04.02.2026 Side 67 af 210
Godkendt 02.02.2026

Jnr.: 2025-3938

Antal sider i alt: 276

Forholdsregler ved ulykker

Korestromsanlegget skal betragtes som speendingsferende, med mindre Banedanmarks
personale pa stedet har bekraeftet, at anleegget er speendingslgst. Har en genstand berort
korestremsanleaegget, eller er der sket overslag, skal genstanden betragtes som spendings-

forende indtil kerestremsteknisk personale har sikret udligning.

Neer speendingsforende genstande, nedfaldne ledninger eller beskadigede kabler skal
folgende respektafstande overholdes:

e 5 meter ved elektriske hgjspendingsanlaeg (kereledningsanlaeg).

e 2 meter ved elektriske lavspaendingsanleg (belysningsanleg og lignende lav-

spendingsinstallationer).

Ved uheld eller ulykke skal entreprengren eller dennes personale hurtigst muligt
underrette Banedanmark om folgende:

e Stedet, hvor uheldet eller ulykken har fundet sted.

e Beskrivelse af uheldet eller ulykken.

Entreprengren og dennes personale skal, indtil Banedanmark, dennes repraesentant,
beredskabet eller politiet er ankommet til stedet:

e Holde vagt pa stedet og

e Sorge for, at personer advares om faren og respektafstandene i henhold til

ovenstaende.

10.3.8.4 Pvrige krav jernbanesikkerhed (BN1) (#ELS) (#JBS)

Er det ikke muligt at udfere arbejde under overholdelse af ovennaevnte krav i afsnit 10.3.8
(herunder respektafstande), skal der indhentes neermere anvisninger ved Banedanmark
(herunder arbejdsinstruks, som skal returneres i underskrevet tilstand, inden

arbejdsaktiviteter pabegyndes) for arbejdets udforelse.
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10.4 Potentialudligning (BN1) (#ELS) (#JBS)

10.4.1 Kgrelednings- og strgmaftagerzonen (BN1) (#ELS) (#JBS)

Forhold vedrgrende elektrisk sikkerhed og potentialudligning er omfattet af bestem-
melserne anfort i DS/EN 50122-1 [15], ” Beskyttelsesforanstaltninger vedrorende elektrisk
sikkerhed og jording’. Parametrene X, Y og Z, der i henhold til DS/EN 50122-1 [15],
afsnit 4.1 ”"Koreledningsanlaeeg” fastleegger steorrelsen for kearelednings- og

stromaftagerzonerne er i Danmark fastsat til felgende veerdier som skal anvendes:

X =4,0m.
Y =2,5m,
Z=25m.

X angiver den maksimale bredde af kereledningszonen malt i skinneoverkant horisontalt
ud fra spormidte (SM).

Y angiver bredden af stremaftagerzonen malt horisontalt ud fra spormidte (SM).

Z angiver hgjden af stromaftagerzonen malt fra det hgjeste punkt af kereledningen
(koretrad eller baeretov).
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Figur 10.4.1-1 Profil af kereledningszonen og stremaftagerzonen.

Ved perroner, platforme, leesseramper og lignende, skal keoreledningszonen udmales som
x meter fra spormidte, og lodret op til en hgjde svarende til hgjeste punkt pa

koreledningen.

Ved potentialudligning af en genstand/konstruktion forstas etablering af elektrisk ledende

permanent forbindelse mellem genstanden/konstruktionen og returskinnen.
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Note 10.4.1-1

Potentialudligning foretages for, at:

 Beskytte mod farlige spandinger fra gdelagte spandingsferende
dele/konstruktioner, som kan give anledning til personfare, fejlfunktion
eller adelaggelse af anlaeg. Hvis en spandingsferende del/konstruktion
falder ned, sikrer potentialudligningen, at der sker en hurtig udkobling af
spandingen.

o Sikre, at returstromsvejen og genstande i naerheden af denne har samme
bergringsspanding saledes, at der ikke kan opsta farlige
spandingsforskelle mellem disse.

10.4.1.1 BPU omrdder (#ELS) (#/BS)

For at sikre samme potentiale for ledende dele og samtidigt bergringstilgeengelige dele
indenfor kerelednings- og stremaftagerzonen er der etableret BPU omrader. Bemeerk, at
dette bevirker, at der kan vere krav om potentialudligning af ledende dele uden for

koreledningszonen og stremaftagerzonen.

Nedenstaende liste angiver, hvor der er krav om BPU-omrade:
e Beferdede omrader
e Sporkrydsende eller sporbarende broer, tunneler og bygninger hvoraf en del af
konstruktionen ligger inden for en eksisterende eller kommende keoreledningszone
eller stromaftagerzone, herunder ror- og ledningsbroer.

e Omrader med togforvarme (1500 V) pa elektrificerede banestraekninger.

Der er ikke krav om BPU-omrader pa de dele af banestraeekningerne, der ligger uden for
de ovennaevnte omrader. Hvor det findes hensigtsmeessigt, kan der dog vere etableret
BPU-omréader uden for de ovennzevnte omrader. Krav til BPU omrader findes i SAB

Jording og potentialudligning pé elektrificerede baner [40].

10.4.2 Genstande som skal potentialudlignes (BN1) (#ELS) (#JBS)
Alle genstande, som er elektrisk ledende eller delvist elektrisk ledende, og som befinder
sig indenfor karelednings-/stromaftagerzonen, skal potentialudlignes.
Potentialudligningen skal udelades, hvis genstanden ikke understotter eller indeholder
elektrisk udstyr og:

e genstanden er ledende og mindre end 3 meter parallelt med sporet eller 2 meter

vinkelret pa sporet, eller
e genstanden er delvist ledende og mindre end 15 meter parallelt med sporet eller 2

meter vinkelret pa sporet.
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I bilag Bilag 6: og Bilag 7: er opremset en raekke genstande/konstruktioner med angivelse

af, om de skal potentialudlignes.

Ved etablering af nye potentialudligningsforbindelser eller eendringer i eksisterende
potentialudligningssforbindelser skal dokumentation opdateres, som beskrevet i Krav til

teknisk dokumentation i Banedanmark [23].

Vedrgrende sikrings- og teleanleeg, se afsnit 13.

Vedrerende sporarbejder, se afsnit 12.2.

10.4.3 Potentialudligningsforbindelser (BN1) (#ELS) (#JBS)

Potentialudligningsforbindelser opdeles ved Banedanmark i primere og sekundare:

Primeere potentialudligninger defineres som potentialudligninger for konstruktioner, der
i kraft af deres placering, funktion eller udstreekning har forgget risiko for kortslutning
til speendingsforende dele/konstruktioner, eller hvor konsekvenserne af en sidan

kortslutning ved en defekt kabelforbindelse er serligt store.

Folgende konstruktioner skal veere udlignet med primare potentialudligninger:
e Samlet potentialudligning af perronaptering, herunder eventuelt dele pa stations-

bygning.
e Potentialudligning af hovedjordskinne i teknikrum/teknikhytte.
e Konstruktioner, sd som broer, stationscentre, veerksteder/haller m.m.

Primeere potentialudligninger skal veere udfert med 4 parallelle gron/gule kabler, og der
er opsat et skilt ved de 4 kablers tilslutningspunkt pa konstruktionen, se figur 10.4.3-1.

Primeer

©  potentialudligning

Figur 10.4.3-1 Skilt for primaer potentialudligning.

@vrige potentialudligninger end de specifikt ovenfor neevnte primere

potentialudligninger defineres som sekundzere potentialudligninger.

Sekundeere potentialudligninger skal veere udfert med én kabelforbindelse.
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10.4.4 Potentialudligning af flere anlaegsdele, ekskl. kareledningskonstruktioner, med kun
én forbindelse til returskinnen (BN1) (#ELS) (#JBS)

Anleaegsdele inden for kereledningszonen, der skal potentialudlignes, se Bilag 6: og Bilag

7:, og som er placeret teettere end 2,5 meter fra hinanden, skal forbindes indbyrdes med

udligningsforbindelser og potentialudlignes med kun én forbindelse til returskinnen.

De indbyrdes forbindelser skal udferes pa en sddan made, at fjernelse af en enkelt
anleegsdel ikke kan give anledning til utilsigtet afbrydelse af potentialudligningen af en

anden anleegsdel.

Hvis en anlegsdel, som indgér i kredslgb for potentialudligning, midlertidigt gnskes

fjernet, skal der etableres en kabelforbindelse (overstropning).

Afgreninger skal udferes ved hjelp af presafgreningsklemmer.

Potentialudligningsforbindelser skal udfsres med gron/gult kabel.

Note 10.4.4-1
Krav til kablernes dimensioner og materiale fremgar af TM 93 [34].

Hegn, reekveerk, trapper, koreledningsmaster (rammer) og sperringer (additionstage)
tillades ikke anvendt som en del af en potentialudligningsforbindelse.

@vrige sammenboltede metalliske konstruktioner m& anvendes som en

potentialudligningsforbindelse, hvis folgende betingelser er opfyldt:

e Konstruktionen skal have en ledningsevne, der mindst svarer til det kabel, den skal
erstatte.

e Konstruktionen skal veere af et materiale, der kan handtere kortslutningsstremmen
fra den neerliggende bane.

o Konstruktionens samlinger skal veere svejste eller solidt sammenboltede og elektrisk
ledende. Der mé ikke anvendes elektrisk isolerende samlinger i konstruktionen.

o Konstruktionen skal vere af en karakter, der gor, at den eller en del af den ikke
umiddelbart kan fjernes eller opdeles — fx ma en sparring pa en bro ikke bruges
som potentialudligningsforbindelse, da den enkelte speerring kan fjernes, sa resten
ikke er potentialudlignet.

e Der skal foreligge dokumentation for ovenstdende 4 punkter.

Hvor en konstruktion opfylder de ovenstaende krav, tillades apteringer
potentialudlignet til konstruktionen.
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10.4.5 Tilslutning til sporet (BN1) (#ELS) (#JBS)
For at forhindre, at der lgber driftsstromme mellem flere potentialudligningsforbindelser
fra samme genstand, skal alle potentialudligningsforbindelser altid forbindes til samme

skinnestreng og i samme punkt (dvs. inden for en afstand af maksimalt 5 meter).

En potentialudligningsforbindelse, som forbinder flere genstande, skal af tilsvarende

grunde ogsa kun forbindes til skinnen i ét punkt.
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10.4.6 Hegn, reekvaerker, autoveern og lignende (BN1) (#ELS) (#JBS)

Hegn, reekverker, autoveern og lignende af elektrisk ledende materiale pa langs af sporet,
som er indenfor kereledningszonen, skal opdeles i elektrisk adskilte sektioner pa
maksimalt 350 meter. Midten af hver sektion skal potentialudlignes til returskinnen. Den
elektrisk adskillelse kan udferes ved at indsaette en isoleret sektion pa over 2,5 m men
under 3,0 m (2,5 < afstand < 3,0), ved at udfere to elektriske adskillelser. Den isolerede
sektion mé ikke potentialudlignes og skal veere beskiltet, se figur 10.4.7-1. Alternativt

kan opdelingen ske ved at indsatte et stykke ikke ledende materiale pa over 2,5 m.

Hvis der er lage i hegn eller reekveerk, skal det sikres, at der er samme potentiale
(speending) pa begge sider af lagen ved, at der etableres elektrisk forbindelse mellem de

to sider.
10.4.7 Stgjskaerme (BN 1) (#ELS) (#JBS)
Metalstojskeerme pa langs af sporet, som er inden for kereledningszonen, skal opdeles i

elektrisk adskilte sektioner pa maksimalt 350 meter. Dette gores typisk ved
flugtvejsabninger.

Der skal monteres isolation i den isolerede stgjskeerms samlinger, hvis denne er over 3

meter og befinder sig inden for kereledningszonen.

Ved samling opseettes advarselsskilt, se figur 10.4.7-1.

O

Isoleret sektion

O

Figur 10.4.7-1 Advarselsskilt ved samling.

Ved signalhytter og lignende, hvor stejskeermen i gvrigt er delt, skal delene forbindes.

Derved opnés samme potential pa de to stgjskerme.

Note 10.4.7-1
Krav til kablernes dimensioner og materiale fremgar af TM 93 [34].
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Midten af hver stgjskermssektion skal potentialudlignes til returskinnen, se figur 10.4.7-

2.
Signalhytte Flugtvej
Max. 350 m Isolerende stykke

ﬁ >Min2,5m
O 1 R R O 0

A

Jordlgber/Spor
P ca. 600 m o
—— Stgjskeerm [0 Mast
Elektrisk forbindelse --- Returleder

Figur 10.4.7-2 Eksempel p3 isolerende sektion i stgjskaerm.

Hvor det i forbindelse med arbejde er ngdvendigt at adskille en stgjskeerm, skal der

forinden etablere en midlertidig kabelforbindelse (overstropning).

10.4.8 Falleskonstruktioner for Fjern- og S-banen (BN1) (#ELS) (#JBS)
Der ma ikke via potentialudligninger eller andre ledende forbindelser skabes direkte eller

indirekte (VLD) elektrisk forbindelse mellem fjernbane- og S-banespor.

10.4.9 Serlige anlag (BN1) (#ELS) (#JBS)

Potentialudligning af seerlige anleeg, som f.eks. tappesteder for brandfarlige veesker eller
gasser, afgores i hvert enkelt tilfeelde af den driftsansvarlige person, under hensyntagen
til omradeklassificeringen i henhold til ATEX-direktivet [1].
Beskyttelsesforanstaltningerne skal veere udfert i henhold til DS/EN 50122-1 [15] afsnit
6, ” Protective provisions against indirect contact and impermissible rail potential’.

Ved nyanlag eller enhver a&ndring af bestdende anleeg skal den driftsansvarlige person
kontaktes.

10.4.10 Midlertidig demontering af sekundeere potentialudligninger (BN1) (#ELS)
(#JBS)

Midlertidig demontering af sekundare potentialudligninger (se afsnit 10.4.3) kan uden

korestremsafbrydelse udfores af kerestromsteknisk personale, dog kun kortvarigt i

forbindelse med en arbejdsopgave.
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10.5 Permanente beskyttelsesanordninger (sperringer og afskaeermninger)
(BN1) (#ELS) (#JBS)

10.5.1 Almindeligt (#ELS) (#JBS)

Formalet med at opsaette beskyttelsesanordninger (sparringer og afskeermninger) er, at
beskytte personer mod direkte bergring af speendingsferende dele/konstruktioner af
korestromsanlaegget og togenes stremaftagere i omrader, hvor beskyttelse ved afstand

ikke kan opnas.

Forhold vedrgrende permanent speerring og skiltning er omfattet af bestemmelserne

anfgrt i DS/EN 50122-1 [15].

Hvis kravene navnt i DS/EN 50122-1 [15] til beskyttelse ved afstand ikke kan overholdes,
skal der tilvejebringes speerringer. Spaerringer skal konstrueres i overensstemmelse med
DS/EN 50122-1 [15].

Omrader omfattet af bestemmelserne i denne instruktion skal i denne henseende betragtes
som offentlige omrader. Reglerne for restriktive omrader ma kun tages i anvendelse for
serlig indhegnede og aflaste omrader godkendt af den driftsansvarlige person som

restriktivt omrade.
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10.5.2 Sparringer (BN1) (#ELS) (#JBS)

Hvis kravene i DS/EN 50122-1 [15] afsnit 5.2 "Protection by clearance” til beskyttelse
ved afstand mod spendingsferende dele/konstruktioner i kerestremsanlegget og
spendingsforende dele pa ydersiden af koretagjer ikke kan overholdes, skal der etableres
speerringer i henhold til DS/EN 50122-1 [15] afsnit 5.3 "Protection by obstacles”.

Speerringerne  skal etableres som lodrette speerringer, tidligere benavnt
beskyttelsesskeerm, og/eller vandrette sperringer, tidligere bensevnt beskyttelsestag og

beskyttelsestag under bro. I Bilag 1.6: -Bilag 1.8: er angivet eksempler pa speerringer.

Speerringens udformning: Se figur 10.5.2-1, 10.5.2-2 og 10.5.2-3.

<+— Raekveaerk

Spaerring

Bro

SO

Figur 10.5.2-1 Spaerringens udformning. Hvis H er stgrre end 12 meter skal der anvendes lodret spaerring til

erstatning for beskyttelsestag, se afsnit 10.5.2.1.

Additionstag Y

™~ =~ Profilmidte

Figur 10.5.2-2 Additionstag Y skal veere stgrre end eller lig med 2,5 meter (stremaftagerzone).

Over AT-Fgdeledningen skal anvendes spaerring, som ved kgreledningsanlaeggets baeretov og keretrad.
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Additionstag 1y,

—— AT-Fgadeledning

Figur 10.5.2-3 Additionstag ved AT-Fedeledning skal have en udstraekning pd mindst 1 m til hver side for

leder.

10.5.2.1 Lodret spaerring (BN1) (#ELS) (#JBS)
Lodrette sparringer skal placeres i forhold til de speendingsferende dele/konstruktioner,

som vist i DS/EN 50122-1 [15], afsnit 5.3 ” Protection by obstacles”.

Speerringer skal udformes saledes, at snavs og vand ledes bort. Opsamlet regnvand ma

ikke ledes ned over spaendingsferende dele /konstruktioner.

Pa broer over elektrificerede streekninger tillades lodret speerring ikke udfert i glas, akryl,

polykarbonat eller lignende materialer.

10.5.2.2 Vandret speerring (BN1) (#ELS) (#JBS)
Vandrette spaerringer skal placeres i forhold til de spaendingsforende dele/konstruktioner,
som vist i DS/EN 50122-1 [15], afsnit 5.3 ” Protection by obstacles”.

Vandret speerring, der gar ud over brokanter eller andre staflader, ma kun anvendes, nar
der desuden findes lodret spaerring eller almindeligt reekveerk (1,2 meter), som ved sin
udformning forhindrer umiddelbar adgang til den vandrette sperring.

Vandrette spaerringer udfores med en haeldning pa 20° opad.

Hvor brobanen er af tree eller af et ikke teet materiale samt ved forskallingsarbejder, skal
der under broen - henholdsvis forskallingen - opsettes vandret speerring som beskrevet

i DS/EN 50122-1 [15], afsnit 5.3 "Protection by obstacles”.

Vandrette spaerringer skal udformes saledes, at snavs og vand ledes bort. Opsamlet regn-

vand ma ikke ledes ned over spandingsferende dele/konstruktioner.
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Ved stgrre sammenhaengende vandrette spaerringer skal det sikres, at der ved snerydning

ikke kastes sne ud pa speerringen.

10.5.3 Ledig

10.5.4 Kabler som krydser kgreledningsanlaeg (BN1) (#ELS) (#JBS)

Nar kabler (hojspeendings-, lavspeendings-, svagstromskabler eller
kommunikationskabler), opheengt under broer og pa kereledningskonstruktioner, krydser
over koreledningsanleeg inden for stromaftagerzonen, skal der veere foretaget afskeerm-
ning i henhold til DS/EN 50122-1 [15]:
e Kablerne kan oplegges i elektrisk ledende kabelbakke med sider, hvis hgjde er
mindst lig med kablernes diameter.
eller

e Kablerne kan fremfores i stalror.

Plader, kabelbakker samt regr skal have en udstrekning som minimum daekker

stromaftagerzonen. Desuden skal disse veere potentialudlignet til broens BPU system.

10.5.5 Afskarmning (BN1) (#ELS) (#JBS)

P& broer og lignende overferinger, hvor der er offentlig adgang hen over kgrelednings-
anlaegget, og hvor afstanden til de spandingsfarende dele/konstruktioner er sa stor, at
der ikke er krav om speerring i henhold til DS/EN 50122-1 [15], skal der etableres en
afskeermning, si kereledningsanlegget sikres mod nedfaldne genstande. Dette kan gores

ved brug af lodret afskeermning pa broen, se Bilag 1.7:.
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10.6 Advarselsskilte (BN1) (#ELS)

10.6.1 Farlig elektrisk spaending (BN1) (#ELS)
Nar man meder skiltet i figur 10.6.1-1, skal man vaere szrlig opmaeerksom, da der er
vurderet fare for, at man uforvarende kommer til at overskride respektafstanden til

spendingsforende anlaegsdele.

Advarselsskilt mod farlig elektrisk speending skal benyttes folgende steder:

e  Master.

e Lodrette og vandrette speerringer samt beskyttelseshegn.

e Perrontage, venterumstage og lignende.

e Stgjskaermes yderside, hvor disse er placeret langs med adgangsveje og ud for
koreledningsmaster (klistermeerke er tilladt).

e Styretove over perroner og bygninger.

e Signaler, som er placeret mindre end 3,0 meter fra speendingsforende

dele/konstruktioner.

e Skinnekgrende kraner, arbejdskeretgjer og lifte, der benyttes under
koreledningsanlegget.

e Nulpunkt.

e Dogre til hgjspeendingsrum.
e  Returstremsskabe.

Samt alle andre steder hvor man uforvarende kan bringe sig selv inden for respektaf-

standen.

Figur 10.6.1-1 Advarselsskilt mod farlig elektrisk spaending ifelge Arbejdstilsynets bekendtgerelse 624 af 4. maj

2015 [8]. Klistermaerker er ikke tilladt pa Corten-konstruktioner af korrosionstraegt stal.

Banenorm BN1-214-3, Kgrestromsinstruktion for Sicat-kerestroamsanleeg (KI-Sicat)



A

BANEDANMARK

Udgivet 04.02.2026 Side 81 af 210
Godkendt 02.02.2026

Jnr.: 2025-3938

Antal sider i alt: 276

10.6.2 Krydsning med vej i niveau (BN1) (#ELS)
Hvor banen krydser vej i niveau, opseettes advarselsskilte mod farlig speending og skilte,
der angiver “Starst tilladte hgjde af keretoj“. Hajdeforhold samt hgjdeangivelsen pa skiltet

skal udfgres ifolge bestemmelserne i DS/EN 50122-1 [15].

Eksempler pa skilte er vist pa figur 10.6.2-1 og figur 10.6.2-2

Figur 10.6.2-1 Skilt for niveauoverskering, der skal anvendes, nar der skiltes mod offentlig

vej (skiltet er pakreevet i feerdselsloven som UA73)

Figur 10.6.2-2 Skilt for niveauoverskaring, der skal anvendes, nar man ikke skal anvende skiltet

i figur 10.6.2-1.
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BANEDANMARK

11. INSTRUKS FOR K@RESTROMSTEKNISKE PROCEDURER (BN1)
(#ELS) (#JBS)

Instruksen er opbygget af en reekke delafsnit, der beskriver bestemmelser for korestroms-

tekniske drifts- og arbejdsprocedurer pa eller i neerheden af kerestromsanlagget.

Oversigt:

e Termer og definitioner, se afsnit 5.

e  Grundprincipper, se afsnit 11.1.

e Driftsprocedurer, se afsnit 11.2.

e Arbejdsprocedurer, se afsnit 11.3.

e Vedligeholdelsesprocedurer, se afsnit 11.4.

e Korestromstekniske rutinepraegede arbejds- og vedligeholdelsesprocedurer, se afsnit
11.5.

e  Arbejdsprocedurer pa returstremsvejen og potentialudligningsforbindelser, se afsnit
11.6.

e Arbejdsproceedurer pa AT- og forsyningsstationer, se afsnit 11.7.

e Arbejdsprocedurer i neutralsektioner, se afsnit 11.8.

e  Arbejdsprocedurer ved nyanleg/ombygning/demontering, se afsnit 11.9.
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11.1 Grundprincipper for karestreamstekniske drifts- og arbejdsprocedurer
(BN1)

11.1.1 Sikkerhedskrav for drift (BN1) (#ELS)

Inden enhver drifts- og arbejdsprocedure pabegyndes, skal en sagkyndig person
planlegge udferelsen af proceduren og foretage en vurdering af de elektriske risici, som
er forbundet med udferelsen. I forbindelse med planlegningen og p& baggrund af
risikovurderingen, skal der tages stilling til folgende:

1) Procedurens omfang og arbejdsstedets afgreensning.

2) Valg af arbejdsmetode.

3) Valg af veerktoj og andet udstyr.

4) Valg af beskyttelsesanordninger og personlige veernemidler.

5) Valg af og instruktion af de personer, der skal udfare drifts- og arbejdsproceduren.

6) Vurdering af unds@tningsmuligheder ved uheld.

Planleegning og risikovurdering af arbejdsprocedurer skal foretages af en arbejdsleder.
Skabelon for elsikkerhedsplan, som findes i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for

drift (KLS-D), skal anvendes ved planlaegning og risikovurdering.

11.1.1.1 Farezonen og narvedzonen (BN1) (#ELS)
Omrader omkring uisolerede spendingsferende dele/konstruktioner beliggende inden for
de nedenfor definerede afstande og en eventuel skaerm, som vist pa figur 11.1.1.1-1 og

11.1.1.1-2, beskrives pa falgende méade:

Afstanden Dy (farezonen)
Afstanden angiver den ydre greense af farezonen. Farezonen betegnes ogsa zonen for
arbejde under spaending i henhold til DS/EN 50110-1 [14] .

Afstanden afheenger af driftsspeendingen og regnes i luft fra enhver utilstreekkeligt
isoleret spandingsforende del/konstruktion af det elektriske anleg (her:
korestromsanlegget) som angivet i BEK 1608 [3]- Bilag 2.

Note 11.1.1.1-1

Indekset L stammer fra den engelske betegnelse "Live” (fare).

Afstanden Dy (naervedzonen)
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Afstanden angiver den ydre granse for neervedzonen. Neervedzonen betegnes ogsa
narvedzonen i henhold til DS/EN 50110-1 [14].

Afstanden afhaenger af driftsspeendingen og regnes i luft fra enhver utilstraekkelig isoleret
spendingsforende del/konstruktion af det elektriske anleg (her: karestromsanlaegget).
Omradet mellem afstanden Dy og afstanden Dy, fra en speendingsforende del/konstruktion
i et anleg (her: kegrestramsanleggets spendingsforende dele/konstruktioner) betegnes

som narvedzonen, som angivet i BEK 1608 [3] Bilag 2.

Note 11.1.1.1-2

Indekset V stammer fra den engelske betegnelse "Vicinity” (narhed).

Afgrensning af farezonen med en skerm kan udfores.

Nar skeerme installeres i farezonen, skal procedurerne for enten speendingslest arbejde
eller arbejde under spaending anvendes i denne korestrgmsinstruktion henholdsvis afsnit
11.3.3 eller afsnit 11.3.6.

Nar skaerme installeres uden for zonen for arbejde under spaending, skal de opstilles enten
under procedurer for spaendingslgst arbejde, eller der skal anvendes anordninger, som
forhindrer det personale, der opstiller dem, i at komme ind i zonen for arbejde under
spending. Hvis det er nedvendigt, skal procedurer for arbejde under speending folges,

som anvist i afsnit 11.3.6.

Nar ovenstaende betingelser er opfyldt, kan arbejde i det omrade, hvor der er opstillet
skeerme (den tidligere naervedzone), udfores ifolge normale procedurer af sagkyndige
personer, instruerede personer eller af legmeend, og uden at opfylde yderligere seerlige

krav.

Skarme, der bruges som barrierer, kapslinger eller isolerende afdeekninger, skal vedlige-
holdes pa passende made og vere fastholdt forsvarligt under arbejdets udferelse. Hvis
skeermene ikke sikrer fuld beskyttelse af de uisolerede spzendingsferende
dele/konstruktioner (i lavspandingsinstallationer eller -anleeg en kapslingsklasse pa
mindst IP2X / tilsvarende for hgjspendingsinstallationer eller -anlaeg kapslingsklasse

IP3X), skal leegmeend, der arbejder i naerheden, veere under opsyn.
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Afskeermning af kerestromsanleg udferes med skeermudrustning bestaende af plader af
isolationsmateriale eller af jordforbundne metalplader eller metalgitre, alle forsynet med

advarselsskilt mod farlig elektrisk speending, se afsnit 10.6.

Neervedzonen

Farezonen

Uisoleret speendingsfarende del

D.: Afstand, der definerer den ydre greense af zonen for arbejde under spaending
D.: Afstand, der definerer den ydre graense af naervedzonen

Figur 11.1.1.1-1 Luftafstande og omrader for arbejdsprocedurer
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BANEDANMARK

Isolerende skaerm

y
V\
Neaervedzonen
QW@\\\ Uisoleret spaendingsfarende del
N
Dy Farezonen

D.: Afstand, der definerer den ydre greense af zonen for arbejde under spaending
D.: Afstand, der definerer den ydre graense af naervedzonen

Figur 11.1.1.1-2 Afgreensning af zonen for arbejde under spaending ved anvendelse af

isolerende beskyttelsesudstyr.

Krav til afstanden Dy

For Sicat 25 kV-karestromsanleeg er afstanden D, = 0,50 meter.

Afstanden regnes i luft fra enhver utilstraekkeligt isoleret speendingsferende
del/konstruktion i kerestromsanlegget.

Isolatorer er i hele deres omkreds og leengde at betragte som utilstreekkelige isolerede

speendingsforende dele/konstruktioner af korestromsanlaegget, se Bilag 1.3:.

Krav til afstanden Dy

For Sicat 25 kV kerestremsanleg er afstanden Dy = 1,50 meter.

Afstanden regnes i luft fra enhver spaendingsferende uisoleret del/konstruktion i

korestremsanlegget.
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Idet isolatorer i hele deres omkreds og lengde betragtes som speendingsforende
dele/konstruktioner, i henhold til Banedanmarks skaerpede regel for Dy, vil naervedzonen

saledes straekker sig 1,50 meter omkring isolatorer i alle retninger.

11.1.1.2 Sikkerhedsafstand (el) (BN1) (#ELS)

Krav til sikkerhedsafstanden:

Sikkerhedsafstanden for arbejde pa eller i neerheden af kerestromsanlegget under
spending regnes fra anlaeggets uisolerede spandingsfarende dele/konstruktioner og
fastsaettes ved, at der atheengig af arbejdsprocedurens art, varighed og kompleksitet gives

et passende tilleeg til afstanden D;. Se afsnit 11.1.1.1.
Ved Banedanmark fastseettes sikkerhedsafstanden af arbejdslederen i forbindelse med
udarbejdelsen af en elsikkerhedsplan, hvor planlegning og risikovurdering for den pagael-

dende drifts- eller arbejdsprocedure udfares.

Skabelon for elsikkerhedsplan, som findes i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for

drift (KLS-D), skal anvendes ved planlaegning og risikovurdering.

Banenorm BN1-214-3, Kgrestrgmsinstruktion for Sicat-kerestremsanleg (KI-Sicat)



A

BANEDANMARK

Udgivet 04.02.2026 Side 88 af 210
Godkendt 02.02.2026

Jnr.: 2025-3938

Antal sider i alt: 276

11.1.1.3 Profiler for rullende eftersyn (BN1) (#ELS)

Sikkerhedsprofil

Sikkerhedsprofil er defineret ved et omrade pa 1,50 meter til hver side af profilmidten,
hvor der ikke befinder sig speendingsferende AT-Fodeledninger, kereledninger og andre
speendingsforende dele/konstruktioner. Afgreensningerne af sikkerhedsprofilet er

afmeerket i henhold til afsnit 11.1.8.2.

Eftersynsprofil

Eftersynsprofil er et arbejdsomrade indenfor sikkerhedsprofilet og er lig med sporvidden.

Eftersynsprofilets afgreensninger markeres tydeligt med advarselsmarkering péa

arbejdskeretgjet. Markeringen foretages mod de spaendingsforende anlegsdele.

Advarselsmarkeringer skal udferes som beskrevet i afsnit 11.3.5

Rullende eftersyn
Arbejdsaktivitet, der foregar fra aflast platform/kurv pa arbejdskeretgjet, f.eks. justering
af sik-sak, hangere, koreledning eller andet, der befinder sig i eftersynsprofilet, kan

udferes som rullende eftersyn, se afsnit 11.5.3.2.

11.1.2 Kgrestrgmsteknisk personale (BN1) (#ELS)
Banedanmark, ejer og driftsansvarlige virksomhed, har ansat en/flere driftsansvarlig(e)
person(er), som er godkendt af Sikkerhedsstyrelsen til at varetage driften af Sicat

korestromsanleeg.

Proceduren for, hvordan det sikres, at den driftsansvarlige persons opgaver varetages ved
den driftsansvarlige persons fraveer fremgar af Banedanmarks kvalitetsledelsessystemet
for drift (KLS-D).

Den driftsansvarlige person har de befgjelser, som er nedvendige for vartagelse af sine
opgaver. Beskrivelse af den driftsansvarlige virksomheds opgaver og befgjelser inklusiv
den driftsansvarlige persons befgjelser fremgar ligeledes af Banedanmarks
kvalitetsledelsessystemet for drift (KLS-D).
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Korestremstekniske personale ved Banedanmark er:
e  Arbejdsleder
e Driftsansvarlig person
e Holdleder
e Hgjspaendingstekniker
e Koblingsleder
e Koblingsperson
e Kgrestramstekniker
e Sikkerhedsperson

Det korestromstekniske personale er at betragte som sagkyndige personer og personalets
kompetencer er beskrevet i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D).

Beskrivelse af personalebetegnelserne se afsnit 5 (Definitioner).

Kompetenceoversigt over de medarbejdere, der udfprer drifts- og arbejdsprocedurer i
forbindelse med driften af korestromsanlegget er indeholdt i Banedanmarks
kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D).

Den driftsansvarlige person udpeger personer til funktionerne koblingsleder,
koblingsperson, arbejdsleder og holdleder for karestremsanleeg. Personalets sagkyndighed
fremgar af Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D)

Funktionerne koblingsleder, koblingsperson, arbejdsleder og holdleder udpeges i det
omfang, det er nedvendigt for driften af kerestrsmsanlegget. Udpegningen skal ske
skriftligt med angivelse af den funktion, som den pageldende skal udfore.

Den driftsansvarlige person eller en person udpeget af den driftsansvarlige person afger
hvilken kompetenceprofil, der kraves for at udfere de korestremstekniske

arbejdsaktiviteter.

Det er holdleder, som udpeger en sikkerhedsperson for en arbejdsaktivitet, sifremt det er

pakravet for at fare tilsyn med, at sikkerhedsafstande (el) overholdes.

Den driftsansvarlige person kan varetage alle funktioner, som henholdsvis koblingsleder,

koblingsperson, arbejdsleder, holdleder og sikkerhedsperson.
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Folgende opgaver kan kun varetages af den driftsansvarlige person:
1) Indga aftaler med entreprengr om udferelse af drifts- og arbejdsprocedurer, som en
del af driften, se afsnit 11.1.3.1
2) Indga sammenkoblingsaftaler, se afsnit 11.1.3.2

3) Give tilladelse til autoriserede elinstallatgrvirksomheder, se afsnit 11.1.3.3

Korestromsanleeg i drift:

Den driftsansvarlige virksomhed for et hgjspendingsanleeg skal sikre, at
Korestramsanlaeggets koblingstilstand og driftstilstand overvages og kontrolleres af en
koblingsleder. Styring og overvagning af kerestremsanleggets koblings- og driftstilstand
foretages i OCK-KC. Det er den vagthavende koblingsleder, som leder koblinger i

forbindelse med arbejde pa eller i naerheden af korestromsanlegget.

Andet personale end kerestromsteknisk personale ved Banedanmark kan tillige indga i
arbejdsaktiviteter pad kerestromsanlegget, f.eks. spor-, sikrings-, tele- og kabelteknisk
personale samt hjelpevognspersonale, dette som instruerede personer athaengig af den
pageldende persons uddannelsesbaggrund eller afhangig af den instruktion den
pageldende har faet af kerestromsteknisk person eller af en sagkyndig person ved
udforelse af en konkret arbejdsaktivitet. Beskrivelse af personalebetegnelser se afsnit 5

(Definitioner).

Figur 11.1.2-1 illustrerer de anvendte betegnelser med reference til BEK 1608 [3], som

Banedanmark anvender.
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Figur 11.1.2-1 Betegnelser anvendt generelt i denne kgrestramsinstruktion.

Koblingsperson
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11.1.2.1 Sikkerhedskrav (BN1) (#ELS)

Procedurer pa eller i narheden af elektriske anleeg under speending skal udferes af

personer, der er fyldt 18 ar.

Procedurer pa eller i narheden af elektriske anlaeg skal, medmindre andet er anfort,
udfores af sagkyndige personer eller af instruerede personer under ledelse eller tilsyn af

sagkyndige personer.

Inden pébegyndelse af enhver arbejdsprocedure, skal der gives instruktion til de personer,
der skal udfere arbejdet. Inden instruktionen skal det vurderes, om arbejdets kompleksitet

kraever, at der suppleres med skriftlig instruktion.

For at sikre at arbejdsprocedurer pa kerestromsanleeg udfores sikkerhedsmaessigt korrekt,
skal arbejdslederen
1) Sikre, at de personer, der skal udfere arbejdet, far tilstrekkelig instruktion inden
arbejdsproceduren pabegyndes, og

2) Fore det nodvendige tilsyn pa arbejdsstedet under udforelse af arbejdet.
Opstar der under procedurens udfgrelse pd eller i nerheden af elektriske anleg en
uforudset situation, skal arbejdet indstilles, indtil der foreligger tilladelse fra holdlederen

eller den sagkyndige, der leder proceduren pa arbejdsstedet, til at fortseette.

Alle personer skal baere bekleedning i henhold til Banedanmarks regelseet under udfarelse

af arbejdsprocedurer.
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11.1.3 Tilrettelaggelse (BN1) (#ELS)

Den driftsansvarlige person varetager den daglige ledelse af drifts- og arbejdsprocedurer
for kerestromsanleegget i overensstemmelse med bestemmelserne i denne banenorm

(korestremsinstruktion).

11.1.3.1 Aftaler med entreprenorer (BN1) (#ELS)
Infrastrukturforvalteren kan indga aftale med en entreprengr, der efterlever krav i DS
21001 [21].

Den driftsansvarlige virksomhed kan indgad skriftlig aftale med en entreprengr om

udforelsen af procedurer, som en del af driften af kerestroamsanlaegget.

Banedanmark, infrastrukturforvalter/driftsansvarlig virksomhed, har ansvaret for, at
reglerne for den konkrete arbejdsaktivitet elsikkerheds- sidvel som jernbanesikkerheds-
maessigt er beskrevet overfor entreprengren, og at entreprengren er instrueret i hvilke

bestemmelser i denne kerestromsinstruktion, arbejdsaktiviteten skal udferes efter.

Entreprengrer, som skal udfare procedurer, som er en del af driften af korestromsanlaegget
skal indgé en skriftlig aftale med Banedanmark i henhold til BEK 1608 [3] kap. 8, § 44.
Entreprengren skal have en godkendt driftsansvarlig person ansat i henhold til BEK 1608
[3] kap. 4, § 13.

Aftalen med entreprengren skal indeholde en beskrivelse af falgende:

1) Hvilket korestromsteknisk anleeg aftalen omfatter.

2) Hvilke procedurer entreprengren skal udfore.

3) Hvilke funktioner entreprengren selv kan udpege personer til, og hvem der har

ansvaret for udpegningen.

En entreprengr, som har indgaet aftale med Banedanmark, skal sikre sig, at:

1) Arbejdet pa eller i neerheden af kerestromsanlegget sker uden fare for personer,
husdyr eller ejendom.

2) Drifts- og arbejdsprocedurer pa kerestramsanlaegget planleegges i henhold til BEK
1608 [3] kap. 8, § 47 samt afsnit 11.1.1.

3) Entreprengrens medarbejdere og underleveranderernes medarbejdere far tilstreekkelig

instruktion.

Banenorm BN1-214-3, Kgrestrgmsinstruktion for Sicat-kerestremsanleg (KI-Sicat)



A

BANEDANMARK

Udgivet 04.02.2026 Side 94 af 210
Godkendt 02.02.2026

Jnr.: 2025-3938

Antal sider i alt: 276

4) Procedurerne udferes i overensstemmelse med bestemmelserne i BEK 1608 [3] og
denne banenorms (kerestromsinstruktions) afsnit 11.

5) Det kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D), som Banedanmark stiller til radighed,
folges.

En entreprengr, som har indgiet aftale med Banedanmark, kan udbyde procedurer
omfattet af aftalen i underentreprise. Ansvaret, for udfarelse af procedurer som en del af

driften af kerestremsanlegget, bliver hos entreprengren.

Entreprengren skal sikre sig, at arbejdsaktiviteter pa korestremsanlegget planleegges og
udfores i overensstemmelse med bestemmelserne i BEK 1608 [3] og DS/EN 50110-1 [14]

samt under overholdelse af de i denne kgrestremsinstruktion angivne bestemmelser.

11.1.3.2 Sammenkoblingsaftaler (BN1)

Forud for sammenkobling af kerestromsforsyningsanleeg med det offentlige
transmissionsnet, hvor driften ikke varetages af Banedanmark, skal de driftsansvarlige
virksomheder indga en skriftlig aftale herom. Aftalen skal indeholde en beskrivelse af
samarbejdet i anlaeggenes greenseomrade, og hvordan koblinger mellem anlaggene skal
aftales. De driftsansvarlige personer for de elektriske anleg skal underskrive aftalen pa

vegne af de driftsansvarlige virksomheder.

Sammenkoblingsaftaler skal fremgéa af Banedanmarks kvalitetsledelsessystemet for drift
(KLS-D).

11.1.3.3 Tilladelse til autoriserede elinstallatorvirksomheder (BN1) (#ELS)

Banedanmark, driftsansvarlig virksomhed, kan give autoriserede

elinstallatgrvirksomheder tilladelse til at udfore folgende procedurer:

1) Procedurer, der udfores i forsyningspunktet, hvor den elektriske lavspeendingsinstal-
lation tilsluttes det korestremstekniske anlaeg.

2) Is@tning og udskiftning af stikledningssikringer.
Nar en autoriseret elinstallatorvirksomhed udfarer procedurer efter ovenstaende, er der
ikke krav om, at der er en driftsansvarlig person ansat i den autoriserede elinstallatorvirk-

somhed.

Under udfgrelse af procedurer, som beskrevet i punkt 1) og 2) ovenfor, har den

autoriserede elinstallatervirksomhed ansvar for dennes egne medarbejdere.
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11.1.3.4 Sikkerhedsmaessig korrekt adfzerd (BN1) (#ELS)

Enhver, der feerdes pa eller neer ved kerestreamsanlegget, skal instrueres om sikker-
hedsmaessig korrekt adferd og om at overholde bestemmelserne vedrgrende folgende

bestemmelser:

Ved feerden i AT- eller forsyningsstationsomrader ma beskyttelsesanordninger (gitre,
bomme og lignende), der er anbragt som beskyttelse mod uagtsom bergring af
speendingsforende dele/konstruktioner i henhold til BEK 1114 [5], ikke overskrides eller

fjernes. Beerende konstruktioner for kerestremsanleegget ma ikke bestiges.

Under udferelse af arbejdsprocedurer efter bestemmelserne i afsnit 11.3.1- 11.3.7 kan
ovenstaende fraviges i det omfang, det er nedvendigt for at kunne udfere disse

arbejdsprocedurer.

Anvender, Banedanmark, driftsansvarlige virksomhed for kerestromsanlaegget, ekstern
arbejdskraft til udferelse af procedurer pa eller i neerheden af kerestremsanlegget, har
Banedanmark samme ansvar for disse personers sikkerhed under udfgrelsen som for
virksomhedens egne medarbejdere. Ovenstdende regel omfatter ikke entreprengraftale, se
afsnit 11.1.3.1 eller aftale med autoriserede elinstallationsvirksomheder, se afsnit
11.1.3.3.

Porte og dgare til AT- og forsyningsstationer skal holdes afldst, med mindre det kan kon-

trolleres, hvem der far adgang til sidanne omrader.

Betjeningsorganer anbragt pa steder, hvor legmand har ukontrolleret adgang, skal holdes

aflast.

11.1.3.5 Adgangstilladelse (BN1) (#ELS) (#JBS)

Banedanmark, driftsansvarlige virksomhed for kerestromsanlegget, sikrer sig, at der kun
gives adgangstilladelse til aflaste forsynings- og AT-stationsomrader samt til aflaste

betjeningsanordninger herunder kobler- og returstromsskabe til personer, der har

tilstreekkelig viden om de risici, der er forbundet hermed.
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Folgende personer har adgang til aflaste AT- og fordelingsforsynings- og AT-
stationsomrader samt gvrige aflaste elektriske betjeningsanordninger ved Banedanmark:
e Den driftsansvarlige person.

e Korestromsteknisk personale med skriftlig adgangstilladelse udstedt af den drifts-
ansvarlige virksomhed.

e Instrueret person, der er tilstreekkelig radgivet af en korestremsteknisk person til, at
kunne undgad de farer, som elektricitet kan skabe, og som har faet skriftlig
adgangstilladelse udstedt af den driftsansvarlige virksomhed.

e Instrueret person overvaget af en kerestromsteknisk person, som har en skriftlig
adgangstilladelse udstedt af den driftsansvarlige virksomhed.

e Lzgmand ifslge med en kerestramsteknisk person, som har en skriftlig

adgangstilladelse udstedt af den driftsansvarlige virksomhed.

Nogler udleveres kun mod kvittering fra modtager og ma ikke videregives til andre uden

sarlig aftale med den driftsansvarlige person.

Oversigt over adgangstilladelser givet foreligger i Banedanmarks
kvalitetsledelsessystemet for drift (KLS-D).

Ved Banedanmark gelder, at samme neglesystem anvendes til AT-stationer, forsynings-

stationer samt til kobler- og returstremsskabe.

11.1.4 Kommunikation (BN1) (#ELS)
Enhver melding mellem koblingsleder, koblingsperson, arbejdsleder og holdleder skal

indeholde navnet pa den person, der afgiver meldingen.

Sker meldingen mundtligt, skal den gentages af modtageren, og afsenderen skal bekraefte,

at meldingen er korrekt forstaet.

Pabegyndelse af arbejde eller indkobling efter endt arbejde mé ikke ske pa baggrund af
pa forhand aftalte tidspunkter.

11.1.5 Arbejdssted (BN1) (#ELS)
Et arbejdssted skal veere veldefineret og klart markeret. Der skal veere tilstreekkelig plads,
adgangsmuligheder og belysning alle steder, hvor der skal udfores drifts- og arbejds-

procedurer. Nar det er ngdvendigt, skal adgangen til arbejdsstedet markeres klart.
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Brandbare materialer og genstande, der kan forhindre passage, ma ikke placeres nzer ved
eller i adgangs- og flugtveje til og fra koblingsanlag og pa betjeningssteder for koblings-

anleeg. Breendbare materialer skal holdes veek fra kilder til lysbuer.

Ved koreledningsanleeg skal der ud fra en vurdering af kareledningsanleggets mekaniske
tilstand og drifts- og arbejdsprocedurens type og omfang treffes fornedne
foranstaltninger mod risikoen for ulykker, som kan opstd som felge af de mekaniske
pavirkninger, som kgreledningsanleegget kan blive udsat for under udferelse af

proceduren.

11.1.6 Veerktgj, udstyr og anordninger (BN1) (#ELS)
Banedanmark, driftsansvarlige virksomhed for kerestromsanlaegget, sikrer, at det
korrekte verktaj, udstyr og anordninger er til radighed til udforelse af procedurer i

forbindelse med driften af kerestramsanlaegget.

Ved Banedanmark fremgéar godkendt veerktej af positivlisten, herunder male- og
jordingsudstyr, der skal anvendes ved udferelse af procedurer i forbindelse med driften

af kegrestramsanlaegget.

11.1.6.1 Krav til vaerktgj, udstyr og anordninger (BN1) (#ELS)

Verktgj, udstyr og anordninger, som anvendes i forbindelse med driften af kerestrems-

anlegget, skal:

1) Vere egnet til det formal, det anvendes til, si proceduren kan udferes uden at frem-
byde fare for personer,

2) Anvendes korrekt og i overensstemmelse med fabrikantens anvisninger, og

3) Vedligeholdes, sa det er egnet til fortsat brug.

For ethvert veerktej, hvori der indgar en isolerstang, skal der veere fastsat en risikoleengde

og markeringslengde. Markeringsleengden skal angives med gul/sort markering pa isoler-

stangen, se Figur 11.1.6.1-1
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Speendings-
ferende Vaerktoj

anlaegsdel
/ Isolerstang Gul/sort markering
%

Risikoleengde

Markeringslaengde Handgreb

Figur 11.1.6.1-1

Vejledninger i brug af veerktgj, udstyr og anordninger, som har sikkerhedsmaessig betyd-
ning, skal vere pa dansk, medmindre andet er ngdvendigt af hensyn til medarbejdernes

sprogkundskaber.

Positivlisten, som indgar i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D),
henviser til instruks med vejledninger i brug af veerktgj, udstyr og anordninger, som har
sikkerhedsmaessig betydning, samt til vedligeholdelsesanvisninger for det godkendte
verktgj pa positivlisten. KLS-D indeholder desuden brugsanvisning i henhold til DS/EN
61243-1 [19] Annex B for godkendte isolersteenger og spendingsvisere.

Inden enhver drifts- og arbejdsprocedure pabegyndes, skal det sikres, at veerktaj, udstyr
og anordninger er til radighed i tilstreekkeligt omfang og uden synlige fejl.

11.1.7 Tegninger og registreringer (BN1) (#ELS)

Banedanmark, driftsansvarlige virksomhed for kerestromsanlegget, sikrer, at der findes
et koblingsskema over AT-stationer og forsyningsstationsanleg i hgjspeendingsrum for
betjening af folgende anleg:

1) Anleg med driftsspeendinger op til 150 kV.

2) Anleg med komplekse koblingsanleeg.

3) Anleg med mere end to transformere.

I AT- og forsyningsstationer forefindes et koblingsskema over koblingsanlegget.

Note 11.1.7-1

Der findes flere relevante krav til dokumentation i ”Krav til Teknisk
dokumentation i Banedanmark” [23].
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Banedanmark, driftsansvarlig virksomhed for kgrestromsanlaegget, sikrer, at der
udarbejdes:

1) En ajourfort dokumentation for kerestramsanlaegget ved eventuelle a&ndringer,
2) Et ajourfert koblingsskema, der viser hgjspaendingsnettets koblingstilstand.

Note 11.1.7-2

Et ajourfort koblingsskema findes som den aktuelle koblingstilstand i OCK-
KC.

11.1.8 Beskiltning i kareledningsanlagget (BN1) (#ELS)
I Banedanmark skelnes mellem midlertidig beskiltning, som anvendes under udferelse af
drifts- og arbejdsprocedurer, og fast beskiltning, som er pasat ved keorestremsanleggets

etablering.

11.1.8.1 Midlertidig beskiltning (BN1) (#ELS)

Under udferelse af drifts- og arbejdsprocedurer pd kerestromsanlegget, skal der i
fornpdent omfang opseettes beskyttelsesanordninger eller advarselsmarkering i henhold
til afsnit 11.3.5.1, for at forhindre, at speendingsforende anleegsdele fejlagtigt kan blive

opfattet som spaendingslgse.

Arbejdsgraense
Arbejdsgraenseskiltet er en advarselstavle, der skal benyttes ved arbejde pa og i naerheden

af koreledningsanlaegget, og skal virke som advarsel mod utilsigtet adgang til et omrade

under speaending.

Advarselstavlen skal placeres i kereledningsanlegget ved alle greenser til arbejdsomrader
mere end 3,0 meter fra naermeste speendingsforende del/konstruktion. Teksten pa
advarselstavlen skal vende ind mod arbejdsomradet / veek fra omradet der er under

spanding.
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BANEDANMARK

ARBEJDSGRANSE

Figur 11.1.8.1-1 Advarselstavle til opseetning i mast.

ARBEJDSGRANSE

Figur 11.1.8.1-2 Advarselstavle, der skal anvendes, nar tavle i Figur 11.1.8.1-1 ikke

anvendes.

Midlertidige gruppemarkeringsskilte

Nar der indbygges en midlertidig kobler/adskiller i et koreledningssegment, og det oprin-
delige segment (eks. R2) dermed bliver opsplittet i to (eks. R2 og R2A), skal der opsattes
midlertidige gruppemarkeringsskilte, som vist pa figur 11.1.8.1-3.

Det midlertidige skilt skal placeres umiddelbart ved siden af den indbyggede kobler/ad-
skiller og ved alle tilstodende koblere/adskillere. Skiltende skal placeres stigende (A-A) i

korselsretningen.

Figur 11.1.8.1-3 Midlertidigt gruppemarkereringsskilt (to-delt).
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Krydsende hojspaendingsluftledninger

Hvor en hgjspendingsluftledning krydser henover koreledningsanlegget, skal der

opseettes advarselstavler i alle baeretove.

Hvis der ved nyanleg og ombygning ikke er mulighed for at placere advarselstavler i
baretovet som fast beskiltning, skal der i stedet midlertidigt placeres flag pa begge sider
af hgjspendingsluftledningen i en afstand stgrre end 20 meter fra yderste faseleder. Se

figur 11.1.8.1-4. Flagene skal monteres i en hgjde af 2,0 meter over jorden.
Ved kereledningsarbejde inden for det markerede omrade skal netselskabet kontaktes i

god tid vedrerende respektafstand og sterste arbejdshejde, samt om der kraeves
stremafbrydelse af hgjspendingsluftledningen.

Figur  11.1.8.1-4 Flag for markering af farlig elektrisk spaending fra
hgjspaendingsluftledning.
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11.1.8.2 Fast beskiltning (BN1) (#ELS)

Advarselsskilt mod farlig elektrisk speending:

Anvendelse af advarselsskilt mod farlig elektrisk speending se afsnit 10.6.1.

AT-Fpdeledning
Hvor AT-Fgdeledningen zendrer ophaeng fer en bro, som vist pa bilag 1.5, er den
opmeerket med et skilt, se figur 11.1.8.2-1.

Advarselstavlen skal placeres i selve AT-Fadeledningen. Der skal mindst placeres et skilt
i hver ende af en AT-Fodeledning samt et skilt i hvert mellemliggende mastefelt. Der skal

vaere tekst pa begge sider af advarselstavlen.

® ®

Al-Fgdeledning

Figur 11.1.8.2-1 Advarselstavle for AT-Fadeledning. Der kan findes eksempler pa andre skilte med

teksten "AT-feeder" eller "Fadeledning”.
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Farligt elektrisk omrade:

Der skelnes mellem farligt elektrisk punkt og elektrisk fareomrade.

Farligt elektrisk punkt

Dette er et punkt, hvor der inden for sikkerhedsprofilet for rullende eftersyn i henhold til
afsnit 11.1.1.3 forekommer en spandingsfarende del/konstruktion hgrende til en anden

koblingsgruppe.

Nar der er et farligt punkt, skal der i beretovet i sikkerhedsprofilet monteres
advarselstavler 3,0 meter fra det farlige punkt. Teksten pa advarselstavlerne skal vende

veek fra det farlige punkt.

Arbejde pa koreledningsanlagget i omradet inden for de to advarselstavler ma kun forega,

nar det farlige punkt ogsa er spandingslgst og arbejdsjordet. Se figur 11.1.8.2-2

Figur 11.1.8.2-2 Advarselstavle for farligt elektrisk punkt.
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Elektrisk fareomrade

Dette er et omrade, hvor der inden for sikkerhedsprofilet for rullende eftersyn, se afsnit
11.1.1.3, forekommer flere spendingsforende dele/konstruktioner hgrende til en anden

koblingsgruppe, og der ikke er opsat gruppemarkeringsskilte.

Nar der er et elektrisk fareomrade, skal der i beeretovet vaere monteret advarselstavler 3,0
meter rundt om fareomradet. Teksten pa advarselstavlerne skal vende veek fra

fareomradet.

Arbejde pa kereledningsanlegget i fareomradet ma kun foregd som punktarbejde, se

afsnit 11.5.3.1.

Der ma kun foretages rullende eftersyn mellem advarselstavlerne, hvis kereledningsan-

leggene i det elektriske fareomrade er udkoblet og arbejdsjordet.

Figur 11.1.8.2-3 Advarselstavle for farligt elektrisk omrade.
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Nulpunkt
Hvor returstremskablerne er forbundet til returskinnen, kaldet "Nulpunkt”, er der opsat

skilte. Skiltene er placeret pa begge sider af returstremskablerne i en afstand af 2,0 meter
fra yderste kabel.

Mellem disse skilte skal der udvises serlig agtpagivenhed, sa returstremskablerne ikke
beskadiges eller afbrydes. Skiltet er, som vist i Figur 11.1.8.2-4.

A

Nulpunkt

Ll

o

® X x —
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—

Figur 11.1.8.2-4 Beskiltning ved nulpunkt.
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Krydsende hojspaendingsluftledninger

Hvor en hgjspendingsluftledning krydser henover koreledningsanlegget, skal der
opsettes advarselstavler i alle baeretove samt i AT fodeledning. Se figur 11.1.8.2-5.

Krydsende hgjspeendingsluftledninger fremgar af anlaegsdokumentationen.

Advarselstavlerne skal vere placeret pa begge sider af den krydsende hgjspaendings-

luftledning i en afstand sterre end 20 meter fra yderste faseleder.

Dog ma en advarselstavle ikke veere placeret sa teet pa et K-opheeng, at tavlens synlighed

mindskes.

Skiltene skal monteres med teksten veaek fra hgjspeendingsluftledningen.

Krydsende
ledning

Figur 11.1.8.2-5 Advarselstavle for krydsende ledning.
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BANEDANMARK

Krydsende
Hojspandings-
luftledning

Figur 11.1.8.2-6 Advarselstavle for krydsende hgjspandingsledning.

Kan forekomme i marken, men ma ikke genopsaettes.
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Krydsende uisoleret ledningsforing

Der skal monteres advarselstavler (se figur 11.1.8.2-5) pa hver side af den barende kon-
struktion i alle baretove 3,0 meter fra nermeste krydsende ledningsfering (se figur
11.1.8.2-7).

Note 11.1.8.2-1

Hvor der forekommer krydsende uisoleret ledningsfering pa
kereledningsportaler og galgemaster, kan der opsta fare, hvor der arbejdes
pa en spaendingsles og arbejdsjordet kereledning eller AT-Fedeledning som
krydses af en spandingsferende ledningsforbindelse.

Teksten pa advarselstavlerne skal vende vak fra den krydsende ledningsfaring.

Arbejde pa koreledningsanlaegget i omradet indenfor de to advarselstavler ma kun forega,

nar den krydsende ledningsfering ogsa er spendingsles og arbejdsjordet.

Ved passage af advarselstavlerne ma der ikke befinde sig personer pa platform eller lift,
safremt den krydsende ledningsfering er spaendingsferende.

Ledning A Ledning B Ledning C
____ﬁl _______ _@_ _________________
3m
/ 3m
____Jér _______ _%1 _________________

Figur 11.1.8.2-7 Krydsende ledninger med visning af advarselstavlers placering.
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Informationsskilte

Der anvendes falgende informationsskilte i kereledningsanlaegget :

1.

Ledningsnummer: Skilte med ledningsnummer skal vere opsat i opfangsfag i
koreledningsanlagget. Der skal vaere tekst pa begge sider af skiltet, se figur 11.1.8.2-
8.

Ledningskobler: Skilte med koblernummer skal vare opsat pa koblerens vandrette
mangvrergr eller det tilhorende ankerror i K-ophaeng. Der skal veere tekst pa begge
sider af skiltet, se figur 11.1.8.2-9.

Ledningsadskiller: Skilte med betegnelse pa ledningsadskiller skal veere opsat i kere-
ledningsanleeggets beeretov vinkelret pa ledningen over ledningsadskiller. P4 mindre
stationer er benyttet skilt med ét bogstav, og pa storre stationer er benyttet to bog-
staver. Der skal vare tekst pa begge sider af skiltet, se figur 11.1.8.2-10.
Adskillelsesfelt: Skilte med betegnelse pa adskillelsesfelt skal veere opsat i kereled-
ningsanleeggets baeretov pa begge sider af et adskillelsesfelt. Teksten pa skiltet skal
vende vaek fra adskillelsesfeltet. Der skal anvendes bogstavkombinationer fra A-Z
dog ma J og N ikke benyttes, se figur 11.1.8.2-11.

Mastenummerskilt: Skilte med mastenumre skal vere opsat pa kereledningsmaster.

Cifre skal veere udstanset, si de er synlige efter graffitibemaling, se figur 11.1.8.2-

L 274

Figur 11.1.8.2.-8 Eksempel pa ledningsnummer, der kan henfare til koreledning, AT-Fedeledning

eller returledning.

K362 ]

Figur 11.1.8.2-9 Ledningskobler.

ab
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Figur 11.1.8.2-10 Ledningsadskiller

Figur 11.1.8.2-11 Adskillelsesfelt.

O @) O @)

27.056-3 14.244 | L 305

Figur 11.1.8.2-12 Mastenummerskilt
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Gruppemarkeringsskilte

Alle steder i koreledningsanlaegget, hvor der er et gruppeskift skal der veere opsat
gruppemarkeringsskilte, se figur 11.1.8.2-13, i kereledningsanlaeggets baeretov, K-
ophang og styretov svarende til koblingsskemaets farvekoder.

Teksten pa skiltet angiver ledningsgruppenummer bestdende af farvekode og et

fortlobende nummer. Gruppemarkeringsskilte skal placeres sa tet pa gruppeskiftet som
muligt.

Der er benyttet folgende bogstaver for farvekoder:

Bla

Gron

Orange
Red
Sort

Violet

< |lwn|=m|o|o|w

Figur 11.1.8.2-13 Gruppemarkeringsskilt.
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11.1.9 Ngdforanstaltninger (BN1) (#ELS)

De nedvendige og trufne nedforanstaltninger fremgar af Banedanmarks
kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D), SR [27] § 85 og § 90 / ORF [26] samt anvisninger
i henhold til Banedanmarks Sikkerhedsledelsessystem. Den driftsansvarlige person skal
altid kontaktes i de tilfaelde, hvor der opstir en elektrisk ulykke eller en heendelse pa
korestromsanlaegget. Se afsnit 0 vedrerende forstehjelp ved elulykker.

Den driftsansvarlige person sikrer en koordineret indsats mellem OCK-KC’s koblingsleder,
holdleder og/eller SR-arbejdsleder/jernbanearbejdsleder pa stedet, togledelsen i DCDK
samt politi og redningsberedskabet athaengig af ulykkens eller heendelsens karakter.

Korestremsafbrydelser udferes efter bilag 2 Instruks for betjening af overvdgningscenter
korestrom (OCK-KC) og koblinger i korestromsanlzegget. Fejlsituationer handteres i
henhold til Bilag 2: del/ 1.6 Fejlsituationer. Ved alle tilkald af vagtpersonale til
koreledningsanleegget, AT-stationer eller forsyningsstationer skal der udarbejdes en

nummereret fejlrapport i RDS og ved kereledningsfejl udarbejdes en handelsesrapport.
For beredskabernes indsats geelder szerlige regler, se kapitel 15Bilag 5:

I tilfeelde af en dedsulykke skal den driftsansvarlige person for kerestromsanlegget og
redningstjenesten omgdende informeres. Ngdforanstaltninger inkluderer, at et akut
indsatshold af kerestromsteknisk personale udsendes til ulykkesstedet, hvis rolle
inkluderer at gore stedet sikkert / spaendingslast og vere kontaktperson til eventuelle

eksterne pa ulykkesstedet.

Efter enhver heendelse under en arbejdsaktivitet skal holdlederen iveerksaette handlinger
for at sikre stedet, og sa vidt det er praktisk muligt, serge for, at forholdene pa stedet er

uandrede.

Note 11.1.9-1

Formalet er at sikre, at der kan foretages en grundig undersggelse af ulykken,
enten af interne eller af eksterne myndigheder, politi, arbejdsmiljz- eller
sikkerhedsmyndigheder.

Nar omstendigheder ved ulykken eller heendelsen er klarlagt, kan udbedring af skader,

udskiftning af materiel og evrige tiltag for sikring af driften vurderes og de nedvendige
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arbejdsprocedurerer igangseettes. Banedanmark, den driftsansvarlige virksomhed, skal
sikre, at der udarbejdes en rapport med oversigt over kerestromstekniske
driftsforstyrrelser, deres art og tidspunkterne for deres indtreeden og afhjelpning.

Rapporten skal opbevares i mindst ét ar.

Banedanmark, den driftsansvarlige virksomhed, indberetter ulykker eller heendelser til
Sikkerhedsstyrelsen via Virk.dk. Det er vigtigt, at ulykken indberettes straks efter, at den

er sket sammen med de ngdvendige oplysninger.

Ulykker med personskade, hvor elektrisk strom direkte eller indirekte ved
streamgennemgang eller lysbue har medfart, at en person er blevet skadet, skal indberettes.

Det geelder ogsa, hvis ulykken involverer eksternt personale.

Ulykker med elbrande i materiel fastmonteret i kerestremsforsyningsanlegget skal
indberettes til Sikkerhedstyrelsen. Indberetning omfatter folgende materiel:
e AT- eller forsyningsstationstransformere
o Koblingsanleeg
e Strom- eller spendingstransformere
e Kabelskabe fra offentligt net til forsyning af lavspeendingsinstallationer, og hvor
kabelskabet skal udskiftes grundet skade.

Alvorlige brande, der medferer sterre materielle skader pa kerestromsanlaegget og

omgivelser, skal ogsa indberettes.

Ved personskade skal desuden indberettes til Arbejdsmarkedets Erhvervssikring (AES) via
Virk.dk (EASY), hvor Banedanmark har anmelderrettighed, som varetages af?

11.1.9.1 Rapportering af haendelser under arbejdsaktiviteter (BN1) (#ELS)
Haendelser under udferelse af arbejdsaktiviteter pa det kerestremstekniske anleg skal
indrapporteres i Banedanmarks heendelseshanteringssystem af holdlederen for
arbejdsaktiviteten. Eksternt personale skal have mulighed for indrapportering, safremt
holdlederfunktion varetages. Vejledning forefindes i Banedanmarks
kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D).
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Folgende heendelser skal altid indberettes, se afsnit 11.1.9:
e FElulykker

e Personskader

11.1.9.2 Rapportering af neerved-haendelser under arbejdsaktiviteter (BN1) (#ELS)
Neerved-haendelser under udfarelse af arbejdsaktiviteter pa det karestromstekniske anlaeg
skal indrapporteres i Banedanmarks heendelseshandteringssystem af holdlederen for

arbejdsaktiviteten, som anvist i afsnit 11.1.9.1 for haendelser.

Alt peronale ved Banedanmark har mulighed for at indrapportere en nzerved-heendelse i
Banedanmarks haendelseshandteringssystem saledes, at leering og opfelgende tiltag kan

iveerkseettes baseret pa de risikosituationer, der matte optraede

Neerved-haendelser karakteriseres ved folgende:
En uplanlagt haendelse, der kunne have resulteret i skade pa personer eller materiel, hvis

den ikke var blevet stoppet.

11.1.9.3 Rapportering for eksterne arbejdere under arbejdsaktiviteter (BN1) (#ELS)
Praksis beskrevet i afsnit 11.1.9.1 falges.
Eksterne arbejdere kan desuden vere palagt at overholde deres egne virksomheders

rapporteringsforanstaltninger/systemkrav.
11.1.9.4 Beredskabernes indsats og forstehjeelp (BN1). (#ELS)

Forstehjeelp ved elulykker, se afsnit 0.

For beredskabernes indsats geelder seerlige regler, se kapitel 15.

11.1.9.5 Udstyr til forstehjeelp og brandbekaempelse (BN1) (#ELS)
Udstyr til ferstehjeelp og brandbekaempelse pa AT- og forsyningsstationer er i henhold til
beskrivelse i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D).

Note 11.1.9.5-1

AT- og forsyningsstationer er forsynet med automatisk
brandalarmeringsanlaeg (ABA-anlag), som initierer?
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11.1.9.6 Personlige vaernemidler (BN1)
Ved Banedanmark anvendes sikkerhedsbhekleedning:
e Ved feerdsel i og ved sporet
e Ved arbejdsaktiviteter pa eller i neerheden af kerestremsanleegget
e Ved arbejder i og ved sporet
e Ved arbejdsaktiviteter pA AT- og forsyningsstationsanleaeg.

Note 11.1.9.6-1

Banedanmarks krav til arbejdsbeklaedning er i henhold til vedtagede
regelsaet i Banedanmarks hovedarbejdsmiljoudvalg. Galdende version
”Reflekstoej” for sikkerhdsbeklaedning findes pa Banedanmarks hjemmeside.

Personlige  vernemidler  ved Banedanmark for drift-, arbejds- og
vedligeholdelsesprocedurer pd kerestromsanlegget fastleegges af arbejdslederen pa
baggrund af en risikovurdering af den aktuelle procedure, som skal udferes. Liste over
personlige veernemidler forefindes i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-
D).
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11.2 Driftsprocedurer (BN1) (#ELS)

Der skal under udferelse af driftsprocedurer anvendes passende og egnet verktej og

udstyr, sa personer ikke udsattes for elektrisk fare.

Aktiviteterne skal aftales med den driftsansvarlige person for korestromsanlaegget og/eller
med den vagthavende koblingsleder i OCK-KC. Sikkerhedskrav, som beskrevet i afsnit
11.1.1, skal felges.

11.2.1 Driftsaktiviteter (BN1) (#ELS)

Driftsaktiviteter har til formal at sndre korestromsanlaggets elektriske tilstand.

Der findes to former for driftsaktiviteter:

e Betjening med det formal at sendre dele af kerestremsanlaeggets elektriske tilstand
ved at anvende, tilkoble, afbryde, starte eller standse udstyr, der er beregnet til at
blive anvendt uden risici i det omfang, det er praktisk muligt.

e Afbrydelse eller genindkobling af dele af kerestremsanlaegget med henblik pa arbejde.
Driftsaktiviteter kan udferes lokalt eller ved fjernstyring.

Koblinger i forbindelse med karestromsafbrydelse med henblik pa udferelse af en arbejds-

aktivitet betragtes derfor som en driftsaktivitet.

11.2.1.1 Kobling (BN1) (#ELS)

Ved frakobling med henblik pi at gere kerestromsanlegsdele spzendingslose skal
anvendes afbrydere, ledningskoblere, ledningsadskillere eller skillesteder med et
isolationsniveau over hele skillestreekningen, der svarer til anlaeggets type og
beskaffenhed.

Kobling af elektriske lavspeaendingsanlaeg skal ledes eller udferes af kerestromsteknisk

personale eller af en sagkyndig person.

Kobling i kerestremsanlaegget skal udferes i samarbejde mellem en koblingsleder og en

koblingsperson.

Transportable staenger til kobling af betjeningsanordninger i kerestremsanlegget, anbragt

i eller lige uden for farezonen, skal opfylde kravene i afsnit 11.1.6.1.
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OCK-KC foretager den sikkerhedsmaeessige planleegning af kerestromsafbrydelser og
deltager i koordineringen af den trafikale afvikling, se afsnit 0.

Korestremsafbrydelser udferes efter bilag 2 Instruks for betjening af overvdgningscenter
korestrom (OCK-KC) og koblinger i korestromsanlagget.

Se tillige afsnit 11.5.1.

11.2.2 Funktionskontrol (BN1) (#ELS)
11.2.2.1 Mdling (BN1) (#ELS)

I den europeiske standard DS/EN 50110-1 [14] defineres méling som enhver aktivitet til
maling af fysiske data i en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg. Kun
korestromsteknisk personale eller instruerede personer under direkte kontrol eller opsyn

af kerestramsteknisk personale ma udfgre maling i det korestroemstekniske anleeg.

Nar der foretages malinger i forbindelse med en elektriske installation, i dele af et
koresledningstekniske anleg eller i dele af AT- eller forsyningsstationsanlaeg skal der
anvendes egnede, sikre og godkendte maleinstrumenter. Disse instrumenter skal

kontrolleres for brug og om ngdvendigt efter brug.

Positivliste for godkendt verktgj, herunder male- og jordingsudstyr, se Banedanmarks
kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D).

Hvor der er risiko for, at personer, som betjener maleudstyret direkte eller indirekte kan
fa kontakt med uisolerede spandingsfaerende dele/konstruktioner, skal personer, der
udfprer malingerne, anvende personlige vernemidler og treffe forholdsregler mod

elektrisk sted samt virkninger af kortslutning og lysbue.

Malinger pa det korestromstekniske hgjspendingsanleeg skal udferes af en
korestromsteknisk eller en sagkyndig person og udfores efter bestemmelserne om
arbejdsprocedurer for lav- og hgjspeendingsanleeg under spaending i afsnit 11.3.1 og afsnit
11.3.4 til 11.3.6 eller arbejdsprocedurer for arbejde i nerheden af spendingsferende
dele/konstruktioner i afsnit 11.3.1, 11.3.4, 11.3.5 og 11.3.7, hvis der er risiko for at

komme inden for farezonen eller neervedzonen.
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11.2.2.2 Afprovning (BN1) (#ELS)

Afprevning inkluderer alle aktiviteter beregnet til kontrol af en elektrisk installations eller
et korestromsanleegs driftstilstand, det veere sig den elektriske, mekaniske eller termiske
tilstand. Afprevning omfatter ogsa aktiviteter, der skal pavise effektiviteten af
eksempelvis elektriske beskyttelses- og sikkerhedskredse. Afprovning kan omfatte

maleaktiviteter, der skal udferes i overenstemmelse med afsnit 11.2.2.1.

Afprgvning af en elektrisk installation eller i et korestremsteknisk anlaeg, der er gjort
spendingslgst skal udfores i overensstemmelse med reglerne for spsendingslest arbejde,
afsnit 11.3.2. Hvis det er nodvendigt at abne eller fjerne jordings- og kortslutningsudstyr,
skal der traeffes egnede forholdsregler for at forhindre, at installationen eller anlaegget
bliver sat under speending fra enhver mulig forsyningskilde, og for at forhindre, at

personer far elektrisk stod.

Ved afprevning under normal forsyningsspeending geelder de relevante krav i afsnit
11.3.1, 11.3.3 og 11.3.4.

Nar der under afprevning anvendes ekstern forsyningskilde, skal der treeffes

forholdsregler for at sikre, at:

e Installationen eller anlaegget er adskilt fra enhver anden mulig forsyningskilde.

e Installationen eller anlaegget ikke kan genindkobles fra andre forsyningskilder end
en dedikeret ekstern forsyningskilde.

e Der treeffes sikkerhedsforanstaltninger for alle tilstedeveaerende personer mod
elektrisk fare under afprevningerne.

o Afbrydelsespunkterne har tilstraekkelige isolationsegenskaber til at modsta samtidig

paforing af provespeaending pa den ene side og driftspending pa den anden side.

11.2.2.3 Eftersyn (BN1) (#ELS) (#JBS)

Formalet med eftersyn er at kontrollere, at en elektrisk installation eller et elektrisk anleeg
er i overensstemmelse med sikkerhedsforskrifter og opfylder specificerede tekniske krav
i de relevante standarder. Eftersyn kan omfatte kontrol af installationens eller

korestremsanleggets normaltilstand.

Note 11.2.2.3-1

Vedligeholdelsesmanual for Sicat anleeg og tilherende forsyningsanlaeg [38]
indeholder definitionerne af de ved Banedanmark anvendte type 1 - 6
vedligeholdelsesopgaver for eftersyn/tilsyn.
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Nye elektriske installationer eller nye kerestromstekniske anleg samt eendringer og
udvidelser af eksisterende installationer eller anleegdele skal efterses, inden de seettes i
drift. Elektriske installationer eller de korestromstekniskeanleeg skal efterses med
passende intervaller. Formalet med regelmeessige eftersyn er at afdeekke mangler, der kan

opsta efter ibrugtagning, og som kan hindre driften eller skabe farer.

Note 11.2.2.3-2

Type af vedligeholdelsesopgave samt interval af eftersyn/tilsyn fremgar af
Vedligeholdelsesmanual for Sicat anleeg og tilherende forsyningsanlaeg [38].

Eftersyn kan besta i:
e Visuel undersogelse
e Maling og/eller afprovning i overensstemmelse med kravene i afsnit 11.2.2.1 og

11.2.2.3.
Ved Banedanmark fremgar eftersynets aktiviteter af Vedligeholdelsesmanual for Sicat
anlaeg og tilherende forsyningsanlaeg [38].

Eftersyn skal foretages med henvisning til relevante elektriske tegninger og

specifikationer, se afsnit 11.1.7.

Mangler, der udger en umiddelbar fare, skal omgéaende rettes, og anleegsdele med fejl skal

omgaende afbrydes og sikres mod genindkobling.

Eftersyn skal foretages af kerestremsteknisk personale eller sagkyndige personer med
erfaring i eftersyn af lignende elektriske installationer eller kgrestromstekniske anleaeg.
Eftersyn skal udferes med egnet udstyr pa en made, der forhindrer, at der kan opsta fare,
idet der om ngdvendigt tages hensyn til de begraensninger, der kan veere som folge af

tilstedevaerelsen af uisolerede speendingsforende dele /konstruktioner.

Banedanmark skal, som ejer af kerestromsanlaegget, sikre sig, at overgangsmodstanden
til jord for kerestromsanlaegget er i overensstemmelse med kravene til jordingsanleggets

effektivitet, som var geeldende pa tidspunktet for anleeggets udfarelse.

Note 11.2.2.3-3

Korestromsanlaggets jordingsanlaeg og potentialudligning efterses med 12
maneders intervaller, som angivet i Vedligeholdelsesmanual for Sicat anlaeg
og tilherende forsyningsanlag [38].
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I tilfeelde, hvor der har veeret overslag til jordforbundne dele, skal jordingsanlegget

ligeledes efterses i relevant omfang.

Note 11.2.2.3-4

Der udarbejdes en rapport over resultaterne af et jordingsanlags eftersyn og
eventuelle malinger af overgangsmodstand. Rapporten opbevares i
Banedanmarks kvalitetsledelsessystemet for drift (KLS-D), hvor den
opbevares, indtil der udarbejdes en ny rapport.

Ved eftersyn af kapslede anleeg under spsending kan kerestromsteknisk personale eller en
sagkyndig person dbne dere, lager eller inspektionsdaksler i anleegget, hvis det sker under

overholdelse af en fastsat sikkerhedsafstand.

Eftersyn, der krever demontering af fastmonterede kapslinger, skal udferes efter
bestemmelserne om arbejdsprocedurer for lav- og hgjspandingsanleg under speending i
afsnit 11.3.1 og afsnit 11.3.4, 11.3.5 og 11.3.6.

Eftersyn af uindkapslede speendingsforende dele/konstruktioner af et kerestramsanleeg i
nervedzonen skal udferes af kerestremsteknisk personale eller en sagkyndig person
under overholdelse af en fastsat sikkerhedsafstand i henhold til arbejdsprocedurer for lav-
og hgjspendingsanleeg under spending i afsnit 11.3.1, 11.3.4, 11.3.5, 11.3.6 og 11.3.7.

Note 11.2.2.3-5

Resultatet af alle typer eftersyn/tilsyn dokumenteres. Om ngdvendigt
ivaerksaettes egnede afhjelpende handlinger, som dokumenteres i
overensstemmelse med Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for drift
(KLS-D).
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11.3 Arbejdsprocedurer (BN1) (#ELS)

Inden enhver drifts- og arbejdsprocedure pabegyndes, skal en sagkyndig person
planlegge udferelsen af proceduren og foretage en vurdering af de elektriske risici, som

er forbundet med udforelsen.

I forbindelse med planleegningen og pa baggrund af risikovurderingen skal der tages
stilling til felgende:

1) Procedurens omfang og arbejdsstedets afgreensning.

2) Valg af arbejdsmetode.

3) Valg af veerktoj og andet udstyr.

4) Valg af beskyttelsesanordninger og personlige veernemidler.

5) Valg af og instruktion af de personer, der skal udfare drifts- og arbejdsproceduren.

6) Vurdering af unds@tningsmuligheder ved uheld.

Planleegning og risikovurdering af arbejdsprocedurer skal foretages af en arbejdsleder.
Skabelon for elsikkerhedsplan, som findes i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for

drift (KLS-D), skal anvendes ved planlaegning og risikovurdering.

Arbejdsprocedurer er opdelt i folgende delafsnit:

e  Generelle krav, afsnit 11.3.1.

e Arbejdsprocedurer for spaendingslgse lavspeendingsanleeg, afsnit 11.3.2.

e Arbejdsprocedure for speendingslgse hgjspeendingsanleeg, afsnit 11.3.3.

e Arbejsprocedurer for arbejde pa eller i nerheden af lavspaendingsanlaeg under
speending, afsnit 11.3.4.

e Arbejdsprocedurer for arbejde pa eller i neerheden af hgjspendingsanleg under
spaending, afsnit 11.3.5.

e  Arbejdsprocedurer for hgjspaendingsanleg under spanding, afsnit 11.3.6.

e Arbejdsprocedurer for arbejde i nserheden af spendingsferende hgjspeendingsdele,
afsnit 11.3.7.

11.3.1 Generelle krav (BN1) (#ELS)
Afsnit 11.3 ovenfor, der omhandler sikkerhedskrav, planleegning og risikovurdering ud-

moentet i en elsikkerhedsplan, skal suppleres med felgende generelle krav:

Arbejdsprocedurer skal ledes eller udferes af en holdleder. Arbejdsprocedurer for

spandingslese lavspeendingsanleeg i afsnit 11.3.2, er dog ikke omfattet af denne regel.
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Arbejdsprocedurer for hgjspeendingsanleeg ma kun iveerksaettes af en arbejdsleder.

Arbejdsprocedurer for hgjspeendingsanleeg kan iveerkseettes efter fastlagte instrukser, hvis

der er tale om rutinepragede procedurer, der ofte gentages pa samme type anlaeg.

Banedanmarks regelsat i henhold til ovenstaende er saledes:
Arbejdsprocedurer pa eller i nerheden af kereledningsanleeg ma kun iveerkseettes af en

arbejdsleder, dette kan veere efter fastlagte instrukser for rutinepreegede procedurer.

Iveerksaettelse af arbejde efter fastlagte instrukser ma kun ske ved rutinepregede

procedurer, der ofte gentages pa de samme typer anlag.

Banedanmark har defineret en raekke rutinepreegede procedurer, se afsnit 11.5.

11.3.1.1 Szrlige krav i tilfeelde af induktion (BN1) (#ELS)

I forbindelse med risikovurderingen skal medtages risiko for induktion fra neerforte
parallelle hgjspendingsledninger. Vurderes det at neerferte ledninger kan inducere
bergringsfarlige spandinger skal der etableres ekstra arbejdsjordinger i umiddelbar

naerhed af arbejdsstedet.

Eventuelle ekstra krav om arbejdsjordinger skal fremga af elsikkerhedsplanen.

11.3.1.2 Szrlige krav afhaengigt af vejrforhold (BN1) (#ELS)
Der skal veere begraensninger pa at pabegynde og/eller fortseette arbejde i tilfeelde af
ugunstige miljoforhold, f.eks. lyn, kraftig regn, tage, kraftig vind osv.

Nar der ses lyn eller hgres torden eller i tilfeelde af, at et tordenvejr neermer sig, skal
arbejdaktiviteter pa blotlagte ledere i elektriske installationer eller i det
korestromstekniske anleeg samt pa udstyr direkte tilkoblet blotlagte ledere omgéaende
standses, hvor det er ngdvendigt for at undga fare. Holdlederen for arbejdsaktiviteten og
vagthavende koblingsleder for OCK-KC skal gensidig informere hinanden om

vejrforholdenes udvikling.
Etablerede arbejdsjordinger ma ikke fjernes under tordenvejr. Arbejdet méa forst

genoptages, nar holdlederen har skennet, at der ikke leengere er risiko for atmosfeeriske

overspaendinger ved arbejdsstedet.
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Hvis der er darlig sigtharhed pa arbejdsstedet, ma ingen arbejdsaktivitet pAbegyndes, og
igangveerende arbejde skal indstilles efter arbejdsstedet er sikret. Ved indstilling af
arbejdet skal koblingsledernen informeres.

Det er holdlederen for arbejdsaktiviteten der skenner, hvornar arbejdet kan genoptages
og giver koblingsleder i OCK-KC besked om dette.

11.3.1.3 Sarlige krav ved montage af nodbarduner (BN1) (#ELS)
Nodbarduner skal monteres/demonteres under kerestramsafbrydelse og arbejdsjording.

Nodbarduner skal veere dimensioneret til at optage den pakraevede mekaniske belastning.

Note 11.3.1.3-1

Ngedbarduner anvendes ved havari, udgravning omkring fundamenter eller
lignende.

Arbejdsprocedurer for spandingslgse hgjspaendingsanleaeg i afsnit 11.3.3 skal folges.

En elektrisk ledende ngdbardun (se note 11.3.1.3-1) skal potentialudlignes, safremt den

ikke har forbindelse til en potentialudlignet konstruktion.

Efter montage af en nedbardun skal holdlederen kontrollere, at afstanden fra
nedbardunen til neermeste spandingsferende del pa kereledningsanlaegget er storre end

0,27 meter for spandingssetning ved udferelse af procedurer i henhold til afsnit 11.3.3.5.

11.3.2 Arbejdsprocedurer for spandingslgse lavspaendingsanlag (BN1) (#ELS)
Arbejdsprocedurer pa eller i nerheden af spandingslgse lavspaendingsanleg skal pa

arbejdsstedet ledes eller udfores af en sagkyndig person.

Tilladelse til at pabegynde arbejdsproceduren skal gives af en sagkyndig person.

Klarmelding til spaendingssatning efter endt arbejde skal gives af en sagkyndig person.

Ved arbejde pa speendingslgse anleg skal folgende sikkerhedsforanstaltninger etableres:
1) Fuldstendig afbrydelse.

2) Sikring mod indkobling.

3) Kontrol af spaendingsles tilstand.

4) Jording og kortslutning, hvor der er risiko for, at anleegget kan blive spandings-

forende.
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5) Beskyttelse mod eventuelle spaendingsfarende dele/konstruktioner i naerheden.

11.3.3 Arbejdsprocedurer for spaendingslgse hgjspaendingsanlaeg (BN1) (#ELS)

11.3.3.1 Almindeligt (BN1) (#ELS)
Arbejdsprocedurer pd eller i neerheden af spandingslgse hajspaendingsanleg skal udferes

i samarbejde med en koblingsleder.

Driftsaktiviteter, der ikke udferes af koblingslederen, skal udferes af en koblingsperson

efter ordre fra koblingslederen.

Koblingslederen skal vide, hvem der er holdleder under arbejdsproceduren og hvordan

denne kontaktes.

Arbejdsprocedurer for hgjspeendingsanleeg ma kun iveerksaettes af en arbejdsleder.

Arbejdsprocedurer for hgjspeendingsanleeg kan iveerkseettes efter fastlagte instrukser, hvis

der er tale om rutinepragede procedurer, der ofte gentages pa samme type anlaeg.

Arbejdsprocedurer pa eller i nerheden af spandingslgse hgjspendingsanleeg skal pa

arbejdsstedet ledes eller udferes af en holdleder.

Holdlederen skal vide, hvem der er koblingsleder under proceduren og hvordan denne

kontaktes.

Note 11.3.3.1-1

Ved Banedanmark kontakter holdlederen den vagthavende koblingsleder i
OCK-KC.
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11.3.3.2 Koblingslederen (BN1) (#ELS)
Koblingslederen skal, inden arbejdsproceduren pabegyndes, sikre, at sikkerhedsforan-
staltninger er etableret i henhold til folgende beskrivelse. Indtil sikkerhedsforanstaltninger

er etableret, betragtes det elektriske hgjspeendingsanleeg som speendingsfoerende.

Ved arbejde pa spendingslose hgjspaendingsanlaeg skal felgende
sikkerhedsforanstaltninger etableres:

1) Fuldstendig afbrydelse.

2) Kontrol af afbrydelse.

3) Sikring mod indkobling.

4) Kontrol af speendingsles tilstand for endepunktsjording.

5) Etablering af endepunktsjording.

6) Kontrol af gennemfort endepunktsjording.

7) Koblingsskema opdateres.

8) Klarmelding til holdlederen.

Der er alene koblingslederen der kan udfere en endepunktsjording, hvor denne kan forega
automatisk.

Endepunktsjordinger skal kontroleres af holdlederen efter aftale med koblingslederen.

Note 0-1

Et ajourfort koblingsskema findes som den aktuelle koblingstilstand i OCK-
KC.

Koblingslederen skal under arbejdsprocedurens udfarelse sikre, at:

1) De til frakoblingen anvendte koblingsapparater er sikret mod utilsigtet indkobling,
2) Markering af forbud mod indkobling ikke fjernes, for arbejdet er afsluttet, og

3) Eventuelle endepunktsjordinger, som er etableret, opretholdes under hele arbejdet.

Ved maling eller afprovning kan punkt 3) ovenfor fraviges.

Note 11.3.3.2-2

Malinger og afprevninger ved Banedanmark, hvor punkt 3) kan fraviges, vil
vare beskrevet i en instruks for male- eller afprevningsproceduren.

Ved til- og frakobling af male- og afprevningsudstyr kan ovenstidende punkt 3) fraviges,
nar den pagaldende anlaegsdel har varet jordforbundet og kortsluttet umiddelbart inden

tilkoblingen af udstyret.
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11.3.3.3 Holdlederen (BN1) (#ELS)

Holdlederen skal, inden arbejdet pabegyndes, sikre, at der etableres sikkerhedsforan-
staltninger i henhold til felgende beskrivelse.

Arbejdet ma ikke pabegyndes, for der foreligger klarmelding fra koblingslederen.

Holdlederen skal sikre:

1) At kontrol af spaendingslgs tilstand foretages for arbejdsjording,

2) At arbejdsjording etableres,

3) Kontrol af gennemfort arbejdsjording, og

4) At der i fornedent omfang opsettes beskyttelsesanordninger eller
advarselsmarkering, i henhold til afsnit 11.3.5.1, for at hindre, at speendingsfaerende
anlegsdele fejlagtigt kan blive opfattet som speendingslase.

Holdlederen mé ikke lade arbejdet pabegynde, for der pd arbejdsstedet er givet forngden
instruktion til alle deltagere pa arbejdsholdet om:

1) Arbejdsprocedurens omfang,

2) Arbejdsstedets afgraensning,

3) Spendingsferende anlaegsdele neer ved arbejdsstedet,

4) Arbejdets udferelse, og

5) Etablerede sikkerhedsforanstaltninger og beskyttelsesanordninger.

Holdlederen skal, under arbejdets udfarelse, sikre, at:

1) De etablerede sikkerhedsforanstaltninger og beskyttelsesanordninger opretholdes, sa
lenge arbejdet varer, og

2) Arbejdsjordinger, der er etableret i henhold til afsnit 11.3.3.4, opretholdes under hele
arbejdet.

Ved maling eller afprovning kan ovenstiende punkt 2) fraviges.

Ved til- og frakobling af male- og afprevningsudstyr kan kan ovenstiende punkt 2)
fraviges, nar den pageldende anlegsdel har veeret jordforbundet og kortsluttet

umiddelbart inden tilkoblingen af udstyret.

Note 11.3.3.3-1

Malinger og afprevninger ved Banedanmark, hvor punkt 2) kan fraviges, vil
veaere beskrevet i en instruks for male- eller afprevningsproceduren.
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11.3.3.4 Jording og kortslutning (BN1) (#ELS)
Arbejdsjording skal udferes i det omfang, det er pakreaevet efter folgende regelszet:

For arbejdsjording af en anlaegsdel, skal det kontrolleres, at anleegsdelen er speendingslas
pa jordingsstedet. Kontrollen skal udfores pa den eller de ledere, som skal jordforbindes

og kortsluttes.

Koblere med jordkontaktarm eller fast installerede jordsluttere kan sluttes uden
forudgaende speendingsprgve ved jordslutteren, hvis dette kan ske uden risiko for

personer.

Holdlederen skal kontrollere, at forngdne arbejdsjordinger er opsat.

I koreledningsanleaeg, abne forsyningsstationsanleg og kapslede hgjspaendingsanleeg, der
abnes for at udfere arbejde, kraeves arbejdsjording. En endepunktsjording kan betragtes

som arbejdsjording, hvis den er placeret synligt fra arbejdsstedet.

Ved arbejdsprocedurer neer ved keoreledninger er det tilladt at udelade arbejdsjording,
hvis:
1) Koreledningen er endepunktsjordet, og

2) Der holdes en afstand pa mindst 1 meter fra ledningen under arbejdet.

Arbejdsjording skal udferes efter Bilag 10: Instruks for arbejds- og endepunktsjording i
koreledningsanleegget.

Jording og kortslutning for AT- og forsyningsstationer, der henvises til afsnit 11.7.2.

11.3.3.5 Indkobling af spaendingslose hajspsendingsanlzeg (BN1) (#ELS)

Etablerede sikkerhedsforanstaltninger og beskyttelsesanordninger mé ikke ophaeves eller
fjernes, for holdlederen har meddelt alle, der har deltaget i arbejdet, at disse vil blive
ophavet. Hgjspeendingsanlegsdelen, der har veret speendingslgs under arbejdet, skal

herefter betragtes som spandingsferende.
Er det ikke muligt for holdlederen at give alle, der har deltaget i arbejdet, en meddelelse

efter ovenstaende og felgende regelszet, skal det pa anden vis sikres, at der ikke opstar

fare for personer.
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Efter udforelse af arbejde pa speendingslose elektriske hgjspeendingsanleg skal alle
personer, som har veret involveret i arbejdet, informeres om, at:

1) Arbejdet afsluttes,

2) Etablerede sikkerhedsforanstaltninger og beskyttelsesanordninger ophaves, og

3) Anlegget derefter skal betragtes som spaendingsferende.

Holdlederen skal, inden hgjspeendingsanlegsdelen meldes klar til indkobling, sikre, at:
1) Etablerede sikkerhedsforanstaltninger og beskyttelsesanordninger fjernes,
2) Verktej, anordninger og uvedkommende materiel er fjernet fra anlegsdelen, og

3) Anleggets barrierer og kapslinger er genetableret.

Indkobling ma ferst finde sted, nar koblingslederen har modtaget klarmelding fra
holdlederen.

Koblingslederen skal efter arbejdets udforelse sikre, at koblingsskemaet bringes i overens-

stemmelse med det elektriske hgjspeendingsanlaegs gjeblikkelige koblingstilstand.

Note 11.3.3.5-1

Et ajourfort koblingsskema findes som den aktuelle koblingstilstand i OCK-
KC.

11.3.4 Arbejdsprocedurer for arbejde pa eller i naerheden af lavspandingsanleaeg under
spanding (BN1) (#ELS)

11.3.4.1 Almindeligt (BN1) (#ELS)
Arbejdsprocedurer for arbejde pa eller i neerheden af lavspeendingsanleeg under speending
mé udelukkende foretages pa baggrund af en risikovurdering foretaget af en sagkyndig

person med serlig viden og erfaring med arbejde pa lavspeendingsanleeg under spending.
Arbejdsprocedurer for arbejde pa eller i neerheden af lavspeendingsanleeg under speending

skal udferes af mindst to sagkyndige personer, dog med visse undtagelser beskrevet

nedenfor, hvoraf den ene er holdleder og skal lede arbejdsproceduren.
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Personer under oplering i arbejde pa eller i nerheden af lavspendingsanleg under
speending kan udfare arbejde pa eller i naerheden af lavspzendingsanlaeg under spending

under tilsyn af en sagkyndig person.

Arbejde pa eller i neerheden af kabler, kabelskabe, tavler og lignende under speending kan
udfores af én person, holdlederen, nar der findes en anden person sd neer ved
arbejdsstedet, at denne hurtigt kan gribe ind, hvis uheld indtreffer. Er personen, der er
neer ved arbejdsstedet, ikke sagkyndig, skal vedkommende vere instrueret i undsaetning
ved uheld. P4 baggrund af en risikovurdering, kan arbejdet, udferes af én person,
holdlederen, hvis der er tale om en ukompliceret arbejdsprocedure, og hvis det ikke udger

nogen forgget risiko for den pagaldende.

11.3.4.2 Holdlederen (BN1) (#ELS)
Holdlederen skal, inden arbejdet pabegyndes, sorge for, at der treeffes foranstaltninger for
at sikre, at:

1) Kortslutning eller jordslutning ikke forarsages af veerktgj eller materiel, og

2) Ingen kommer i direkte bergring med spaendingsfarende dele/konstruktioner.

Holdlederen skal, inden arbejdet pabegyndes, instruere arbejdsholdet om:
1) Arbejdsprocedurens omfang,

2) Arbejdsstedets afgraensning,

3) Spandingsfarende anlaegsdele pa eller i neerheden af arbejdsstedet,
4) Jordforbundne anlaegsdele pa eller i neerheden af arbejdsstedet,

5) Hvordan arbejdet skal udferes, og

6) Beskyttelsesanordninger efter afsnit 11.3.5.1 og afsnit 11.3.5.2.

Holdlederen skal, under arbejdsprocedurens udferelse, fare tilsyn med og sikre, at:
1) Instruktionen falges,
2) De etablerede beskyttelsesanordninger opretholdes, og
3) Arbejdet afbrydes, hvis der under arbejdet indtraeffer omstendigheder, der gor dette
pékraevet.

Efter udforelse af arbejde pa eller i neerheden af lavspeendingsanlaeg under spaending skal
alt veerktgj, udstyr og anordninger fjernes, og alle personer, som har veret involveret i
arbejdet, informeres om, at:

1) Arbejdet afsluttes, og

2) Etablerede sikkerhedsforanstaltninger og beskyttelsesanordninger vil blive opheevet.
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11.3.5 Arbejdsprocedurer for arbejde pa eller i narheden af hgjspaendingsanleeg under
spanding (BN1) (#ELS)

11.3.5.1 Almindeligt (BN1) (#ELS)

For at sikre at ingen utilsigtet kommer ind i farezonen skal der foretages folgende
sikkerhedsforanstaltninger for arbejde pa eller i neerheden af hgjspendingsanlaeg under
spanding, dog med undtagelser i henhold til afsnit 11.3.7.1:

1) Fastseettelse af sikkerhedsafstand.

2) Etablering af skeerme, barrierer eller isolerende afdeekninger.

3) Opsatning af advarselsmarkering.

Sikkerhedsforanstaltninger, i henhold til ovenstaende punkter, skal enten fastseaettes og

anvises af arbejdslederen eller i en instruks.

Sikkerhedsafstanden for arbejde pa eller i neerheden af et hgjspeendingsanleg under
spending regnes fra anleggets uisolerede spandingsfarende dele/konstruktioner og
fastseettes ved, at der atheengig af procedurens art, varighed og kompleksitet gives et

passende tilleeg til afstanden Dy. Se afsnit 11.1.1.1.

Sikkerhedsafstanden skal fastlegges af arbejdslederen i forbindelse med udarbejdelsen af

elsikkerhedsplanen indeholdende risikovurderingen, se afsnit 11.3.

Skeerme og barrierer, der anbringes inden for den fastsatte sikkerhedsafstand fra
uisolerede speendingsferende anlegsdele, skal bestd af plader af isolerende materiale med
elektriske og mekaniske egenskaber, sa de i sig selv giver betryggende sikkerhed ved de
spandinger, der kan optraede pa anleegsdelen i henhold til afsnit 11.1.1.1.

Skeerme og barrierer, i henhold til ovenstaende, skal kunne opsattes og nedtages uden at

overskride sikkerhedsafstanden med nogen del af kroppen.

Advarselsmarkering skal udferes med markeringsanordninger bestiende af:
1) Advarselsskilte med siksakpil i overensstemmelse med bekendtgorelse om
sikkerhedsskiltning og anden form for signalgivning [8] som vist i figur 10.6-1 / eller

2) Gule flag med en tilsvarende meerkning som vist i figur 11.1.8.1-4.
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Advarselsmarkeringer skal udfsres med orange advarselskeeder med advarselsskilte i
henhold til positivliste for godkendt veerktgj, herunder méle- og jordingsudstyr, se
Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D).

Advarselsmarkering ma ikke anbringes neermere uisolerede spandingsferende anlegsdele
end afstanden Dy eller den fastsatte sikkerhedsafstand se dog efterfolgende regler.

For arbejde pa eller naer ved spendingslese hajspendingsanleeg er det tilladt at opsaette

advarselsmarkering direkte eller teet pa de dele, der er bibeholdt under spanding, hvis det

er nodvendigt for, at markeringen heraf kan veere effektiv, forudsat at:

1) Der anvendes advarselsskilte af isolerende materiale,

2) Skiltene opsettes med en dertil beregnet isolerstang, der opfylder bestemmelserne for
veerktgj og anordninger i henhold til afsnit 11.6.1, og

3) Sikkerhedsafstanden ikke overskrides med nogen del af kroppen under opsetning og

nedtagning af skiltene.

Arbejdsstedet skal afmaerkes med:
1) Ophangte gul/sorte band eller

2) Skeerme eller barrierer pafert advarselsmarkering.

Ved ops®tning og nedtagning af advarselsmarkering samt etablering og fjernelse af
beskyttelsesanordninger i nserheden af speendingslgse hgjspendingsanleg finder afsnit

11.3.1 og afsnit 11.3.3 med underafsnit anvendelse.

Ved ops®tning og nedtagning af advarselsmarkering samt etablering og fjernelse af
beskyttelsesanordninger i naerheden af hgjspaendingsanleeg under speending finder afsnit
11.3.1 og afsnit 11.3.6 anvendelse.

Beskyttelsesanordninger, der anbringes inden for sikkerhedsafstanden, skal behandles,
vedligeholdes, kontrolleres og transporteres efter de bestemmelser, der geelder for veerktgj

og udrustning i henhold til afsnit 11.1.6.1.

11.3.5.2 Holdlederen (BN1) (#ELS)

Holdlederen skal udpege en sikkerhedsperson inden opsatning og nedtagning af
advarselsmarkering samt etablering og fjernelse af beskyttelsesanordninger pabegyndes.
Under arbejdsprocedurens udferelse skal sikkerhedspersonen overvige den person, der

udferer arbejdet, og advare denne, hvis sikkerhedsafstanden er i fare for at blive
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overskredet, dog med undtagelse af nedenstiende arbejdsprocedure for elektriske anlaeg,

hvor spendingsferende dele/konstruktioner afskeermes fuldsteendigt.

Sikkerhedspersonen ma ikke selv deltage i arbejdets udferelse og ma overvage hgjst to
personer, hvis disse arbejder sammen om at udfere arbejdet og befinder sig i umiddelbar

neerhed af hinanden.

For arbejdsprocedurer for elektriske hgjspaendingsanleg, hvor speendingsforende
dele/konstruktioner afskeermes fuldsteendigt ved brug af indbygget eller medleveret
tilbehor til anleegget i overensstemmelse med leverandgrens brugsanvisning, er der ikke

krav om en sikkerhedsperson.

11.3.6 Arbejdsprocedurer for hgjspaendingsanlag under spanding (BN1) (#ELS)

11.3.6.1 Almindeligt (BN1) (#ELS)
Arbejdsprocedurer for hgjspeendingsanleg under speending ma udelukkende foretages pa
baggrund af en risikovurdering og af sagkyndige personer med serlig viden og erfaring

med arbejde pa hgjspendingsanleeg under spending.

Skabelon for elsikkerhedsplan, som findes i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for

drift (KLS-D), skal anvendes ved planlaegning og risikovurdering.

Arbejdsprocedurer for hgjspeendingsanleg under spaending skal udferes i samarbejde med

en koblingsleder.

Koblingslederen skal vide, hvem der er holdleder, og hvordan denne kontaktes.

Arbejdsprocedurer for hgjspaendingsanleg under spsending skal pa arbejdsstedet ledes af

en holdleder, som skal veere til stede under hele arbejdsprocedurens udferelse.

Holdlederen skal vide, hvem der er koblingsleder, og hvordan denne kontaktes.
Note 11.3.6.1-1

Ved Banedanmark kontakter holdlederen den vagthavende koblingsleder i
OCK-KC.
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Arbejdsprocedurer for hgjspeendingsanleeg under spaending skal udferes af mindst to
personer, herunder holdlederen. Holdlederen og mindst en anden person skal veere til

stede under hele arbejdet.

P4 Dbaggrund af risikovurderingen, beskrevet i elsikkerhedsplanen, kan den
driftsansvarlige person via en instruks tillade arbejde udfert af en enkelt person, hvis der
er tale om en ukompliceret arbejdsprocedure eller driftsprocedure, og hvis det ikke udger

nogen foreget risiko for den pageldende.

11.3.6.2 Arbejdsmetoder (BN2) (#ELS)
Arbejdsprocedurer for hgjspaendingsanleeg under speending skal udferes efter isoler-
stangsmetoden, hvor indfering af veerktej og materiel i farezonen omkring speendings-

forende anleegsdele sker ved brug af egnede isolerstenger.

Hvor risikovurderingen viser, at det er nedvendigt ved udferelse af en arbejdsprocedure,
skal en sikkerhedsperson udpeges. Dette skal fremgé af den udarbejdede elsikkerhedsplan

for den pageeldende arbejdsprocedure.

Sikkerhedspersonen kan veare holdlederen og kan deltage i arbejdet i det omfang, det er
foreneligt med at overvage dem, der udforer arbejdet og advare disse, hvis sikkerheds-

afstanden er ved at blive overskredet.
11.3.6.3 Arbejdsforhold (BN1) (#ELS)
Udfoarelse af en arbejdsprocedure for hgjspendingsanleg under speending skal ske efter

en skriftlig arbejdsinstruktion.

Arbejdsinstruktionen skal tilpasses arbejdets art og skal udleveres til hver enkelt deltager

pa arbejdsholdet.

Arbejdsinstruktionen kan enten udarbejdes for en enkelt arbejdsaktivitet eller gaelde

generelt for arbejdsaktiviteter af samme karakter.
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11.3.6.4 Koblingslederen (BN1) (#ELS)

Koblingslederen skal, for en klarmelding gives, sikre, at

1)

2)
3)
4)

Anlagsbeskyttelsen er i drift og er indstillet saledes, at fejl inden for arbejdsstedet
hurtigt udkobles,

Automatisk genindkoblingsudstyr sattes ud af funktion,

Betjeningsanordninger ikke indkobles, mens der udfares arbejde, og

Der ikke findes jordfejl pa anlegget.

11.3.6.5 Holdlederen (BN1) (#ELS)
Holdlederen skal, inden arbejdsproceduren pabegyndes, sikre, at:

1)
2)

3)

4)
5)

6)

Arbejdet kan udfores efter arbejdsinstruktionen,

Arbejdsholdets deltagere har nodvendig oplaering og rutine i det arbejde, som de skal
udfore,

Arbejdsholdets deltagere er ngje instrueret om hvilket veerktgj og hvilke
anordninger, der skal anvendes,

Konstaterede fejl og mangler afhjeelpes,

Master og konstruktionsdele merkes i overensstemmelse med arbejdsinstruktionen
med de sikkerhedsafstande, som er fastlagt for arbejdsproceduren, og

Arbejde ikke pabegyndes med jordfejl pa anlegget.

Holdlederen skal, inden arbejdet pabegyndes, give forneden instruktion til arbejdsholdets

deltagere om:

1)
2)
3)

Arbejdsprocedurens omfang,
Arbejdsstedets afgreensning og
Arbejdsinstruktionens indhold.

Holdlederen skal, inden arbejdet pabegyndes, kontrollere, at:

1)
2)
3)

4)

Veerktgj og anordninger er i overensstemmelse med arbejdsinstruktionen,
Anlagsdele, som kan forarsage uheld under arbejdet, er fri for synlige fejl,
Ikke-jordforbundne metaldele, som ikke indgar i anlaeggets normalt
spaendingsferende anlagsdele, og som det under arbejdet er muligt at berore, er
spendingslose, og

Der pa arbejdsstedet er tilfredsstillende kommunikationsforbindelse med koblings-

lederen.

Arbejdsholdets deltagere ma ikke pabegynde arbejdet, for holdlederen har tilladt dette.
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Holdlederen skal under udferelse af arbejdsproceduren sikre, at:
1) Arbejdsinstruktionen folges, og
2) Afstanden mellem faserne indbyrdes og mellem faser og jord eller for
koreledningsanlegget mellem AT-Fgdeledning og de ovrige koreledningsanlegsdele

og andre objekter ikke reduceres sa meget, at der kan opsta fare.

Arbejdsholdets deltagere skal under arbejdets udforelse:
1) Fplge holdlederens instruktioner,
2) Overholde de angivne sikkerhedsafstande og

3) Indstille arbejdet, hvis der opstar en uventet situation.

Indstilles arbejdet efter punkt 3) ovenfor, skal arbejdsholdets deltagere underrette hold-
lederen og afvente tilladelse fra holdlederen til at fortseette arbejdet.

Holdlederen skal, efter arbejdet er udfert:
1) Pase, at veerktej, udstyr og anordninger er fjernet fra anlegget,
2) Undersgge, om varktgj, udstyr og anordninger er pafert skader under arbejdet,
3) Undersgge, om anlaegget er pafart skader under arbejdet, og
4) Informere alle personer, som har veret involveret i arbejdsproceduren om, at
arbejdet  afsluttes, og at etablerede sikkerhedsforanstaltninger og

beskyttelsesanordninger vil blive opheevet.

11.3.7 Arbejdsprocedurer for arbejde i neerheden af spaendingsfgrende hgjspandingsdele

(BN1) (#ELS)
Under arbejdsproceduren skal der hele tiden veare mindst to personer, herunder

holdlederen, til stede.

Arbejde i narheden af spandingsforende hgjspaendingsdele skal udferes af sagkyndige

personer.

Selve arbejdet kan udfares af instruerede personer under ledelse eller tilsyn af holdlederen
pa baggrund af risikovurderingen, som beskrevet i elsikkerhedsplanen. Det geelder dog
ikke kortvarigt servicearbejde i neerheden af hgjspeendingsdele under spaending i henhold

til afsnit 11.3.7.1.

Banenorm BN1-214-3, Kgrestrgmsinstruktion for Sicat-kerestremsanleg (KI-Sicat)



A

BANEDANMARK

Udgivet 04.02.2026 Side 137 af 210
Godkendt 02.02.2026

Jnr.: 2025-3938

Antal sider i alt: 276

Efter arbejdets udferelse skal etablerede beskyttelsesanordninger fjernes, nar holdlederen
har:
1) Sikret, at verktej, anordninger og uvedkommende materiel er fjernet fra
anlegsdelen, og
2) Meddelt alle, der har deltaget i arbejdsproceduren, at beskyttelsesanordningerne vil

blive fjernet.

Er det ikke muligt at folge ovenstiende punkt 2), skal det pd anden made sikres, at der

ikke opstar fare.

Folgende arbejdsprocedurer er ikke omfattet af kravene i afsnit 11.3.1 og ovenstaende
krav, selvom arbejdet udfsres i neervedzonen omkring spaendingsfarende
dele/konstruktioner:

1) Arbejde, som kan udferes under overholdelse af falgende: Ved feerden i AT- eller
forsyninigsstationsomrader mé beskyttelsesanordninger, der er anbragt som
beskyttelse mod uagtsom bergring af speaendingsforende dele/konstruktioner i
henhold til BEK 1114 [5] ikke overskrides eller fjernes. Baerende konstruktioner for
korestromsanlagget ma ikke bestiges.

2) Arbejde i anleg, hvor spaendingsforende dele/konstruktioner for arbejdet kan
afskeermes fuldsteendigt ved brug af indbygget eller medleveret tilbehor til anleegget
i overensstemmelse med leveranderens brugsanvisning for anlegget.

3) Arbejde eller korsel med hgje maskiner, hvor overholdelsen af en tilstraekkelig
sikkerhedsafstand er sikret ved blokeringsanordninger p4 maskinernes bevaegelses-

omrade eller ved markeringsportaler pa transportvejene.

11.3.7.1 Kortvarigt servicearbejde i naerheden af spaendingsforende
hgjspaendingsdele (BN1) (#ELS)

Hvor det er forbundet med storre fare at etablere beskyttelsesanordninger, kan felgende

typer kortvarigt servicearbejde pa baggrund af en risikovurdering udferes uden andre

sikkerhedsforanstaltninger end overholdelse af en fastsat sikkerhedsafstand:

1) Nulstilling og justering af indretninger beregnet til dette formal.

2) Kontrol af vaeskestand og isolerende gasser og efterfyldning af disse.

Planlaegning og risikovurdering af arbejdsprocedurer skal foretages af en arbejdsleder.

Skabelon for elsikkerhedsplan, som findes i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for

drift (KLS-D), skal anvendes ved planlaegning og risikovurdering.
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Ved Banedanmark er kortvarigt arbejde defineret med en maksimal varighed pa 15

minutter.

Holdlederen skal, inden arbejdsproceduren pabegyndes, instruere alle pa arbejdsholdet

om:

—

) Arbejdsprocedurens omfang,

2) Spendingsferende anleegsdele i neerheden af arbejdsstedet,
3) Arbejdets udfarelse og

4) De fastsatte sikkerhedsafstande.

Holdlederen skal, hvis risikovurderingen tilsiger det, udpege en sikkerhedsperson, som
under udferelse af arbejdsproceduren overvager den person, der udferer arbejdet, og

advarer denne, hvis sikkerhedsafstanden er i fare for at blive overskredet.

Sikkerhedspersonen mé ikke selv deltage i arbejdet og ma kun overvage to personer, hvis
disse arbejder sammen om at udfpre arbejdet og befinder sig i umiddelbar naerhed af

hinanden.
Holdlederen kan selv veere sikkerhedsperson.

Holdlederen skal, efter arbejdets udferelse, sikre, at:
1) Vearktej, anordninger og uvedkommende materiel er fjernet fra anlegget, og

2) Anlegget er genetableret.
11.4 Vedligeholdelsesprocedurer (BN1) (#ELS) (#JBS)

For overholdelse af de generelle sikkerhedskrav for drift af det kerestromstekniske anleg

under udferelse af vedligeholdelsesprocedurer, skal der udfores risikovurdering,.

Inden enhver drifts- og arbejdsprocedure pabegyndes, skal en sagkyndig person
planlegge udferelsen af proceduren og foretage en vurdering af de elektriske risici, som
er forbundet med udferelsen. I forbindelse med planlegningen og p& baggrund af
risikovurderingen, skal der tages stilling til folgende:

1) Procedurens omfang og arbejdsstedets afgreensning.

2) Valg af arbejdsmetode.

3) Valg af veerktoj og andet udstyr.

4) Valg af beskyttelsesanordninger og personlige veernemidler.
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5) Valg af og instruktion af de personer, der skal udfare drifts- og arbejdsproceduren.

6) Vurdering af undsatningsmuligheder ved uheld.

Planlaegning og risikovurdering af arbejdsprocedurer skal foretages af en arbejdsleder.
Skabelon for elsikkerhedsplan, som findes i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for

drift (KLS-D), skal anvendes ved planlaegning og risikovurdering.

11.4.1 Eftersyn og vedligeholdelse af det kgrestramstekniske anlaeg (BN1) (#ELS) (#JBS)
Banedanmark, som ejer af korestromsanlegget, leegger folgende forudseetninger til grund
for udfarelse af eftersyn- og vedligeholdelsesprocedurer pa kerestromsanlaegget i henhold
til afsnit 11.2.2.3:

o Korestromsanlegget vedbliver at veere i overensstemmelse med de
bestemmelser for udferelse af det korestremstekniske anleeg, der var gaeldende
pa udforelsestids-punktet eller tidspunktet for senere s&ndringer / omlaegninger.

e Overgangsmodstanden til jord er i overensstemmelse med kravene til
jordingsanlaegs effektivitet , som var geeldende pa tidspunktet for
korestremsanleggets udforelse.

e Eftersyn foretages med passende mellemrum, afpasset efter det enkelte anlaegs
driftsforhold.

e Eftersyn foretages pa kerelednings- og forsyningsanlegs luftledninger og
materiel med passende mellemrum, sa de ikke frembyder fare for personer,
husdyr og ejendom.

e Eftersyn af jordingsanleaegs forbindelser med passende mellemrum, og at
jordingsanlaeggets effektivitet opretholdes. I tilfeelde, hvor der har veeret
overslag til jordforbundne dele, skal jordingsanlegget ligeledes efterses i
relevant omfang. Der skal udarbejdes en rapport over resultaterne af
jordingsanlaegs eftersyn og eventuelle méalinger af overgangsmodstand.
Rapporten opbevares i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D)

og skal opbevares, indtil der udarbejdes en ny rapport.

For vedligeholdelsesprocedurer generelt skal regelseet folges, som defineret i afsnit om
grundprincipper samt for drifts- og arbejdsprocedurer i henhold til afsnit 11.1, 11.2 og
11.3.3.

Note 11.4.1-1

Type af vedligeholdelsesopgave samt interval af eftersyn/tilsyn ved
Banedanmark fremgar af Vedligeholdelsesmanual for Sicat anlaeg og
tilherende forsyningsanlaeg [38].
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11.5 Kgrestramstekniske rutinepraegede arbejds- og vedligeholdelses-
procedurer (BN1) (#ELS)

Arbejdsprocedurer for hgjspaendingsanleg kan iveerkseettes efter fastlagte instrukser, hvis

der er tale om rutinepragede procedurer, der ofte gentages p4 samme type anlaeg.

Rutinepraegede procedurer for kerestremsanleggets hgjspendingsforsynede anlegsdele
omfatter falgende:

e Instruks for kobling, se afsnit 11.5.1.

e Instruks for méling / kontrol af spendingsles tilstand, se afsnit 11.5.2.

e Eftersyn, se afsnit 11.5.3.

e Instruks for arbejdsjording i kereledningsanlegget, se afsnit 11.5.4.

e Instruks for midlertidig demontering og montering af returstrem- og potential-

udligningsforbindelser i forbindelse med sportekniske opgaver, se afsnit 11.5.5.

I de folgende afsnit beskrives ovenstdende arbejdsprocedurer under overholdelse af
bestemmelserne i BEK 1608 [3] med henvisning til kerestreamsinstruktionens gvrige

afsnit.

Folgende to kerestromstekniske arbejdsprocedurer defineres ikke som rutinepragede,

disse omtales dog kort, se:

e Etablering/nedtagning af skeerme, barrierer eller isolerende afdeekninger ved arbejds-
procedurer i kerestromsanlaegget, se afsnit 11.5.6.

e Opsatning og nedtagning af advarselsmarkering, se afsnit 11.5.7.

11.5.1 Instruks for kobling i kerestramsanleegget (BN1) (#ELS)
Korestremsanlaegget overvages og styres af koblingslederen i OCK-KC.

Ved kobling forstas al betjening, bade lokalbetjening og fjernbetjening, af koblingsudstyr
(brydere, ledningskoblere og adskillere).
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Koblinger udfares som en driftsaktivitet i henhold til afsnit 11.2.1:

e Afdriftsmeessige grunde for hurtigst muligt at zendre korestremsanleggets koblings-
tilstand (indkoble, udkoble, genoprette forsyningen efter en stremafbrydelse eller lig-
nende).

e For at kunne udfere en arbejdsprocedure pa eller i neerheden af et kerestromsanleeg.

Af hensyn til den sikkerhedsmazessige planlegning og den trafikale afvikling skal
korestromsafbrydelser bestilles hos OCK-KC efter bestemmelserne i SR [27] § 75 (Arbejde
i og ved kgrestrgmsanleaeg) /ORF [26].

Korestomsafbrydelser udfores efter:
Bilag 2 Instruks for betjening af Overvagnings-Center Korestrom (OCK-KC) og koblinger
1 korestromsanlaegget.

11.5.2 Instruks for méling i kerestremsanlagget (BN1) (#ELS)

Malinger pa det korestromstekniske hgjspendingsanleeg skal wudferes af en
korestremsteknisk eller en sagkyndig person og udferes efter bestemmelserne om
arbejdsprocedurer for henholdsvis lav- og hejspendingsanleg under spending i afsnit
11.3.1 og afsnit 11.3.4 til 11.3.6 eller efter arbejdsprocedurer for arbejde i neerheden af
speendingsforende dele/konstruktioneri 11.3.1, 11.3.4, 11.3.5 og 11.3.7, hvis der er risiko

for at komme inden for farezonen eller naervedzonen.

Nar der foretages malinger i korestromsanlegget skal der anvendes egnede, sikre og
godkendte maéleinstrumenter. Disse instrumenter skal kontrolleres for brug og om

nedvendigt efter brug.

Positivliste for godkendt verktgj, herunder male- og jordingsudstyr, se Banedanmarks
kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D).

Hvor der er risiko for, at personer, som betjener maleudstyret direkte eller indirekte kan
fa kontakt med wuisolerede spaendingsforende dele/konstruktioner, skal de
korestromstekniske personer, der udferer malingerne, anvende personlige veernemidler
og treeffe forholdsregler mod elektrisk stod og virkninger af kortslutning og lysbue i
henhold til den udarbejdede elsikkerhedsplan, generelt se afsnit 11.3.6 samt vedrgrende
den konkrete skriftlige arbejdsinstruktion se afsnit 11.3.6.3.

Kontrol af speendingslgs tilstand:
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I AT- og forsyningsstationer, som er indrettet med udstyr eller lgst specialveerktej til
kontrol af speendingsles tilstand, skal kontrollen udfgres ved hjelp af disse i
overensstemmelse med leveranderens brugsanvisning for anlegget henholdsvis for
udstyret. Hvis der anvendes spandingsdetektorer eller spaendingsdetekterende systemer,
skal disse opfylde kravene i DS/EN 61243-1 [19].

Andre steder skal kontrollen ske pa én af folgende méader:
1. Med speendingsviser, som beskrevet nedenfor.

2. Ved fra kontrolstedet at kunne se en jording af anleegsdelen.

Kontrol af speendingsles tilstand med speendingsviser:
Kontrol af speendingslgs tilstand i koreledningsanlegget foretages med

isolerstangsmetoden.

Isolersteenger for speendingsvisere for hgjspeending er omfattet af bestemmelserne i DS/EN

61243-1 [19]. Isolersteenger godkendt til brug ved Banadanmark fremgar af positivlisten.

Positivliste for godkendt verktaj, herunder male- og jordingsudstyr, se Banedanmarks
kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D), som desuden indeholder brugsanvisning i
henhold til DS/EN 61243-1 [19] Annex B for de godkendte isolersteenger og

spendingsvisere.

Det skal kontrolleres, at speendingsviserens merkespending, funktionsomrade og

meerkefrekvens svare til koreledningsanlaggets driftsspeending og frekvens.

Speendingsviseren skal afproves umiddelbart for og efter brugen ved anvendelse af en

proveindretning eller eventuelt pa en speendingsferende anlegsdel.

Kontrollen skal udferes af en sagkyndig person under overholdelse af en fastsat
sikkerhedsafstand i henhold elsikkerhedsplanen, der indeholder den af arbejdslederen

udarbejdede risikovurdering.

11.5.3 Eftersyn i kgrestramsanleegget (BN1) (#ELS)

Eftersyn i keorestremsanleegget udferes i henhold til afsnit 11.2.2.3 for driftsprocedurer
henholdsvis afsnit 11.4.1 for vedligeholdelsesprocedurer. To typer af eftersyn beskrives i
de fplgende underafsnit:

e Instruks for rutinepraeget punktarbejde, se afsnit 11.5.3.1
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e Instruks for rutinepraeget rullende eftersyn, se afsnit 11.5.3.2.

11.5.3.1 Instruks for rutinepraeget punktarbejde (BN1) (#ELS)
Ved rutinepreaeget punktarbejde skal arbejdsprocedurer i afsnit 11.3 felges i henhold til:

Inden enhver drifts- og arbejdsprocedure pabegyndes, skal en sagkyndig person
planlegge udferelsen af proceduren og foretage en vurdering af de elektriske risici, som
er forbundet med udferelsen. I forbindelse med planlegningen og pa baggrund af
risikovurderingen, skal der tages stilling til folgende:

1) Procedurens omfang og arbejdsstedets afgreensning.

2) Valg af arbejdsmetode.

3) Valg af veerktoj og andet udstyr.

4) Valg af beskyttelsesanordninger og personlige veernemidler.

5) Valg af og instruktion af de personer, der skal udfare drifts- og arbejdsproceduren.

6) Vurdering af undsatningsmuligheder ved uheld.

Planlaegning og risikovurdering af arbejdsprocedurer skal foretages af en arbejdsleder.
Arbejdslederen vurderer om eftersynet kan kategoriseres som en rutinepreeget arbejds-
procedure i henhold til afsnit 11.3.1. Skabelon for elsikkerhedsplan, som findes i Bane-
danmarks kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D), skal anvendes ved planleegning og

risikovurdering.

Elsikkerhedsplanen skal til enhver tid forefindes pa arbejdsstedet.

De generelle krav i afsnit 11.3.1 samt arbejdsprocedurer for speendingslgse hgjspeendings-

anleeg i afsnit 11.3.3 skal folges.
Eftersyn pa enkeltkomponenter i kgreledningsanlegget betragtes som rutinepreeget
punktarbejde. Enkeltkomponenter kan eksempelvis vere ledningsadskiller, beveaegeligt

opfang, kobler og broopheeng.

Korestromsafbrydelser skal udferes efter Bilag 2: Instruks for betjening af overvdgnings-
center korestrom (OCK-KC) og koblinger i korestromsanlagget.

Arbejdsjording i forbindelse med punktarbejde skal udferes efter Bilag 10: Instruks for
arbejds- og endepunktsjording i koreledningsanlaegget.
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Eftersynet af komponenten skal udfores efter fabrikantens anvisninger givet for de

respektive parametre, som efterses pa den pageeldende komponent.

Note 11.5.3.1-1

Type af vedligeholdelsesopgave samt interval af eftersyn/tilsyn fremgar af
Vedligeholdelsesmanual for Sicat anleeg og tilherende forsyningsanlaeg [38].

Arbejde pa et adskillelsesfelt skal ogsa betragtes som et punktarbejde.

11.5.3.2 Instruks for rutinepraeget rullende eftersyn (BN1) (#ELS)
Ved rutinepraeget rullende eftersyn geelder definitioner af profiler for rullende eftersyn,
sikkerhedsprofil og eftersynsprofil, se afsnit 11.1.1.3 samt afsnit 11.1.8.2 omhandlende

skiltning af farligt elektrisk fareomrade.

Rutinepraeget rullende eftersyn af koreledningsanleeg skal udferes fra aflast platform/kurv
pa arbejdskeretgjet.

Ved rullende eftersyn skal arbejdsprocedurer i afsnit 11.3 folges i henhold til:

Inden enhver drifts- og arbejdsprocedure pabegyndes, skal en sagkyndig person
planlegge udferelsen af proceduren og foretage en vurdering af de elektriske risici, som
er forbundet med udferelsen. I forbindelse med planlegningen og p& baggrund af
risikovurderingen, skal der tages stilling til folgende:

1) Procedurens omfang og arbejdsstedets afgreensning.

2) Valg af arbejdsmetode.

3) Valg af veerktoj og andet udstyr.

4) Valg af beskyttelsesanordninger og personlige veernemidler.

5) Valg af og instruktion af de personer, der skal udfare drifts- og arbejdsproceduren.

6) Vurdering af unds@tningsmuligheder ved uheld.

Planleegning og risikovurdering af arbejdsprocedurer skal foretages af en arbejdsleder.
Arbejdslederen vurderer om eftersynet kan kategoriseres som en rutinepreeget arbejds-
procedure i henhold til afsnit 11.3.1. Skabelon for elsikkerhedsplan, som findes i Bane-
danmarks kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D), skal anvendes ved planleegning og

risikovurdering.

Elsikkerhedsplanen skal til enhver tid forefindes pa arbejdsstedet.
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Desuden skal de generelle krav i afsnit 11.3.1 samt arbejdsprocedurer for arbejde pa eller

i neerheden af hgjspandingsanleg under spaending i afsnit 11.3.5 folges.

Bestemmelserne i afsnit 11.3.5 kreeves dog ikke opfyldt til trods for, at arbejdet udferes i
nervedzonen omkring spaendingsforende dele/konstruktioner, nar arbejdskeretajerne er
forsynet med blokeringsindretninger af maskinernes bevaegelsesomrade saledes, at

overholdelsen af en tilstraekkelig sikkerhedsafstand er sikret.

Inden et rullende eftersyn igangseettes skal streekningen veere gennemgaet i dagslys for

kontrol af advarselstavler.

Ved rullende eftersyn skal arbejdskeretagjet fremfares med skridthastighed. Platformen
eller kurven skal udstyres med advarselsmarkering mod farlig elektrisk speending.

Markeringen skal foretages mod de spendingsforende anlaegsdele.

Rullende eftersyn skal afbrydes, hvor der er opsat advarselstavler.

Korestromsafbrydelser skal udferes efter Bilag 2: Instruks for betjening af
overvagningscenter korestrom (OCK-KC) og koblinger i korestromsanlaegget.

Arbejdsjording i forbindelse med rullende eftersyn skal udferes efter Bilag 10: Instruks
for arbejds- og endepunktsjording i koreledningsanlaegget.

En jordingsstremaftager ma anvendes som arbejdsjording, hvis der samtidig er udfert

endepunktsjording, som kan optage alle forekommende kortslutningsstromme.

Ved rullende eftersyn, hvor der endepunktsjordes i nabosporet, ma arbejdet udfores under
overholdelse af den fastsatte mindsteafstand pa 1 meter til kereledningsanlegget i
nabosporet. Hvis der er arbejdsjordet i nabosporet bortfalder afstandskravet pa 1 meter
og bestemmelserne i 10.2.2.2 skal overholdes. Safremt der ikke endepunktsjordes i
nabosporet, skal arbejdsprocedurer i afsnit 11.3.5 og afsnit 11.3.7 tillige folges og

medtages i risikovurderingen for det rullende eftersyn.
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11.5.4 Instruks for arbejdsjording i kareledningssanlaeegget (BN1) (#ELS)
Arbejdsjording i kereledningsanlegget skal udferes i henhold til regelsaet beskrevet i
afsnit 11.3.3.4.

For arbejdsjordings skal der etableres karestromsafbrydelse i henhold til Bilag 2:/nstruks
for Dbetjening af overvigningscenter korestrom (OCK-KC) og koblinger i
korestromsanlaegget.

Der skal udferes arbejdsjording i frakoblede kerestromsanleaeg.

Note 11.5.4-1

Arbejdsjording udfares for at sikre, at kerestreamsanlaeggene er og forbliver
spandingslgse. Selv om en del af kerestremsanlagget er frakoblet og ikke
viser spanding, f.eks. ved prave med en spandingsviser, kan den godt
stadig have farlig spanding som felge af influens eller induktion. Ligeledes
kan kabler efter frakobling ogsa stadig have farlig spaending pa grund af en
restladning.

Ved arbejde i koreledningsanlaegget ma der ikke benyttes fiberstropper eller tilsvarende

isolerende forbindelser, hvis der er fare for afbrydelse af forbindelsen til arbejdsjordingen.

Note 11.5.4-2

Kravet skal sikre, at der ikke opstar farlige potentialeforskelle.

Arbejdsjording skal udferes efter bilag 10 Instruks for arbejds- og endepunktsjording i
koreledningsanleegget.

Transportabelt jordingsudstyr med dertil horende isolersteenger skal opfylde krav i
standarden DS/EN 61230 [20].

Positivliste for godkendt verktgj, herunder male- og jordingsudstyr, se Banedanmarks
kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D).

Jordingsudstyr skal anvendes i overensstemmelse med producentens/leverandgrens
anvisninger om, hvordan udstyret vedligeholdes, anvendes, transporteres og lagres samt

inspiceres efter brug.

Jordingsudstyr, der har veeret udsat for en kortslutningsstrem eller har veeret udsat for

mekanisk overlast, ma ikke genanvendes, for det ved eftersyn er konstateret i orden.
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11.5.5 Instruks for midlertidig demontering og montering af returstrems- og potential-
udligningsforbindelser i forbindelse med sportekniske opgaver (BN1) (#ELS) (#JBS)

Midlertidig demontering og montering af returstroms- og potentialudligningsforbindelser

i forbindelse med sportekniske arbejdsaktiviteter ma udfeores som en rutinepreeget

arbejdsprocedure:

Inden enhver drifts- og arbejdsprocedure pabegyndes skal en sagkyndig person planlegge
udferelsen af proceduren og foretage en vurdering af de elektriske risici, som er forbundet

med udferelsen.

I forbindelse med planleegningen og pa baggrund af risikovurderingen, skal der tages
stilling til folgende:

1) Procedurens omfang og arbejdsstedets afgreensning.

2) Valg af arbejdsmetode.

3) Valg af veerktoj og andet udstyr.

4) Valg af beskyttelsesanordninger og personlige veernemidler.

5) Valg af og instruktion af de personer, der skal udfare drifts- og arbejdsproceduren.

6) Vurdering af unds@tningsmuligheder ved uheld.

Planleegning og risikovurdering af arbejdsprocedurer skal foretages af en arbejdsleder.
Skabelon for elsikkerhedsplan, som findes i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for
drift (KLS-D), skal anvendes ved planleegning og risikovurdering. Elsikkerhedsplanen skal
til enhver tid forefindes pa arbejdsstedet.

Arbejdsproceduren skal udferes under kerestromsafbrydelse i henhold til Bilag 2: Instruks
for Dbetjening af Overvdgnings-Center Korestrom (OCK-KC) og koblinger i

korestromsanlaegget.

Arbejdsjording skal udferes efter Bilag 10: /nstruks for arbejds- og endepunktsjording i
koreledningsanleegget.

Demontage af kabelforbindelser ma kun foretages af korestremsteknisk personale.

Nar den sportekniske arbejdsaktivitet er udfert, skal alle kabelforbindelserne monteres

igen af korestremsteknisk, se afsnit 12.
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Inden ophavelse af karestromsafbrydelsen skal karestroamsteknisk personale kontrollere,

at alle kabelforbindelser er monteret og intakte.

11.5.6 Etablering/nedtagning af skeerme, barrierer eller isolerende afdeekninger ved
arbejdsprocedurer i kgrestramsanleaegget (BN1) (#ELS)

Etablering og nedtagning af beskyttelsesanordninger som skarme, barrierer eller

isolerende afdaekninger udferes ikke som til en rutinepraeget arbejdsprocedure, men alene

i henhold til arbejdslederens risikovurdering i elsikkerhedsplanen for den pageldende

arbejdsaktivitet. Elsikkerhedsplanen skal til enhver tid forefindes pa arbejdsstedet. Der

henvises generelt til afsnit 11.3.5.

11.5.7 Opsatning og nedtagning af advarselsmarkering (BN1) (#ELS)

Opsatning og nedtagning af advarselsmarkering(er) udfores ikke som en rutinepreaeget
arbejdsprocedure, men alene i henhold til arbejdslederens risikovurdering i elsikkerheds-
planen for den pageldende arbejdsaktivitet. Elsikkerhedsplanen skal til enhver tid

forefindes pa arbejdsstedet. Der henvises generelt til afsnit 11.3.5.
Advarselsmarkeringer skal udfgres med orange advarselskeeder med advarselsskilte i

henhold til positivliste for godkendt veerktgj, herunder méle- og jordingsudstyr, se
Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D).
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11.6 Instruks for arbejdsprocedurer pa returstremsvejen og potential-
udligningsforbindelser (BN1) (#ELS) (#JBS)

Midlertidig demontering og montering af returstrems- og potentialudligningsforbindelser
i forbindelse med sportekniske arbejdsaktiviteter betragtes som en rutinepraeget arbejds-

procedure og er beskrevet i afsnit 11.5.5.

11.6.1 Instruks for arbejdsprocedurer pa returstremsvejen (BN1) (#ELS) (#JBS)
Ved arbejde pa returstromsvejen skal man vere opmeerksom pa, at der kan lgbe
returstrom i returskinner, returstromsforbindelser, Sicat-nedleder(e) og returlederen,

selvom det "tilhgrende” kereledningsanleg er udkoblet og arbejdsjordet.
Ved afbrydelse af returstromsvejen kan der i visse situationer opsta farlige spendinger.

Note 11.6.1-1

Returstremskablerne, der forer returstrem tilbage til AT-stationer og
forsyningsstationer, er afsluttet i et returstramssab.

For opbygningen af returstromsvejen henvises til Bilag 8: Eksempler pa Returstremsvejen.

Inden arbejdsprocedurer pa returstromsvejen pabegyndes, skal planlegning og

risikovurdering finde sted:

Inden enhver drifts- og arbejdsprocedure pabegyndes, skal en sagkyndig person
planlegge udferelsen af proceduren og foretage en vurdering af de elektriske risici, som
er forbundet med udferelsen. I forbindelse med planlegningen og pa baggrund af
risikovurderingen, skal der tages stilling til folgende:

1) Procedurens omfang og arbejdsstedets afgreensning.

2) Valg af arbejdsmetode.

3) Valg af veerktoj og andet udstyr.

4) Valg af beskyttelsesanordninger og personlige veernemidler.

5) Valg af og instruktion af de personer, der skal udfare drifts- og arbejdsproceduren.

6) Vurdering af undsatningsmuligheder ved uheld.
Planlaegning og risikovurdering af arbejdsprocedurer skal foretages af en arbejdsleder.

Skabelon for elsikkerhedsplan, som findes i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for

drift (KLS-D), skal anvendes ved planlaegning og risikovurdering.
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Elsikkerhedsplanen skal til enhver tid forefindes pa arbejdsstedet.

Arbejdsproceduren skal udferes under korestremsafbrydelse i henhold til Bilag 2:
Instruks for betjening af Overvdgnings-Center Korestrom (OCK-KC) og koblinger i kore-

stromsanlzegget. i

Arbejdsjording skal udferes efter Bilag 10: /nstruks for arbejds- og endepunktsjording i
koreledningsanlegget.

Note 11.6.1-1

Ved afbrydelse af Sicat-nedleder til en af kereledningsanlaeggets baerende
konstruktioner, kan et overslag over en isolator medfere, at der optraeder

farlig spaending pa konstruktionen samt en risiko for, at spaendingen ikke
udkobles ved blivende fejl.

11.6.1.1 Arbejdsaktiviteter pd returstromsvejen (BN1) (#ELS) (#JBS)
Arbejdsaktiviteter skal udferes efter den udarbejdede elsikkerhedsplan.

For planlegningen og risikovurderingen i elsikkerhedsplanen er givet folgende

supplerende regler og forudsatninger:

I spor med sporisolation ma returstremsforbindelser ikke fjernes uden sporspaerring.
Under udferelse af arbejdsaktiviteter ma der ikke ske afbrydelse af
returstromsforbindelser, som forarsager, at et sporstykke er uden elektrisk forbindelse til

de gvrige spor uden, at der foretages karestromsafbrydelse og arbejdsjording,.

Det skal sikres, at potentialudligninger for genstande, som er neer ledninger, der stadig er

under spending, ikke afbrydes.

Returstremsforbindelser m& normalt ikke afbrydes, uden at der etableres midlertidige

kabelforbindelser eller foretages korestromsafbrydelse.

Inden de midlertidige kabelforbindelser fjernes, eller kgrestromsafbrydelsen ophaves, skal

alle returstromsforbindelser veere genetableret.
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Pa storre stationer, hvor sporene danner et sammenhangende net, er det dog tilladt at
afbryde returstremsforbindelser, nar beliggenheden er siledes i forhold til neerliggende

spor, at returstrommen ledes forbi afbrydelsen gennem disse spor.

Konstateres beskadigede returstromsforbindelser ved udferelse af de planlagte arbejds-
aktiviteter pd returstremsvejen, skal der monteres midlertidige kabelforbindelser og
skaden indberettes til OCK-KC.

Ved etablering af nye returstromsforbindelser eller eendringer i eksisterende returstrems-
forbindelser skal dokumentation opdateres, som beskrevet i Krav til teknisk

dokumentation i Banedanmark [23].

11.6.2 Instruks for arbejdsprocedurer pa potentialudligningsforbindelser (BN1) (#ELS)
(#JBS)
Inden arbejdsprocedurer pa potentialudligningsforbindelser pabegyndes skal planlegning

og risikovurdering finde sted:

Inden enhver drifts- og arbejdsprocedure pabegyndes, skal en sagkyndig person
planlegge udferelsen af proceduren og foretage en vurdering af de elektriske risici, som
er forbundet med udferelsen. I forbindelse med planlegningen og pa baggrund af
risikovurderingen, skal der tages stilling til folgende:

1) Procedurens omfang og arbejdsstedets afgreensning.

2) Valg af arbejdsmetode.

3) Valg af veerktoj og andet udstyr.

4) Valg af beskyttelsesanordninger og personlige veernemidler.

5) Valg af og instruktion af de personer, der skal udfare drifts- og arbejdsproceduren.
6) Vurdering af undsatningsmuligheder ved uheld.

Planlaegning og risikovurdering af arbejdsprocedurer skal foretages af en arbejdsleder.

Skabelon for elsikkerhedsplan, som findes i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for

drift (KLS-D), skal anvendes ved planlaegning og risikovurdering.

Elsikkerhedsplanen skal til enhver tid forefindes pa arbejdsstedet.
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Arbejdsproceduren skal udferes under kerestromsafbrydelse i henhold til Bilag 2: Instruks
for Dbetjening af Overvignings-Center Korestrom (OCK-KC) og koblinger i

korestromsanlaegget.

Arbejdsjording skal udferes efter Bilag 10: /nstruks for arbejds- og endepunktsjording i
koreledningsanlaegget.

Arbejdsaktiviteter skal udferes efter den udarbejdede elsikkerhedsplan.

Ved etablering af nye potentialudligningsforbindelser eller sendringer i eksisterende
potentialudligningsforbindelser skal dokumentation opdateres som beskrevet i Krav til

teknisk dokumentation i Banedanmark [23].

11.6.2.1 Afbrydelse af potentialudligningsforbindelser uden korestromsatbrydelse
(BN1) (#ELS) (#JBS)

Afbrydelse af potentialudligningsforbindelser til genstande i kerelednings- og strem-

aftagerzonen (se Bilag 6: og Bilag 7:) kan ske uden kerestremsafbrydelse, men ma kun

ske kortvarigt i forbindelse med en arbejdsaktivitet.

11.6.2.2 Supplerende bestemmelser for tilledninger til sporet (BN1) (#ELS) (#JBS)
Potentialudligninger 1x70 mm? mellem S-bane og fjernbane via VLD-skab (VLD-AD) ma
kun demonteres efter aftale med den driftsansvarlige person og ma kun afbrydes, nar der

er etableret korestromsafbrydelse, se afsnit 11.6.2.

Ved demontering skal der etableres en kabelforbindelse (overstropning) under brug af
veerktej for arbejde under spaending, hvilket skal fremga af elsikkerhedsplanen for den
pagaldende arbejdsaktivitet.

Note 11.6.2.2-1

Potentialudligningsforbindelser i faelleszoner for narforte baner er udfert
med gron/gul 1x70 mm? kabel.

11.6.2.3 Supplerende bestemmelser for andre tilledninger til sporet (#ELS) (#JBS)
Pa stationer med el-togforvarme (1000/1500 V, 50 Hz) vil el-togforvarmens returkabler
veere tilsluttet sporet. Disse m& kun demonteres efter aftale med den driftsansvarlige
person for el-togforvarmeanleeg ved Banedanmark, den driftansvarlige person for Sicat-
anleegget og i henhold til udarbejdet elsikkerhedsplan, se afsnit 11.6.1.
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Kablerne er isolerede 150 mm? sorte kabler og er meerket med skilte, som tilkendegiver,
at de horer til el-togforvarmeanlaegget, se figur 11.6.2.3-1.

Ma ikke demonteres uden henv.
til OC / KC TIf. 82342943

Figur 11.6.2.3-1 Skilt pdmonteret kabler tilhgrende el-togforvarmeanlaegget.

Potentialudligningsforbindelser til el-togforvarmestandere ma kun demonteres efter
aftale med den driftsansvarlige person for el-togforvarmeanleeg ved Banedanmark og i
henhold til udarbejdet elsikkerhedsplan, se afsnit 11.6.2.
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11.7 Instruks for arbejds- og vedligeholdelsesprocedurer pa AT- og
forsyningsstationer (BN1) (#ELS)

11.7.1 Almindeligt (BN1) (#ELS)
AT- og forsyningsstationer ma ikke uden tilladelse fra Banedanmark, som driftsansvarlig

virksomhed, anvendes til formal, som er driften af anleegget uvedkommende.

En sadan tilladelse forudseetter:
1) Det sker pa baggrund af den driftsansvarlige persons risikovurdering, og
2) Personsikkerheden og sikkerheden ved anlaegget ikke forringes.

Anbringelse af veerktgj, udrustning og materiel i AT- og forsyningsstationer er kun tilladt,
nar anbringelsen sker under iagttagelse af, at adgangsveje til og flugtveje fra
stationsanlaegget holdes fri og lette at passere og i gvrigt saledes, at betjeningen af anleeg
i AT- og forsyningsstationer ikke hindres eller vanskeliggores.

Abning af porte, dore og nedudgange skal siledes kunne ske uhindret.

De folgende figurer viser den principielle opbygning af AT- og forsyningsstationer:
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Forsyning

K
Beskyttelsesudstyr
for transformer

—d

Transformer

|||—

o

=]
\r\ Koblingsudstyr

i L 4+—-—-. AT-Fedeledning
Kareledning

Spor

Figur 11.7-1 Principiel opbygning af en forsyningsstation med AT-Fadeledning.
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Forsyning

4
Beskyttelsesudstyr
for transformer

]

Transformer

Q
\ Koblingsudstyr

Kereledning

Spor

Figur 11.7-2 Principiel opbygning af en forsyningsstation uden AT-Fadeledning.
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Autotransformer

||l—

0,0

H Koblingsudstyr

.............................. 4--d-------. AT-Fgdeledning
Kgreledning

Spor

Figur 11.7-3 Principiel opbygning af en AT-station.

11.7.2 Procedurer for AT- og forsyningsstationer (BN1) (#ELS)

Ved udforelse af drift-, arbejds- og vedligeholdelsesprocedurer pa AT-stationer og
forsyningsstationer skal regelseet folges, som defineret i afsnit om grundprincipper samt
for drifts-, arbejds- og vedligeholdelsesprocedurer i henhold til afsnit 11.1, 11.2, 11.3 og
11.4 samt i afsnit 11.5, dog med undtagelse af afsnit 11.5.5, for de rutinepraegede arbejds-

og vedligeholdelsesprocedurer.
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Note 11.7.2-1

Vedligeholdelsesmanual for Sicat anlaeg og tilherende forsyningsanlag [38]
indeholder definitionerne af de ved Banedanmark anvendte type 1 - 6
vedligeholdelsesopgaver for eftersyn/tilsyn.

For arbejdsjording af en anleegsdel skal det kontrolleres, at anleegsdelen er spaendingslas
pa jordingsstedet. Kontrollen skal udferes pa den eller de ledere, som skal jordforbindes

og kortsluttes.

e Ved arbejdsprocedurer pa luftledninger for vekselstrem med driftsspaendinger over
60 kV kreves der kun arbejdsjording pa den eller de faser, hvorpa der skal
arbejdes, forudsat, at der:
1) Er etableret endepunktsjording,
2) Etableres advarselsmarkering pa de faser, der ikke er jordforbundet ved arbejdsstedet,
og
3) Ikke opstar risiko for, at de personer, der udferer arbejdet, kommer inden for 1 meter
fra de faser, der ikke er jordforbundet ved arbejdsstedet med nogen del af kroppen,
vaerktej, udstyr eller materiel.

Er en arbejdsjording ikke beregnet for anleggets fulde jordslutnings- og kortslutnings-

strem, kraeves der desuden endepunktsjording.

Inden udforelse af arbejde i kabelanleeg skal der udferes endepunktsjording.

Er kabelanlegget tilsluttet luftledningsstreekninger, skal der desuden etableres arbejds-

jording ved overgange mellem kabelanlegget og luftledningsstraeekningerne.

Jordingsstederne skal valges saledes, at der ikke indgar sikringer eller afbrydere imellem

disse og arbejdsstedet.

Findes der adskillere mellem jordingsstederne og arbejdsstedet, skal disse aflases i sluttet

stilling.
Jording kan udferes igennem afbrydere i fabriksfeerdige anleeg, der er konstrueret til dette

formal, hvis afbryderen er speerret, si hverken elektrisk eller mekanisk udkobling kan
ske.
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En arbejdsjording skal vere placeret saledes, at den er synlig fra arbejdsstedet, jf. dog

felgende:

1) Arbejdsjording for en maskine eller transformer med tilhgrende koblingsanleg kan
veere placeret i koblingsanlegget, forudsat at maskinen eller transformeren og
koblingsanlaegget er maerket sa entydigt, at fejltagelse er udelukket.

2) 1 stationsrum kan arbejdsjording vere placeret pa den anden side af en veeg eller

etageadskillelse, hvis det ikke er muligt at placere arbejdsjording pa arbejdsstedet.

Jording og kortslutning skal udferes pa begge sider af skillestedet, inden adskillelsen
foretages, hvis:

1) Ledere skal adskilles under arbejdet, eller

2) Arbejdet foregar pa begge sider af skillestedet.

Ved kabelarbejde kan jording og kortslutning udferes ved kablets endemuffer.

Arbejdsjording i AT- og forsyningsstationer udferes efter Bilag 10: Instruks for arbejds-
og endepunktsjording i AT- og forsyningsstationer.

Inden enhver drifts- og arbejdsprocedure pabegyndes, skal en sagkyndig person
planlegge udferelsen af proceduren og foretage en vurdering af de elektriske risici, som
er forbundet med udferelsen. I forbindelse med planlegningen og pa baggrund af
risikovurderingen, skal der tages stilling til folgende:

1) Procedurens omfang og arbejdsstedets afgreensning.

2) Valg af arbejdsmetode.

3) Valg af veerktoj og andet udstyr.

4) Valg af beskyttelsesanordninger og personlige veernemidler.

5) Valg af og instruktion af de personer, der skal udfare drifts- og arbejdsproceduren.
6) Vurdering af undsatningsmuligheder ved uheld.

Planlaegning og risikovurdering af arbejdsprocedurer skal foretages af en arbejdsleder.

Skabelon for elsikkerhedsplan, som findes i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for

drift (KLS-D), skal anvendes ved planlaegning og risikovurdering.

Elsikkerhedsplanen skal til enhver tid forefindes pa arbejdsstedet.
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Arbejdsproceduren skal udferes under keorestroamsafbrydelse i henhold til Bilag 2: /nstruks
for Dbetjening af Overvignings-Center Korestrom (OCK-KC) og koblinger i

korestromsanlaegget.

11.8 Instruks for arbejdsprocedurer i neutralsektioner (BN1) (#ELS)

11.8.1 Almindeligt (BN1) (#ELS)
Ved udferelse af arbejds- eller vedligeholdelsesprocedure i neutralsektioner skal afsnit
11.3.1, 11.3.3, 11.3.5, 11.3.6 og 11.3.7 felges, afthengig af den specifikke arbejdsopgave.

Generelt vedrgrende vedligeholdelsesprocedurer, se afsnit 11.4.

Neutralsektioner pa Sicat anleeg kan veere udfort som ”lang” eller ”split” neutralsektion i
henhold til [39].

Hele neutralsektionen skal betragtes som speendingsforende, indtil der er foretaget
korestremsafbrydelse og arbejdsjording. Figur 11.8.1-1 og 11.8.1-2 viser, hvordan der

skal arbejdsjordes i en neutralsektion.

L L
—— Kgreledning neutral sektion — - AT fgdeledning neutral sektion
—— Kéreledning sektion A — -+ AT fgdeledning sektion A
Kgreledning sektion B AT fgdeledning sektion B
- -~ Returleder
B Mast

—— Ledningskobler (Normalt dben)
- Arbejdsjording

Figur 11.8.1-1 Arbejdsjording i lang neutralsektion.
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—— Kogreledning neutral sektion — -- AT fgdeledning neutral sektion
— Kgreledning sektion A — - AT fpdeledning sektion A
Kgreledning sektion B AT fgdeledning sektion B
- -~ Returleder
B Mast

—— Ledningskobler (Normalt dben)
- Arbejdsjording

Figur 11.8.1-2 Arbejdsjording i "split” neutralsektion.

Arbejdsproceduren skal udferes under keorestromsafbrydelse i henhold til Bilag 2: /nstruks
for Dbetjening af Overvdgnings-Center Korestrom (OCK-KC) og koblinger i
korestromsanlaegget.

Arbejdsjording skal udferes efter Bilag 10: /nstruks for arbejds- og endepunktsjording i
koreledningsanlegget.

11.9 Instruks for arbejdsprocedurer ved nyanleeg/ombygning/demontering
(BN1) (#ELS)

Ved nyanlag, eller ombygning pd ibrugtagne kagrestramsanlaeg eller demontering adskiller
praksis sig ikke fra udferelse af ogvrige arbejdsprocedurer i kerestromsanlegget, idet
felgende praksis skal folges:

Inden enhver drifts- og arbejdsprocedure pabegyndes, skal en sagkyndig person
planlegge udferelsen af proceduren og foretage en vurdering af de elektriske risici, som
er forbundet med udferelsen. I forbindelse med planlegningen og pa baggrund af
risikovurderingen, skal der tages stilling til folgende:

1) Procedurens omfang og arbejdsstedets afgreensning.

2) Valg af arbejdsmetode.

3) Valg af veerktoj og andet udstyr.

4) Valg af beskyttelsesanordninger og personlige veernemidler.

5) Valg af og instruktion af de personer, der skal udfare drifts- og arbejdsproceduren.
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6) Vurdering af unds@tningsmuligheder ved uheld.
Planleegning og risikovurdering af arbejdsprocedurer skal foretages af en arbejdsleder.

Skabelon for elsikkerhedsplan, som findes i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for

drift (KLS-D), skal anvendes ved planlaegning og risikovurdering.
Elsikkerhedsplanen skal til enhver tid forefindes pa arbejdsstedet.

Arbejdsproceduren skal udfares under kgrestremsafbrydelse i henhold til Bilag 2:/nstruks
for Dbetjening af Overvignings-Center Korestrom (OCK-KC) og koblinger i

korestromsanlaegget.

Arbejdsjording skal udferes efter Bilag 10: /nstruks for arbejds- og endepunktsjording i
koreledningsanlaegget.

Arbejdsaktiviteter skal udferes efter den udarbejdede elsikkerhedsplan.

Arbejdsomradet skal veere elektrisk sammenhaengende. Hvis ikke, skal der etableres ekstra

arbejdsjordinger, se afsnit 11.5.4.

Dokumentation skal udarbejdes for det udferte nyanleg eller den udferte ombygning

under henvisning til afsnit 11.1.7.

Note 11.9-1

Der findes flere relevante krav til dokumentation og data i ”Krav til Teknisk
dokumentation i Banedanmark” [23] og “BN2-196 Krav til tekniske
stamdata“ [35].

11.9.1 Idriftseettelse af nye anlaeg (BN1) (#ELS)

Nye anlag skal godkendes af den driftsansvarlige person, inden de kan speendingsseettes.
Al dokumentation, der er ngdvendig for en forsvarlig drifts- og sikkerhedsmaessig
funktion af kerestremsanlaegget, skal foreligge og veere godkendt af den driftsansvarlige

person, inden det speendingsseettes.
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I god tid, inden der seettes speending pa kerestremsanlegget, udsender den
driftsansvarlige person cirkuleere herom saledes, at alle vedkommende kan blive

underrettet.

Den driftsansvarlige person skal i god tid, inden der sattes spanding pa anlaegget,
underrette alle bergrte ledningsejere sd som netselskaber, teleselskaber, infrastruktur-

selskaber med flere.

Nye anleeg skal dokumenteres ved:
e  Skeermbilleder i OCK-KC.

e Koblingsskema.

e Skematiske opspaendingsplaner.
e  Returstromsplaner.

e Ledningsskema for AT- og/eller forsyningsstation

11.9.2 Idriftsattelse af a&ndringer i eksisterende anlaeg (BN1) (#ELS)

Andringer i eksisterende anleg skal godkendes af den driftsansvarlige person, inden de
kan spandingssettes. Al dokumentation, der er ngdvendig for en forsvarlig drifts- og
sikkerhedsmaessig funktion af kerestremsanlegget, skal foreligge og veere godkendt af

den driftsansvarlige person, inden det speendingssattes.

Andringen skal som minimum dokumenteres ved opdatering af:
e  Skeermbilleder i OCK-KC.

e Koblingsskema.

e Skematiske opspeendingsplaner.

e  Returstromsplaner.

e Ledningsskema for AT- og/eller forsyningsstation.

11.9.3 Fjernelse af kareledningsanlaeg (BN1) (#ELS)
Kgreledningsanleegget samt de tilhgrende fodeledninger skal fjernes for permanent

lukkede spor.

Note 11.9.3-1

Definition af lukket spor og handteringen af dette, se SR [27] § 2, 2.4.4.
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12. INSTRUKS FOR SPORTEKNISKE ARBEJDSAKTIVITETER (BN1)
(#ELS) (#JBS)

12.1 Almindeligt (BN1) (#ELS) (#JBS)

Ved alt sporarbejde skal respektafstandene til speendingsforende dele/konstruktioner
overholdes, se afsnit 10.3.1 og 10.3.2. Hvis denne respektafstand ikke kan overholdes,
skal der foretages korestremsafbrydelse.

Ved alt sporarbejde pa elektrificerede straeekninger, hvor skinner skal adskilles eller kabel-
forbindelser skal demonteres, skal en korestromsteknisk arbejdsleder forinden foretage en
vurdering af de elektriske risici, som er forbundet med udferelsen af den pageeldende
arbejdsprocedure, som kan omfatte kerestromsanleggets returstremsvej og

potentialudligningsforbindelser.

Note 12.1-1

Der er forskellige kabelforbindelser til skinnerne. Sorte kabelforbindelser er
beregnet til at fore returstrem (se ogsa note 12.1.1-1). Gren/gule
kabelforbindelser er potentialudligninger. Kabelforbindelser er placeret
synligt oven pa sveller og ballast. Pa jernbanestations-omrader kan
kabelforbindelserne dog vaere nedgravet i en dybde pa 10-20 cm og pa
perroner lagt i feringsrer.

12.1.1 Afbrydelse af returstremsvejen (BN 1) (#ELS) (#JBS)

Afbrydelse af returstromsvejen, der bestar af returledere, Sicat-nedledere, skinner og de
hertil forbundne kabelforbindelser kan medfore, at der opstar farlig bergringsspeending,
se note 12.1.1-1.

Note 12.1.1-1

I Bilag 1.1: er stremmens vej i karestremsanlag og spor vist. Sporet indgar
som en del af kerestremsanlaegget, se ogsa Bilag 8: for eksempler pa
returstremsvejen i skinnerne. For at sikre, at returstrommen uhindret kan
lebe gennem skinnerne, samt for, pa steder med flere spor, at fordele
stremmen mellem skinnerne, er skinnerne forbundet med
returstromsforbindelser. Disse er udfert med sorte kabler.

Normalt benyttes begge skinnestrenge i sporet til at fare returstrem. En
skinnestreng der forer returstrem benavnes returskinne.

Arbejdet pa returstromsvejen skal udferes af kerestramsteknisk personale pa grundlag af

den foretagne korestromstekniske arbejdsleders vurdering.
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Der skal ved alle arbejdsaktiviteter pa eller ved skinnerne sikres, at returstromsvejen er

intakt.

Sporarbejder, som vil medfare afbrydelse af returstremsvejen, ma derfor kun udferes, som
beskrevet i afsnit 12.2.

Note 12.1.1-2

Returstromskablerne, som forer returstrom tilbage til forsyningsstationen, er
afsluttet i aflast returstremsskab. Returstreomsskabets samleskinne er
forbundet til returskinnen (eller returskinnerne), det sakaldte ”Nulpunkt”, med
totalt 4 stk. sorte kabelforbindelser med en indbyrdes afstand pa ca. 1 meter.

Pa omrader med el-togforvarme (1000/1500 V, 50 Hz) kan kabelforbindelser
vaere udfert som isolerede sorte 150 mm? kobberkabler. Se afsnit 11.6.2.3 for
forholdsregler vedrerende arbejde pa kabelforbindelserne.

Note 12.1.1-3

For at returstremmen kan Igbe fra togets banemotorer tilbage i returlederen,
er denne forbundet til skinnerne med returstremsforbindelser — herunder
Sicat-nedledere.

Sicat-nedlederens forbindelse til sporet ma& kun demonteres af kerestremsteknisk

sagkyndigt personale.
Hvor returstremskablerne er forbundet til henholdsvis returskinnen og returstremsskabet,
"Nulpunktet”, er der opsat skilte. Skiltene er placeret pa begge sider af

returstromskablerne i en afstand af 2,0 meter fra yderste kabel.

Mellem disse skilte skal der udvises serlig agtpagivenhed, sa returstremskablerne ikke

beskadiges eller afbrydes. Skiltet er, som vist i Figur 12.1.2-1.
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Figur 12.1.2-1 Beskiltning ved nulpunkt.

12.1.2 Afbrydelse af potentialudligningsforbindelser (BN1) (#ELS) (#JBS)
I henhold til afsnit 10.4.2 skal en raekke genstande potentialudlignes. Dette skal gares ved

at forbinde genstanden/konstruktionen til returskinnen.

Note 12.1.2-1:

Krav til kablernes dimensioner og materiale fremgar af TM 93-1.

Primere potentialudligninger skal veere udfert med 4 parallelle gron/gule kabler, og der

opsaettes et skilt, se figur 12.1.2-2, ved de 4 kablers tilslutningspunkt pa konstruktionen.

Primaer
potentialudligning

®

Figur 12.1.2-2 Skilt for primaer potentialudligning.

Skiltet er placeret i neerhed af jordingsplint for primeere potentialudligninger.

Sekundzere potentialudligninger skal veere udfert med én gron/gul kabelforbindelse.
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Kun kerestromsteknisk sagkyndigt personale ma demontere og montere potential-

udligningsforbindelser.

12.1.3 Kgrestrgmsafbrydelse (BN1) (#ELS) (#JBS)

Nar der skal anvendes kerestremsafbrydelse ifolge

e  Afsnit 12.2 (Sporarbejder)

e Afsnit 10.3.2 (Respektafstande og andre afstande for maskiner og sterre redskaber)
skal fremgangsmaden i afsnit 0 (Kerestramsafbrydelse) folges.

12.1.4 Beskadigelse af kabelforbindelser (BN1) (#ELS) (#JBS)

Alle beskadigelser af kabelforbindelser, der sker i forbindelse med udferelse af arbejdsop-
gaven eller observeres pa stedet (f.eks. som folge af kabeltyveri), skal straks meldes til
OCK-KC eller til karestremsteknisk personale pa stedet.

Ved beskadigelse af kabelforbindelser (returstromsforbindelser og potentialudlignings-
forbindelser), monteres der i stedet straks midlertidige kabelforbindelser. Kun karestrgms-

tekniskpersonale ma montere disse kabelforbindelser.

Beskadigede Sicat-nedledere ma ikke bergres, da der kan optraede farlige bergrings-

spandinger.

Igangverende arbejdsaktiviteter skal straks indstilles pa anlag, der direkte eller indirekte
har forbindelse til den odelagte returstremsvej. Bemzerk, at der kan vere forbindelse
mellem korestromsanlegget der udferes arbejde pa og andre/fremmede karestromsanlaeg.
Nar det kerestremstekniske personale har gennemgaet anlegget og foretaget en
korestromsteknisk vurdering pa stedet for hvilke sikkerheds- og driftsmaessige
konsekvenser, de beskadigede kabelforbindelser har for arbejdsaktiviterne, kan der efter-

felgende gives tilladelse til, at arbejdet genoptages - eventuelt med szerlige forholdsregler.

12.1.5 Spormagneter (BN 1) (#ELS) (#JBS)
Ved neutralsektioner er udlagt spormagneter i sporet til ind- og udkobling af eltraktionens

hovedafbryder.

Spormagneter ma kun monteres og demonteres af kerestromsteknisk sagkyndigt

personale.
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12.1.6 Midlertidig kabelforbindelse (overstropning) (BN1) (#ELS) (#JBS)
Midlertidige kabelforbindelser (overstropning) skal anvendes ved sporarbejder, nar dette

er kraevet i afsnit 12.2.

Kablerne skal inden hver anvendelse kontrolleres for synlige fejl og beskadigelser.

Kablerne skal fastggres til skinnen med en af den driftsansvarlige person godkendt

skinnetilslutning ifslge positivlisten (se evt. definition i afsnit 5).

Til midlertidige kabelforbindelser skal anvendes folgende kabeltyper:
e Ved returstromsforbindelser: Minimum 50 mm? sort kobberkabel.

e Ved potentialudligningsforbindelser: Minimum 50 mm? grgn/gul kobberkabel.
En midlertidig kabelforbindelse m&a maksimalt veere monteret i en maned.
Safremt der under arbejdet opdages efterladte midlertidige kabelforbindelser fra andre

arbejder, skal dette indrapporteres til driftlederen.

12.1.7 Udlagning af skinner til senere brug (skinneudveksling) (BN1) (#ELS) (#JBS)
Skinner midlertidigt udlagt langs sporet skal potentialudlignes.

Midlertidigt udlagte skinner langs sporet ma hgjst veere sammensvejst i leengder pa 350

meter af hensyn til inducerede spsendinger.

De enkelte sektioner ikke ma bergre hinanden.
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12.2 Sporarbejder (BN1) (#ELS) (#JBS)

12.2.1 Ballastrensning (BN1) (#ELS) (#JBS)
Ballastrensning skal udferes under kerestremsafbrydelse af hensyn til evt. arbejde pa
ballastrenserens transportband. I takt med ballastrensning demonteres de for arbejdet

generende kabelforbindelser for returstrom og potentialudligning.

Demontage af kabelforbindelserne ma kun foretages af kerestremsteknisk personale.
Eventuel returstromsforbindelse til nabospor ma kun afmonteres, hvis kerestremmen er

afbrudt i nabosporet medmindre den driftsansvarlige person har givet tilladelse til det.

Nar ballastrensningen er afsluttet, skal alle kabelforbindelserne monteres igen af kore-

stromsteknisk personale.

Inden ophaevelse af kerestromsafbrydelsen skal kerestromsteknisk personale kontrollere
kabelforbindelserne. Hvis der under arbejdet er beskadiget kabelforbindelser, se afsnit

12.1.4.
Returstremsforbindelser og Sicat-nedledere ma ikke fjernes under arbejdet.

Forud for arbejdet skal disse kabelforbindelser meerkes i samarbejde med kerestrgms-

teknisk personale saledes, at der kan tages hensyn til disse og beskadigelse undgas.

Forud for hver arbejdsperiode aftales arbejdsomradets udstreekning saledes, at kore-
stromsafbrydelsen kan planlegges. Ligeledes aftales varigheden af de indledende og

afsluttende arbejdsaktiviteter.

12.2.2 Ballast- og banketregulering (BN1) (#ELS) (#JBS)
Arbejdet kan foregd uden kerestremsafbrydelse i de tilfeelde, hvor demontering af
kabelforbindelser ikke er ngdvendig og respektafstanden ikke overskrides.

Hvis det er ngdvendigt at demontere returstramsforbindelser og/eller potentialudlignings-
forbindelser skal arbejdet foretages under kgrestremsafbrydelse i det spor, hvori der
arbejdes, Demontage skal wudfpres af kerestremsteknisk personale. Eventuel
returstromsforbindelse til nabospor ma kun afmonteres, hvis korestrommen er afbrudt i

nabosporet medmindre den driftsansvarlige person har givet tilladelse til det.
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Alle kabelforbindelser skal veere monteret igen, inden kerestremsafbrydelsen heeves. Hvis
der under arbejdet er beskadiget kabelforbindelser, se afsnit 12.1.4.

Returstremsforbindelser og Sicat-nedledere ma ikke fjernes under arbejdet.

Forud for arbejdet skal disse kabelforbindelser merkes i samarbejde med kerestroms-

teknisk personale saledes, at der kan tages hensyn til disse og beskadigelse undgas.

Nar kerestromsafbrydelsen er etableret, foretages demonteringen af returstrems- og

potentialudligningsforbindelser af karestremsteknisk personale.

Nar reguleringen er afsluttet, skal alle kabelforbindelser etableres igen af kerestroms-

teknisk personale.

Inden ophevelse af korestromsafbrydelsen skal kgrestromsteknisk personale kontrollere,

at alle kabelforbindelser er monterede og intakte.

Forud for hver arbejdsperiode skal arbejdsomradets udstreekning aftales saledes, at kore-
stremsafbrydelsen kan planlegges. Ligeledes skal varigheden af de indledende og

afsluttende arbejdsaktiviteter aftales.
12.2.3 Hgjde- og sidejustering af spor (BN1) (#ELS) (#JBS)
Hgjde- og sidejustering af stgd kan forega uden kerestremsafbrydelse i de tilfeelde, hvor

demontering af kabelforbindelser ikke er ngdvendig.

Ved pletvis og gennemgaende hgjde- og sidejustering, hvor der skal demonteres kabel-

forbindelser, skal arbejdet foregd under keorestremsafbrydelse.

Nar kerestremsafbrydelsen er etableret, skal demonteringen af returstrems- og poten-

tialudligningsforbindelser foretages af ka@restromsteknisk personale.

Nar justeringen er afsluttet, skal alle kabelforbindelser etableres igen af kerestremsteknisk

personale.

Inden ophavelse af korestromsafbrydelsen skal kgrestromsteknisk personale kontrollere,

at alle kabelforbindelser er monterede og intakte.
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Forud for hver arbejdsperiode skal arbejdsomradets udstreekning aftales saledes, at kere-
stremsafbrydelsen kan planlagges. Ligeledes skal varigheden af de indledende og afslut-
tende arbejdsaktiviteter aftales.

Note 12.2.3-1:

Tolerancer for justering af spor fremgar af BN1-38 [12]
“Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer®.

12.2.4 Ballastudgravning (BN1) (#ELS) (#JBS)

Der skal anvendes samme fremgangsmade, som beskrevet i afsnit 12.2.2.

12.2.5 Sporombygning (BN1) (#ELS) (#JBS)
Der skal anvendes samme fremgangsméade, som beskrevet i afsnit 12.2.1, med hensyn til

demontering og montering af kabelforbindelser samt etablering af kerestremsafbrydelse.
Under planleegning af sporombygning skal der foretages en keorestramsteknisk vurdering.

Evt. demontering og montering af kabelforbindelser skal foretages af karestromsteknisk

personale under kgrestremsafbrydelse.

12.2.6 Udskiftning af lasker (BN1) (#ELS) (#JBS)
Det skal kontrolleres om returstremsforbindelsen over stodet er intakt. Hvis den er
beskadiget, skal kerestromsteknisk personale montere en midlertidig kabelforbindelse,

inden lasken fjernes.

Den midlertidige kabelforbindelse skal forblive monteret, indtil skaden er udbedret af
korestremsteknisk personale.

12.2.7 Skinnebrud (BN1) (#ELS) (#JBS)

Ved skinnebrud skal kerestromsteknisk personale montere en midlertidig
kabelforbindelse. Ved udskiftning af skinnen skal arbejdet udferes, som beskrevet i afsnit
12.2.8.

12.2.8 Skinneudveksling (BN1) (#ELS) (#JBS)
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12.2.8.1 Manuel skinneudveksling (BN1) (#ELS) (#JBS)
Manuel skinneudveksling, herunder udskiftning af isoleret skinnestod, kan udferes uden
korestromsatbrydelse. Folgende fremgangsméade skal folges:

1. Korestromsteknisk personale etablerer midlertidige returstremsforbindelser ved
laskesamlingerne henholdsvis de steder, hvor skinnen skal skeeres over, se figur
12.2.8.1-1. De midlertidige returstremsforbindelser skal have en sddan leengde, at
skinnerne ved udtagningen kan placeres, som gnsket, uden at forbindelserne er til
gene.

2. Laskerne og de permanente returstremsforbindelser over laskerne fjernes, hvorefter
skinnen skeeres over af sporteknisk personale.

3. Sa snart den nye skinne er monteret, skal der monteres stoedforbindere (tidligere
benzevnt skinneforbindere) (evt. midlertidige) eller skinnerne skal sammensvejses.

4. a: Hvis der er tilsluttet returstrems- eller potentialudligningsforbindelser til de

gamle skinner, skal disse overflyttes til den nye skinne. Indtil da skal de gamle
skinner blive liggende med de midlertidige returstremsforbindelser
(overstropninger) tilsluttet, se figur 12.2.8.1-1.
b: Hvis der ikke er tilsluttet returstrems- eller potentialudligningsforbindelser til de
gamle skinner, kan de midlertidige returstromsforbindelser fjernes, sa snart de nye
skinner er monteret og svejst sammen i begge ender, eller nar de nye skinner er
forbundet med midlertidige kabelforbindelser. Hvis der til den skinne, der skal
udveksles, ikke er forbundet kabelforbindelser for returstrem- eller
potentialudligning, kan der i stedet for de i punkt 1. nzevnte midlertidige
kabelforbindelser (overstropninger) anvendes én kabelforbindelse (overstropning),
eller der kan monteres én kabelforbindelse til den anden skinne pa begge sider af
det skinnestykke, som skal udveksles under forudseetning af, at der ikke i den anden
skinne findes isolerende skinnestgd mellem disse to kabelforbindelser, se figur
12.2.8.1-2.

Ny skipn

g—o—

Gamle skinner

R Y

Figur 12.2.8.1-1 Redmarkerede kabler er midlertidige kabelforbindelser (overstropninger), blamarkerede

kabler er returstrems- eller potentialudligningsforbindelser.
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Figur 12.2.8.1-2 Pa stykket benaevnt 1) ma der ikke findes isolerende stgd. Pa stykket benaevnt 2) ma der ikke
findes returstreams- eller potentialudligningsforbindelser. Rodmarkerede kabler er midlertidige

kabelforbindelser (overstropninger).

I punkterne 1 - 4 er der ikke skelnet mellem, om arbejdet foregar i returskinnen eller i
den isolerede skinne. Stgdforbindere (tidligere bensevnt skinneforbindere) skal monteres

eller skinnerne sammensvejses, som anfort i punkt 3.

Hvis der sker afbrydelse af returstromsforbindelsen, som forarsager, at et sporstykke er
uden elektrisk forbindelse til de gvrige spor, skal der foretages korestromsafbrydelse af
koreledningsanlegget over det pagaldende sporstykke.

Nar udvekslingen er afsluttet, skal alle kabelforbindelser for returstroms- og potential-

udligningsforbindelser etableres igen af kgrestromsteknisk personale.

Inden opheevelse af kerestremsafbrydelsen skal kerestremsteknisk personale have

kontrolleret kabelforbindelserne.
12.2.8.2 Maskinel skinneudveksling (BN1) (#ELS) (#JBS)
Nar skinneudvekslingen udferes maskinelt, skal der foretages kerestremsafbrydelse af

koreledningsanlagget i det spor, hvori der arbejdes.

Nar kerestromsafbrydelsen er etableret, skal demonteringen af returstrems- og potential-

udligningsforbindelser foretages af korestromsteknisk personale.
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Nar udvekslingen er afsluttet, skal alle returstroms- og potentialudligningsforbindelser

monteres igen af kerestromsteknisk personale.

Inden ophavelse af karestromsafbrydelsen skal kerestroamsteknisk personale kontrollere,

at alle kabelforbindelser er monterede og intakte.

12.2.9 Sporskifteudveksling (BN1) (#ELS) (#JBS)
Der skal anvendes samme fremgangsmade, som beskrevet i afsnit 12.2.8, med hensyn til

de- og montering af kabelforbindelser samt etablering af kerestromsafbrydelse.
Under planlegning af sporskifteudveksling skal der foretages en kerestremsteknisk

vurdering. Eventuel demontering og montering af kabelforbindelser skal foretages af

korestremsteknisk personale under kerestromsafbrydelse.

Banenorm BN1-214-3, Kgrestrgmsinstruktion for Sicat-kerestremsanleg (KI-Sicat)



X Udgivet 04.02.2026 Side 175 af 210
Godkendt 02.02.2026
Jnr.: 2025-3938

BANEDANMARK Antal sider i alt: 276

Banenorm BN1-214-3, Kgrestrgmsinstruktion for Sicat-kerestremsanleg (KI-Sicat)



A

BANEDANMARK

Udgivet 04.02.2026 Side 176 af 210
Godkendt 02.02.2026

Jnr.: 2025-3938

Antal sider i alt: 276

13. INSTRUKS FOR SIKRINGS-, TELE/DATA- OG ANDRE KABEL-
TEKNISKE ARBEJDSPROCEDURER (BN 1)

13.1 Potentialudligningsforbindelser (BN 1)
Potentialudligning skal foretages i overensstemmelse med afsnit 10.4.

I Bilag 7 er angivet eksempler pa sikrings- og teleinstallationer, som skal vere potential-

udlignet.

13.2 Kabelforbindelser for returstrams- og potentialudligningsforbindelser
(BN1)

13.2.1 Almindeligt (BN1)
Arbejdet pa returstremsvejen skal udferes af karestremsteknisk sagkyndigt personale pa

grundlag af den foretagne korestramstekniske arbejdsleders vurdering.

Note 13.2.1-1

Pa elektrificerede straekninger er der - ud over sikringsanlaeggenes
sadvanlige tilledninger - forbundet forskellige kabler for returstrems- og
potentialudligningsforbindelser, efterfalgende kaldet kabelforbindelser.
Kabelforbindelser er placeret synligt oven pa sveller og ballast. Dog er
kabelforbindelser pa jernbanestationsomrader nedgravet i en dybde pa 10-20
cm og pa perroner lagt i feringsror. Afbrydelse af returstromsvejen, der
bestar af returlederne, skinner og hertil forbundne kabelforbindelser kan
medfore, at der opstar farlig bereringsspaending.

Note 13.2.1-2.

I bilag 1.1 er streammens vej i kerestremsanlag og spor vist. Som det ses,
indgar sporet som en del af kerestremsanlagget. For at sikre, at
returstremmen uhindret kan lgbe gennem skinnerne, samt for, pa steder med
flere spor, at fordele stremmen mellem skinnerne, er skinnerne forbundet
med returstremsforbindelser. Disse er udfgrt med sorte kabler.

Normalt benyttes begge skinnestrenge i sporet til at fore returstrem. En
skinnestreng der forer returstrom benavnes returskinne.
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13.2.2 Beskadigelse af kabelforbindelser (BN1)

Alle beskadigelser af kabelforbindelser, der sker i forbindelse med wudferelse af
arbejdsopgaven eller observeres pa stedet (f.eks. som falge af kabeltyveri), skal straks
meldes til OCK-KC eller til kerestramsteknisk personale pa stedet.

Ved beskadigelse af kabelforbindelser (returstromsforbindelser eller potentialudlignings-

forbindelser) skal der i stedet straks monteres midlertidige kabelforbindelser.

Kun kerestromsteknisk sagkyndigt personale ma montere disse kabelforbindelser.

Igangveerende arbejdsaktiviteter skal straks indstilles pa anlaeg, der direkte eller indirekte
har forbindelse til den odelagte returstremsvej. Bemzerk, at der kan vere forbindelse

mellem S-banen og fjernbanen.

Nar det kerestromstekniske personale har gennemgaet anlagget og foretaget en
korestromsteknisk vurdering af skaden pa stedet for hvilke sikkerheds- og driftsmaessige
konsekvenser, de beskadigede kabelforbindelser har for arbejdsaktiviterne, kan der
efterfolgende gives tilladelse til, at arbejdet genoptages — eventuelt med seerlige forholds-

regler.

En midlertidig kabelforbindelse m&a maksimalt veere monteret i en maned.
Safremt der under arbejdet opdages efterladte midlertidige kabelforbindelser fra andre

arbejder, skal dette indrapporteres til driftlederen.

13.2.3 Kortvarig afbrydelse (BN1)
Potentialudligning af sikrings- og teleinstallationer er i henhold til Banedanmarks

definition altid sekundare potentialudligninger, se afsnit 10.4.3.

Midlertidig demontering af en potentialudligningsforbindelse til en sikrings- eller telein-
stallation (den enkelte komponent) kan ske uden kgrestramsafbrydelse, men mé kun ske
kortvarigt i forbindelse med en arbejdsaktivitet. I Bilag 7:findes eksempler pa sddanne

anlaegsdele.

13.2.4 Etablering af nye kabelforbindelser (BN1)
Ved etablering af nye kabelforbindelser skal folgende ske:
For returstremsforbindelser henvises til praksis beskrevet i afsnit 11.6.1 inklusiv

efterfolgende opdatering af dokumentation: Ved etablering af nye returstremsforbindelser
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eller eendringer i eksisterende returstromsforbindelser skal dokumentation opdateres, som

beskrevet i Krav til teknisk dokumentation i Banedanmark [23].

For potentialudligningsforbindelser henvises til praksis beskrevet i afsnit 11.6.2 inklusiv
efterfolgende opdatering af dokumentation: Ved etablering af nye potentialudlignings-
forbindelser eller endringer i eksisterende potentialudligningssforbindelser skal
dokumenta-tion opdateres, som beskrevet i Krav til teknisk dokumentation i
Banedanmark [23].

13.3 Instruks for andringer af signalplacering henholdsvis etablering af
nye signaler (BN1)

Andringer af signalplacering henholdsvis etablering af nye signaler skal godkendes af
den driftsansvarlige person med hensyn til afstanden til speendingsferende

dele/konstruktioner samt signaldeekning af ledningsadskillelsesfelter og neutralsektioner.
Der findes flere krav til placering af signaler i afsnit 17.2.

Andringerne skal gennemfares bade pa sikringsdokumentationen, koblingsskemaer og
returstromsplaner for kerestrom, som beskrevet i Krav til teknisk dokumentation i
Banedanmark [23].

13.4 Arbejde i signaler (BN1) (#ELS)

13.4.1 Afskaermning af signalet (BN1) (#ELS)

Hvor signalet er afskeermet mod speendingsforende dele/konstruktioner, ma der foretages

arbejde i signalet uden kerestremsafbrydelse. Det er ikke tilladt pa nogen made at komme

uden for afskeermningen.
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13.4.2 Skilte (BN1) (#ELS)
Alle signaler, som er nermere spendingsforende dele/konstruktioner end 3,0 meter, skal

forsynes med et advarselsskilt mod farlig elektrisk speending, se figur 0-1.

Figur 0-1 Advarselsskilt mod farlig elektrisk spaending ifslge Arbejdstilsynets bekendtgarelse
624 af 4. maj 2015 [8].

Signalet vil veere forsynet med et symbolskilt, se figur 0-2 til og med figur 0-4 samt
forklaringer anfert til symbolskiltene nedenfor, sifremt signalet er under 5 meter fra

speendingsforende dele/konstruktioner.

Alle signaler, som er narmere spaendingsfarende dele/konstruktioner end 5 meter skal

forsynes med et af tre symbolskilte:

e Hvor arbejde i signalet kraever kerestramsafbrydelse, er opsat skilt med vandret
bjaelke - se figur 0-2.

e Hvor arbejde i signal ikke ma ske ved passage af eltraktion, er opsat skilt med skra
bjeelke - se figur 0-3.

e Hvor arbejde kan forega uden anden begransning end, at signalstanderen skal veere
potentialudlignet, er opsat skilt med lodretbjeelke - se figur 0-4.
Ved passage af eltraktion skal respektafstanden regnes fra stremaftagerens

naermeste punkt.
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BANEDANMARK

Betydningen af skiltene er envidere vist iBilag 14: figur 0-5. Se i avrigt afsnit 17.2.

] |2

Figur 0-2 Figur 0-3 Figur 0-4

Arbejde i signalet

/ \

ma kun ske under ma ikke ske  kan ske uden Ingen
keorestremsafbrydelse ved passage begreensninger Beskiltning
og arbejdsjording af eltraktion

A A
= 21 I

Beskiltning

Spaendings-
forende
konstruktion

3,00 m

5,00m

AR TR

Figur 0-5 Betydning af beskiltning.

Hvor arbejdet er begraenset af ovenstidende, ma der arbejdes i hastighedsviseren, hvis “H“-

skilt er opsat- se figur 0-6.

Figur 0-6: H-skilt
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13.5 Etablering og a&ndring af antennemaster, togviserskilte, hgjttalere,
ure m.v. (BN1) (#ELS)

Etablering og sendring af antennemaster, togviserskilte, hgjttalere, ure m.v. i narheden

af spendingsferende ledninger skal ske i overensstemmelse med afsnit 17.1 og 17.2.

Ved etablering og sendring af antennemaster, togviserskilte, hgjttalere, ure m.v., der
medferer krav om nye potentialudligningsforbindelser eller sendringer i eksisterende
potentialudligningsforbindelser, skal dokumentation opdateres som beskrevet i Krav til

teknisk dokumentation i Banedanmark [23].

13.6 Arbejde i antennemaster, togviserskilte, hgjttalere, ure m.v. (BN1)
(#ELS)

Arbejde i disse anleegsdele skal ske i overensstemmelse med bestemmelserne i afsnit 17.2.
13.7 Arbejder i sikringsanlaeg (BN1) (#ELS)

Arbejde pa sikringsanlag skal udferes af sagkyndige personer under ledelse af en auto-
riseret elinstallater med eget kvalitetsledelsessystem for autoriseret virksomhed pa
elinstallationsomradet i henhold til BEK 1363 [10].

Der skal tages hgjde for, at der fra kabelanlaeg pd eller neerfert med Fjernbanen, kan
opsta inducerede speendinger pé sikringsanleeggets klemmer, og dette kan medfere, at der
ogsa pa de klemmer, hvor der ikke normalt optraeder hgje spandinger (127 V eller 230

V) ifelge anlaegsplanerne, kan forekomme inducerede speendinger pa op til 150 V.
Dette gaelder ogsa, selvom anlaeggets sikringer eller skillestykker er udtaget.

13.8 Arbejde i teleanlaeg (BN1) (#ELS)

Arbejde pa sikringsanlag skal udferes af sagkyndige personer under ledelse af en auto-
riseret elinstallater med eget kvalitetsledelsessystem for autoriseret virksomhed pa
elinstallationsomradet i henhold til BEK 1363 [10].

Teleanleeg er ved normal drift udfort saledes, at de inducerede spaendinger i kabelanleegget

holdes pa et ufarligt niveau.
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Ved arbejdsaktiviteter pa udvendige anlaegsdele skal der tages hensyn til hgje inducerede

spandinger.

Linjetransformere ma ikke sattes ud af funktion (der ma ikke tilvejebringes forbindelse

mellem de to viklinger i transformeren).

Som undtagelse vil der kunne forekomme kredslgb hvori, der vil kunne opstéa speendinger
i forhold til omgivelserne, som er hgjere end de for normale teleanlaeg tilladte. Sddanne
kredslgb med tilhgrende kabelmuffer og linjetransformere skal have serlig markering.
Ved arbejdsaktiviteter p& disse kredslgb skal der tages hensyn til hgje inducerede

spandinger.
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13.9 Arbejde pa signal-, tele/data- og lavspaendingskabelanlaeg i drift
(BN1) (#ELS)

13.9.1 Almindeligt (BN1) (#ELS)
Arbejde pa signal-, tele/data- og lavspandingskabelanlaeg skal udferes af sagkyndige
personer under ledelse af en autoriseret elinstallater med eget kvalitetsledelsessystem for

autoriseret virksomhed péa elinstallationsomréadet i henhold til BEK 1363 [10].

13.9.2 Arbejde pa kabler uden metallisk kappe (BN1) (#ELS)
Ved arbejde pa kabler, der ikke har metallisk kappe bortset fra jernband, skal der tages
hensyn til hgje inducerede speendinger, hvis parallelforingsleengden med sporet er mere

end 500 meter.

13.9.3 Arbejde pa kabler med metallisk kappe (skeermkabler) (BN1) (#ELS)

Ved arbejde pa kabler med metallisk kappe skal der tages hensyn til de inducerede span-
dinger i parallelforinger med fjernelektrificerede straekninger. For leengere parallelforinger
(over 1000 meter) skal kablets metalliske kappe jordes til neutral jord, inden arbejdet
pabegyndes.

Ved kabelarbejde, som kraever overskeering af kablet, skal metalkappen og eventuelt
armeringen for de to dele forbindes indbyrdes og til neutral jord inden overskeeringen

foretages.

Hvis kabelkappe og eventuel armering er jordet 500 meter til begge sider, kan
forbindelsen til neutral jord udelades. Alternativt skal der skal der tages hensyn til haje

inducerede speendinger.

13.9.4 Arbejde pa lavspaendingskabler (230 / 400 V forsyningskabler) (BN1) (#ELS)
Der kraeves ingen serlige forholdsregler ved neerforingsleengder, der er mindre end 500

meter.

Ved stgrre neerforingslengder skal der skal der tages hensyn til hgje inducerede

spandinger, ogsa nar lavspendingsforsyningen er afbrudt.
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13.10 Etablering af nyt kabelanlaeg (BN1) (#ELS)
Ved etablering af nye kabelanleeg med kabler med metallisk kappe skal kabelkapper og

armering fortlebende potentialudlignes til neutral jord i ende- og splidsepunkter under

etableringen.

13.11  Neerfarte baner (BN1) (#ELS)

Bestemmelserne i afsnit 13 geelder ogsa for arbejder i spor eller anleeg, som ikke selv er
elektrificeret, men som forlgber parallelt med 2x25 kV, 50 Hz elektrificeret spor og

nzermere dette end 200 meter.

Ved forgreninger skal bestemmelserne anvendes i en afstand til og med 3000 meter fra

forgreningspunktet.
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14. INSTRUKS FOR JERNBANESTATIONSOMRADER (BN1) (#ELS)

Som supplement til denne banenorm (kerestremsinstruktion) kan der pa jernbane-
stationsomrader og andre omrader vere behov for en lokalinstruks, der detaljerer reglerne
for konkrete situationer omhandlende elsikkerheden for personale og eventuelle entre-

prengrer.

Hvor entreprengrer lgbende udforer arbejde pa eget initiativ i henhold til kontrakt, skal

der altid foreligge en lokalinstruks for det pagaldende arbejde.

Udarbejdelsen af lokalinstruksen pahviler omradets stedlige leder.

Eksempler pa arbejder hvortil der skal udarbejdes en lokalinstruks:
e Lastning og losning.
e Installaterers arbejde.
e Adgang til perrontage og bygninger.
e Kgrsel med kraner/containere.
e Renggring og vedligeholdelse af glaspartier og vinduer.
e Bygningsvedligeholdelse.

En lokalinstruks skal som minimum indeholde:

e  Oplysning om hvem, der har udarbejdet instruksen.

e  Oplysning om, hvem der har godkendt instruksen.

e Dato for udarbejdelse og godkendelse.

e  Gyldighedsperiode.

e En sigende overskrift.

e Afgraensning.

e Krav til instruktion.

e Journalnummer.

e Elsikkerhedsrelevante krav til arbejdet (f.eks. krav til veerktgj i form af maksimal
leengde, udfert i ikke-ledende materiale).

e FElsikkerhedsrelevante forbud i forbindelse med arbejdet.

For sidstnaevnte to oplistede punkter om elsikkerhed skal der i forbindelse med udar-
bejdelsen af lokalinstruksen beskrives planlegning og risikovurdering af de arbejds-
procedurer, som er indeholdt i lokalinstruksen. En sagkyndig person skal tage stilling til

felgende:

Inden enhver drifts- og arbejdsprocedure pabegyndes, skal en sagkyndig person

planlegge udferelsen af proceduren og foretage en vurdering af de elektriske risici, som
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er forbundet med udferelsen. I forbindelse med planlegningen og pa baggrund af
risikovurderingen, skal der tages stilling til folgende:

1) Procedurens omfang og arbejdsstedets afgreensning.

2) Valg af arbejdsmetode.

3) Valg af veerktoj og andet udstyr.

4) Valg af beskyttelsesanordninger og personlige veernemidler.

5) Valg af og instruktion af de personer, der skal udfare drifts- og arbejdsproceduren.

6) Vurdering af unds@tningsmuligheder ved uheld.

Planleegning og risikovurdering af arbejdsprocedurer skal foretages af en arbejdsleder.
Skabelon for elsikkerhedsplan, som findes i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem (KLS-
D), skal anvendes ved planlegning og risikovurdering og dermed indeholdes i

lokalinstruksen.

Sikkerhedsafstande (jernbane) angivet i SR [27] / ORF [26], som kan vare mere
restriktive end denne banenorms (kgrestremsinstruktions) respektafstande i henhold til
afsnit 10.3.1, skal under alle omstendigheder overholdes.

Lokalinstrukser skal fremsendes til den driftsansvarlige person for godkendelse.
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15. INSTRUKS FOR BEREDSKABER (BN1) (#ELS) (#JBS)

Ved indsats eller ulykkestilfselde pa sporarealer giver skadestedslederen besked til DCDK,
toglederen (evt. via alarmeringscentralen) om indstilling af toggangen pa et eller flere
spor. DCDK er saledes eneste forbindelse for fjernbanen sa vidt angar anmodninger om

sparring af spor samt afbrydelse af speendingen pa kereledningsanlegget.

Den bergrte streekning skal afbrydes og endepunktsjordes for alle speendingsferende

dele/konstruktioner.

Der kan i seerlige tilfeelde treeffes aftale mellem indsatsledelse og toglederen om, at tog

kan passere ulykkesstedet (pa narliggende spor) med nedsat hastighed, f.eks. 5 km/h.

Al feerdsel pa sporarealet ma kun ske under den yderste forsigtighed, indtil man fra togle-

deren har modtaget sikker underretning om, at toggangen pa alle bergrte spor er indstillet.

Arbejdsaktiviteter indenfor respektafstanden (f.eks. pa taget af toget) skal forega under
ledelse og opsyn af en kerestromsteknisk holdleder pa stedet.

Inden arbejdsaktiviteter pabegyndes, skal arbejdsholdets deltagere instrueres af
holdlederen.

Arbejdsholdets deltagere m& under arbejdsaktiviteterne ikke afvige fra holdlederens

instruktion. Se endvidere afsnit 10.1.3 ved melding om fejl og brand.
Ved arbejde skal arbejdsmiljelovgivning felges, herunder brug af faldsikringsudstyr.

15.1 Brand- og redningsarbejde i forbindelse med elektriske tog (#ELS)
(#JBS)

Sicat kerestromsanleg er forsynet med 25.000 V mellem kegreledning og skinne, og
mellem AT-fedeledning og skinne. Speendingen mellem keoreledning og AT-Fodeledning
er 50.000 V.

Togenes driftsstrom fores fra kereledningsanlegget til togene via stromaftagere anbragt

pa taget af motorvognene, henholdsvis lokomotiverne.
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Stromaftagerne kan betjenes (senkes) fra forerpladsen eller manuelt ved drejning af

ventiler under togene.

Ved indsats eller ulykkestilfeelde i el-tog eller i umiddelbar neerhed af kere-
ledningsanlegget gives besked til toglederen (evt. via alarmeringscentralen) om

afbrydelse af speendingen pa kereledningsanlegget.

Feerdsel pa togets tag ma forst finde sted, nar kereledningsanleegget er udkoblet og
arbejdsjordet pa begge sider af skadestedet.

Indtreengen i breendende el-tog mé kun finde sted, sdfremt koreledningsanleegget er intakt
og stromaftagerne sanket, eller hvis koreledningsanlagget er udkoblet og arbejdsjordet
pa begge sider af skadestedet.

15.2 Beredskaber - brug af vand (#ELS) (#JBS)

Til slukning af brand i eller narved et el-tog ma der kun benyttes HT-ror, C-stralergr,

skumror eller mindre slukningsmidler, dog aldrig handslukkere med vand eller skum.
Til slukning ma kun anvendes ferskvand og aldrig saltvand.

Sa leenge koreledningsanlegget ikke er arbejdsjordet pa begge sider af skadestedet, som

tidligere anfort, skal folgende respektafstande respekteres:

e Mandskab og materiel ma ikke komme kereledningsanlegget eller dele, der bergrer
dette, neermere end 1,75 meter.

e Rettes vand- eller skumstrale fra ovennaevnte foreskrevne slukningsmidler mod
spaendingsforende dele/konstruktioner, skal der overholdes en respektafstand pa 10

meter.
15.3 Beredskabets arbejdsjording af kereledningsanleegget (#ELS) (#JBS)
Arbejdsjording méa kun foretages af instrueret personale, der er skriftligt udpeget af den

driftsansvarlige person. Instruktionen tilretteleegges i samarbejde med Banedanmarks

driftsansvarlige person.
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15.3.1 Materiel (#ELS) (#JBS)
Der ma kun anvendes materiel (spaendingsviser og jordingsudstyr), som er godkendt af

Banedanmark.

15.3.2 Vedligeholdelse (#ELS) (#JBS)

Materiellet skal vedligeholdes efter leverandgrens forskrifter.

15.3.3 Regler for arbejdsjording (#ELS) (#JBS)

1. Indsatslederen indhenter hos toglederen i DCDK en bekraftelse pa, at toggangen er
indstillet, og at koreledningsanlegget forbi skadestedet er spzendingslest, samt
oplyser, at man arbejdsjorder koreledningsanlegget.

2. Inden der foretages arbejdsjording af kereledningsanlegget, skal det kontrolleres, at
koreledningsanleegget er spendingslost ved brug af spaendingsviser. Der anvendes
forskellige speendingsvisere pa S-banen og fjernbanen. Det skal far proven kontrol-
leres, at den rigtige anvendes. Leveranderens brugsanvisning skal falges.

3. Jordingsudstyret ma kun betjenes af én person.

4. Jordingsudstyrets to skinneklemmer (jordklemmer) fastgares forst til de to skinner (i
samme spor).

5. Jordingsudstyrets lederklemme hagtes pa koreledningen og skrues fast.
Jordingsudstyrets lederklemme haegtes pad AT-Fadeledning og skrues fast.

Der skal altid arbejdsjordes pa begge sider af skadestedet.
7. Jordingsudstyret skal sa vidt muligt veere synligt fra skadestedet.

15.3.4 Regler for arbejdet (#ELS) (#JBS)
1. Kun de spaendingsferende dele/konstruktioner, som er udkoblet og arbejdsjordet, ma
betragtes som ufarlige. Alle andre ledninger er stadig farlige.

2. Der ma kun arbejdes mellem de steder, hvor der er arbejdsjordet.

15.3.5 Overlevering til Banedanmark (#ELS) (#JBS)
Jordingsudstyret ma ikke fjernes for Banedanmarks kerestremstekniske personale har
foretaget arbejdsjording med eget udstyr. Herefter har Banedanmark ansvaret for, at kare-

ledningsanlaegget er arbejdsjordet.
15.4 Afsporing (BN1) (#ELS) (#JBS)

Ved afsporing er der fare for, at vognenes henholdsvis lokomotivets hjul har beskadiget

de kabler, som har forbindelse med skinnerne.
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Hvis forbindelserne til skinnerne er afbrudt, skal kerestromsteknisk personale straks

tilkaldes, da det kan vaere forbundet med livsfare at bergre disse kabler.
15.5 Seerlig risiko ved el-varme i personvogne (#ELS) (#JBS)

Personvogne pd Sicat kerestromsanlaeg opvarmes elektrisk med en 1650 V spanding
enten fra lokomotivet, uanset om dette er et el-tog eller et dieseltog, eller fra et stationeert
el-forvarmeanleaeg. El-varmekablerne forlgber under vognene samt mellem disse.
e Nar vognene er trukket af lokomotiv, afbrydes el-varmen ved:
o at senke el-togets stremaftagere eller
o at standse diesellokomotivets motor eller
o at forlange el-varmengglen udleveret.
e Nar vognene star uden lokomotiv, kan disse veere tilsluttet det stationaere el-

forvarmeanleaeg. Personale pa stedet kan afbryde dette.
15.6 Left af vogne og lokomotiver (BN1) (#ELS) (#JBS)

Loft af vogne og lokomotiver mé& kun foregd under kgrestromsafbrydelse. Eltraktion ma

kun lgftes med sanket stromaftager.

15.6.1 Ved redningsarbejde (#ELS) (#JBS)

Safremt en person er fastklemt under et el-tog skal indsatslederen forlange dette
afbremset (evt. ved opkiling) samt forlange samtlige stremaftagerne sesenket. Nar
stremaftagerne seenkes er det ikke ngdvendigt ogsa at forlange afbrydelse af spaendingen
pa kereledningsanlaegget. Er tog eller koreledningsanlaegget beskadiget, iagttages samme

sikkerhedsregler som ved indsats.

15.7 Arbejde med kran (BN1) (#ELS) (#JBS)

Arbejde med kran skal altid forega under kgrestremsafbrydelse. Kranen skal potential-

udlignes til returskinnen.

Endvidere kan det veere ngdvendigt at flytte keoreledningen, returlederen og AT-

Fodeledningen i det spor, kranen star, samt i det spor, hvor den skal lgfte.
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16. INSTRUKS FOR OPGRAVNING NAR KORELEDNINGSKONTRUK-
TIONER (BN1) (#JBS)

Ved midlertidige opgravninger indenfor en afstand af 5 meter fra kereledningskonstruk-

tioner /fundamenter til kereledningskonstruktioner skal afsnit 16 folges.

Opgravningerne ma kun have en varighed af hgjst 5 dage og aldrig veere dybere end 2

meter. Opgravningerne skal afmeerkes efter geeldende forskrifter.

Endvidere deekker den kun opgravning, der kan udferes uden sporafstivning, og dermed
ikke gravning mellem mast og spor samt mellem spor. Ved opgravningsfri lednings-

etablering (underskydning) kan nedenstaende afstande dog anvendes.

Hvis den aktuelle gravning eller mastetype ikke er deekket af afsnit 16, skal den drifts-

ansvarlige person kontaktes.

Ved gravearbejde neser fundamenter til kereledningskonstruktioner, hvor afsnit 16 ikke
kan overholdes eller ved blivende udgravninger, skal der udarbejdes gravetilladelse, som
skal godkendes af den driftsansvarlige person. Skabelon for gravetilladelse, som findes i

Banedanmarks kvalitetsledelsessystem (KLS-D), skal anvendes.

Folgende retningslinjer skal falges ved bestemmelse af jordbundsforhold:

1. Der foretages en prgvegravning, maksimalt 1 meter dyb og min. 2 meter fra mast.
Dette kan eventuelt erstattes af jordbundsoplysninger fra den driftsansvarlige
afdeling for karestrom.

2. Prevegravningshullet tilbagefyldes med det opgravede materiale. Materialet
udleegges i lag pa hgjst 0,3 meter, og hvert lag komprimeres med handveerktg;j.

3. Efter provegravningens resultat eller den indhentede oplysning foretages
udgravningen efter anvisningen i tabel 16-1.

4. Nar arbejdet er udfort, tilbagefyldes udgravningen med det opgravede materiale.
Materialet udlegges i lag pa hgjst 0,3 meter, og hvert lag komprimeres med
handvaerktej.
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Master .
. Konstruktioner
Galger Gitterportaler
med barduner
Rammer
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Ler, Se afsnit 16.1 | Se afsnit 16.3 | Se afsnit 16.4
udelukkende.
Sand, tart.
Partier med Se afsnit 16.2 Se afsnit 16.3 Se afsnit 16.4
sand, tart.

Der ma ikke graves neer fundament, kontakt den
Sand, vand. - .

driftsansvarlige person.

Tabel 16-1.
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16.1 Opgravning neer fundament for mast, galge eller ramme i ler (BN1)

(#JBS)

Mastedimension skal males, og a-mal findes i henhold til tabel 16.1-1.

Hvis mastetypen ikke kan identificeres, skal den driftsansvarlige person kontaktes.

Den stiplede linje pa figur 16.1-1 angiver den greense uden for hvilken, der ma graves

uden henvendelse til den driftsansvarlige person.

Mastedimension a
Mast <280 x 150 mm 0,75 meter
Mast 2 280 x 150 mm 2,00 meter

Rammesgijle 1,00 meter

Tabel 16.1-1: a-mal for greense for midlertidig opgravning iht. figur 16.1-1.

1,

7, I A0

Graense for midlertidig
udgravning

A

Midlertidig
udgravning <2 m

Figur 16.1-1: Graense for opgravning neer fundament for mast, galge eller ramme i ler.
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16.2 Opgravning nzer fundament for mast, galge eller ramme i tgrt sand
(BN1) (#JBS)

Mastedimension skal males, og a-mal findes i henhold til tabel 16.2-1.
Hvis mastetypen ikke kan identificeres, skal den driftsansvarlige person kontaktes.

Den stiplede linje pa figur 16.2-1 angiver den greense uden for hvilken, der ma graves

uden henvendelse til den driftsansvarlige person.

Mastedimension a
Mast < 280 x 150 mm 0,75 meter
Mast = 280 x 150 mm 2,00 meter

Rammesgijle 1,00 meter

Tabel 16.2-1: a-mal for graense for midlertidig opgravning iht. figur 16.2-1.

W Mq- a__»
)—‘ 2NN v 7

< el ~J.0| ‘ Midlertidig

------ '-- udgravning =2 m
Greense for midienidig/

udgravning

Figur 16.2-1: Greense for opgravning nar fundament for mast, galge eller ramme i tgrt sand.
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16.3 Opgravning neaer fundament for kegreledningskonstruktion ved gitter-
portaler (BN1) (#JBS)

Den stiplede linje pa figur 16.3-1 angiver den greense uden for hvilken, der ma graves

uden henvendelse til den driftsansvarlige person.

Hvis mastetypen ikke kan identificeres, skal den driftsansvarlige person kontaktes.

Jordtype a b
Ler 1,50 meter 0,75 meter
Sand 1,50 meter 1,50 meter

Tabel 16.3-1: a- og b-mal for granse for midlertidig opgravning iht. figur 16.3-1.

’% Fundament
/A

Graense for midlertidig
udgravning

A4
Midlertidig
udgravning s2 m

Set oppefra

Figur 16.3-1: Graense for opgravning neer fundament for kgreledningskonstruktion ved gitterportaler.
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16.4 Opgravning neaer fundament for kgreledningskonstruktion med
barduner (BN1) (#JBS)

Der mé ikke graves ind mellem bardunpelen og den tilhgrende konstruktion.

Hvis der graves i bardunens retning, gelder det samme graveprofil for bardunpalen, som

for den tilhgrende konstruktion.

Hvis mastetypen ikke kan identificeres, skal den driftsansvarlige person kontaktes.

Mastedimension a

Mast < 280 x 150 mm 0,75 meter
Mast = 280 x 150 mm 2,00 meter
Rammesgijle 1,00 meter

Tabel 16.4-1: a-mal for graense for midlertidig opgravning iht. figur 16.4-1.

Graense for

A A

a a

v v
| ﬂ*a'&
2 | Bardunlangde NN

Konstruktion Bardunpezel

PO

Figur 16.4-1: Graense for opgravning naer fundament for kgreledningskonstruktion med barduner.

Banenorm BN1-214-3, Kgrestrgmsinstruktion for Sicat-kerestremsanleg (KI-Sicat)




A

BANEDANMARK

Udgivet 04.02.2026 Side 197 af 210
Godkendt 02.02.2026

Jnr.: 2025-3938

Antal sider i alt: 276

16.5 Opgravning i nerheden af hgjspaendingskabelanlaeg, AT-stationer og
forsyningsstationsanlaeg (BN1) (#ELS)

Ved gravearbejde i mneerheden af hegjspendingskabelanleeg, AT-stationer og

forsyningsstationsanleeg skal den driftsansvarlige person kontaktes.

Ved gravearbejde ner hgjspendingskabelanleg skal graveforskrifterne i dette afsnit

folges.

Inden projektering og planleegning af jordarbejder og gravearbejder pabegyndes, skal der

rekvireres kabelplaner fra den driftsansvarlige person.

Arbejdslederen for jordarbejdet i neerheden af hgjspandingskabelanleg, AT-stationer og
forsyningsstationsanlaeg skal vere i besiddelse af kabelplanerne, og disse skal vare pa

arbejdsstedet.
Minimum graveafstand til hgjspaendingskabelanleg er 1,0 meter.

Ved jordarbejder, udgravninger, boringer, nedramninger og lignende, der skal forega

indenfor minimum graveafstand, skal tilladelse indhentes hos den driftsansvarlige person.

Ved arbejder indenfor minimum graveafstand pa 1,0 meter fra den pa kabelplanerne viste

placering skal graveentreprengren foretage lokalisering ved provegravninger.

Der mé graves til deekplade eller farvet markeringsband over kabel. Provegravning skal
udferes som handgravninger, og der skal anvendes spade eller skovl, ikke greb. Prove-

gravning skal forega under tilsyn. Tilsynet udpeges af den driftsansvarlige person.

Hvis det ikke er muligt ud fra kabelplaner og provegravninger at lokalisere kablerne, vil
der efter anmodning til den driftsansvarlige person blive foretaget lokalisering med

afmaerkning pa jordoverfladen med plokke eller afstribning.

Bemaeerk, at det lokale netselskabs forskrifter skal falges ved midlertidige opgravninger

for kabelanleeg mellem forsyningsstationsanlaeg og AT-stationer.

Se Figur 16.5-1.
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1m 1m

) 4

A
A4
A

Jordoverflade
B
/ @\
Afdeekningsmateriale Kabel Advarselsband

Figur 16.5-1: Kabler i jord
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17. KRAV TIL APTERINGER, BYGNINGER, TRAER, BELYSNINGS-

ANLAG MM (BN1)

17.1 Genstande hvis funktion ikke er betinget af en placering i neerheden

af sporet (BN1) (#ELS)

For genstande af ovennaevnte karakter geelder de i figur 17.1-1 angivne afstande. Place-
ringen af genstande, der ikke er nsevnt i dette afsnit, afgeres i hvert enkelt tilfeelde af den

driftsansvarlige person. Bade afstanden til spaendingsforende dele/konstruktioner og til

returleder skal veere overholdt.

Disse genstande mé ikke placeres under speendingsforende dele/konstruktioner. De

angivne afstande males vandret fra en linje lodret gennem narmeste punkt pa den

omhandlende genstand. Ved méling i forhold til ledninger skal regnes med vindstille.

Min. afstand
til 25 kV [m]

Min. afstand til
returledning [m]

Bygning

Stilladser, stiger og lignende

Flagstang

Stiv antenne

Tradformet antenne

(inkl. baerende konstruktioner og barduner)
Hojspeendingsluftledning
Lavspeendingsluftledning og -luftkabel
Vejbelysning forsynet via jordkabel
Svagstromsluftledning og -luftkabel
Elektriske hegn (hojere end 2 meter over jord)

Treeer

Opstablinger

Brend til vandforsyning med pumpergr af metal

102
10
5

15
)

79
5
74
15
_5)

10
10

25"
2)

25"

2

1,5
1,5
2

2

=95

1,5
5

mindskes

3) Se BEK 1608 [3]
4) Krydsning ma ikke finde sted

5) Se serlige regler herfor bilag 17

2) Opstilles séledes, at reglerne i afsnit 10.3.3 overholdes

1) Under searlige omstendigheder kan afstanden til en isoleret returleder

Tabel 17.1-1 Genstande hvis funktion ikke er betinget af en placering i naerheden af sporet
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Minimum 5,0 m

¢ Minimum 2,5 m N

Figur 17.1-1 Eksempel pé placering af bygning i neerheden af kereledningsanleegget uden AT-Fgdeledning.
Afstanden er den mindste afstand mellem bygning og den spaendingsfarende del/konstruktion, der er

neaermest bygningen. Returledningen skal veere mindst 2,5 meter fra bygningen.

| Minimum 5,0 m

Minimum 5,0 m,
| Minimum 2.5 m,

RN N

Figur 17.1-2 Eksempel pa placering af bygning i naerheden af kereledningsanleegget med AT-Fadeledning.
Afstanden er den mindste afstand mellem bygning og den spaendingsferende del/konstruktion, der er

neermest bygningen. Returledningen skal veere mindst 2,5 meter fra bygningen .
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17.2 Genstande hvis funktion er betinget af eller delvis betinget af en
placering i naerheden af sporet (BN1) (#ELS) (#JBS)

Til ovennzevnte kategori regnes baneteknisk udstyr som eksempelvis signaler,
teknikhytter, releehytter, releehuse, fordelingsskabe, perronskure, venterum og lignende
samt hgjttalere, antennemaster, ure, togviserskilte, perron- og pladsbelysning.

Vedrgrende potentialudligning, se afsnit 10.4.2 og 10.4.3.

For ovennavnte (eksklusive signaler) gelder, at placering ikke mé ske narmere end 1,0
meter til spendingsforende dele/konstruktioner (inkl. stremaftager), malt i lige linje,

under forudseetning af at Banedanmarks geeldende fritrumsprofiler overholdes.

Afstanden til returlederen skal veere minimum 0,30 meter.

Note 17.2-1

Bemazerk, at der ogsa kan vare andre farligt spaendingsferende
dele/konstruktioner i naerheden (herunder kerestromsanlaeg til andre
banesystemer) at tage hensyn til.

Ved de i dette afsnit angivne placeringer, skal der tages hensyn til den mest ugunstige
placering af spandingsforende dele/konstruktioner under normale driftsforhold

(vindafdrift, temperaturnedheeng, drejning) samt stremaftageren.

Hvis det er nedvendigt at kunne arbejde i ovennavnte genstande uden kerestrgms-
afbrydelse, skal disse placeres siledes, at de i afsnit 10.3.1 foreskrevne respektafstande
under arbejdet er til stede. Hvis det ikke er muligt at placere genstandene saledes, at de i
afsnit 10.3.1 foreskrevne respektafstande kan overholdes uden kerestromsafbrydelse,
skal det ved skiltning forbydes, at konstruktionen bestiges uden forudgaende aftale med
0OCK-KC, eller ved markering mod farlig elektriskspeending, se afsnit 10.6.1

Signaler skal placeres séledes, at afstanden til spendingsfarende dele/konstruktioner er

sterre end 0,27 meter under forudsaetning af, at Banedanmarks geeldende fritrumsprofil

overholdes, se figur 17.2-1.
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AT-Fedeledning

Baeretov ?\t
Respektafstand 1,75 m.

Inden for denne graense skal
arbejdet forega under kerestrems-
afbrydelse og arbejdsjording.

Geeldende
fritrumsprofil

Graense for placering af signal ved
spaendingsferende konstruktioner.
Afstand til speendingsferende
konstruktioner er min. 0,27 m.

|
i
2 | 2
I

mellem master.

Keretrad =

Gaeldende

Beeretov - 4———  Graense for placering af signal
fritrumsprofi;

/.z._;_x\

T

Figur 17.2-1 Graense for placering af signal.
Alle signaler som er naermere spendingsforende dele/konstruktioner end 3,0 meter er
forsynet med et advarselsskilt mod farlig elektrisk speending. Advarselsskiltet er forsynet
med informationsundertavle med tekst om overholdelse af respektafstande ved arbejde i

signalet, se afsnit 10.6.1 samt afsnit 0.

Se endvidere afsnit 13.3 og 13.4.
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17.3 Krydsende og parallelfgrte kabler, ledninger og rer (BN1) (#ELS)
(#JBS)

Lavspaendingsluftledninger og -kabler ma ikke krydse banen og ma ikke fores nermere

banen, end at afstandene i afsnit 17.1 er overholdt.

Installering og vedligeholdelse af lavspeendingsinstallationer, der er placeret pa eller over
spendingsfaorende dele/konstruktioner (belysningsanlaeg, signalanlaeg), skal udfares efter

bestemmelserne i afsnit 11 /nstruks for korestromstekniske opgaver.

Hgjspaendingsluftsledninger ma krydse og fores parallelt med banen, nar geeldende regler
for krydsning med banen og DS/EN 50341 [18] overholdes.

Da Banedanmarks kabler ofte er nedgravet langs banehegnet, ma hgjspsendingsmasters
fundament normalt ikke placeres nermere banehegnet end 15 meter, se Neerforings-

udvalget, “Handbog om nerfaring* [25].

Hvor det i planlegningsfasen af ny linjeforing vurderes nedvendigt at placere
hgjspendingsmaster teettere pa banehegnet, skal transmissions- eller netselskabet i
samarbejde med Banedanmark gennemfore beregninger, der kan afggre, om der skal

iagttages ekstraordineere forholdsregler.

Ved planlegning af kabeltracé i neerheden af banen (hgj-, lavspeendings-, svagstroms-
eller kommunikationskabler) skal kabler fores under eller parallelt med banen. I de
tilfeelde, hvor det er ngdvendigt at fere kabler over koreledningsanlaegget f.eks ved broer
og koreledningskonstruktioner, der krydser over banen, skal de oplaegges i henhold til
afsnit 10.5.4. Rorledninger (vand, gas og lignende) skal fares under og parallelt med
banen. Ledningsejeren har ansvaret for, at regelseet i henhold til BEK 1114 [5] overholdes.

Rorledninger af elektrisk ledende materiale, som fores over banen, f.eks. ophsengt under

en bro eller i egen portal, skal potentialudlignes i henhold til afsnit 10.4.

Note 17.31

| gvrigt gaelder banenorm BN1-13 [11], “Ledningsanlaeg pa Banedanmarks
arealer” og Naerfgringsudvalgets “Handbog om naerfering“ [25].

Banenorm BN1-214-3, Kgrestrgmsinstruktion for Sicat-kerestremsanleg (KI-Sicat)



A

BANEDANMARK

Udgivet 04.02.2026 Side 204 af 210
Godkendt 02.02.2026

Jnr.: 2025-3938

Antal sider i alt: 276

17.4 Treeer (BN1) (#ELS) (#JBS)

I det folgende er angivet de regler, der geelder for bevoksning pa banearealer savel som
pa andre offentlige og private arealer, der graenser op til banearealer. I hvert enkelt
tilfelde skal ske en ngje vurdering af risici og bevaringsvaerdighed.
Infrastrukturforvalteren er ansvarlig for, at neerveerende regler overholdes og afger ud fra
en forstmeessig vurdering, hvilke feeldninger og beskeringer, der er nedvendige for at
overholde afstandskravene i bilag 17.

Nyplantning samt vedligeholdelse af bevoksning neer spendingsforende
dele/konstruktioner pa eller ved banearealer skal ske efter afstandsreglerne angivet i Bilag
17:.

Angaende traeer og bevoksning uden for baneareal, se afsnit 17.5.

I det folgende er angivet de afstandsregler, som gzelder for bevoksning pd alle arealer.

I Bilag 17: er der skelnet mellem, om bevoksningen har en placering ud for en koreled-
ningsmast eller mellem masterne. Herudover kan der forekomme anlaegsdele (tovhjul,

vekselfelter m.v.), som nedvendiggar yderligere faldning/beskering.

Servitut 2014 (Elektrificeringsprojekt) [41] udstedt i forbindelse med elektrificeringen kan

fas ved henvendelse til den driftsansvarlige person.
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17.5 Arealer (BN1) (#ELS) (#JBS)

Ved arealer forstas i det folgende: Veje, stier, pladser, haver, bebyggede omrader og

almindeligt terraen.
Koreledningsanlaeg skal placeres saledes, at afstandskravene i figur 17.5-1 og 17.5-2
overholdes. Ledninger m& kun undtagelsesvis ophaenges over naboarealer, og der skal da

ske seerlig tinglysning af retten hertil.

Ledningernes hgjde over baneterreen ma ikke veere lavere end 4,25 meter dog 3,5 meter

for returleder.

1,5m

Hajde jeevnfer
tabel 17.5-1

R R R B B 3,5m

Banehegn/baneskel

.
-
-
.
.
.
-
-

Offentligt / privat areal

I_1.0rn

—— Greaense for 25 kV spaendingsferende konstruktion
------ Greense for returledninger
» + « «  Graense for isolerede returledninger

Figur 17.5-1 Greenser for placering af kereledningsanlaeg neer offentlige/ private arealer (veje, stier, pladser og lign.)

med banehegn i skel.
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1,5m

Hejde jeevnfer
tabel 17.5-1

R I I I X 11

tBeskyttelseshegn, minimum 1,8 mhejt | 3,2m

Offentligt / privat areal
J _$05m

« 05m

LR C R R 1)

2,5m

——— Grazense for 25 kV spaendingsferende konstruktion
------ Graense for returledninger
« « « + Graense for isolerede returledninger

Figur 17.5-2 Greenser for placering af kereledningsanlaeg neer offentlige/private arealer (veje, stier, pladser og lign.)

med beskyttelseshegn i skel.
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Side 207 af 210

Afstand "a” Afstand "b”
25 kV- Returledere
ledninger (ved 30° C)
(ved 50° C)
Arealer Veje og stier som
generelt”) | krydser baneni 7,00 meter2) | 5,50 meter
niveau
Veje, pladser og
lignende parallelt 7,00 meter 5,50 meter
med banen
Bebyggede
omrader, haver,
gangstier og 7,00 meter 4,25 meter
lignende parallelt
med banen
Almindeligt terreen,
hvor der ikke foregar 6,00 meter | 4,25 meter
almindelig feerdsel
Bane- Baneterraen (nar
danmark ikke saerlige forhold,
som f.eks. 4,25 meter | 4,25 meter %)
lesseveje eller
lignende ger sig
geeldende)

Tabel 17.5-1 Minimal hgjde for kgreledningsanlaeg over terraen, vejbane og sti.

1) Koreledningsanlag ma kun undtagelsesvis opheanges over disse arealer.

2) Karetrad dog 5,50 meter.

3) For isolerede returledninger geelder 3,5 meter.

Under hensyntagen til kereledningsanleggets konstruktion betyder dette, at der ved

arealafstaelser i almindelighed ikke ma etableres offentlige/private arealer nsermere

banen end greenserne angiver i bilag 18.

De ovenfor opstillede afstandskrav omfatter ikke de pa disse arealer placerede huse,

antenner m.m., her geelder saerlige regler.

I seerlige tilfeelde kan der, nar banen ligger i udgravning, dispenseres fra afstandskravene.

Afstandene kan dog ikke gores mindre end:

. 3,0 meter

del/konstruktion.

e 2,0 meter fra beskyttelseshegn til passerende stromaftager.

fra beskyttelseshegn til

naermeste

25 kV
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Beskyttelseshegn ved kereledningsanleg skal veere minimum 1,80 meter hgjt og maske-

storrelsen ma maksimalt veere 1200 mm?.

Pa beskyttelseshegn anbringes et advarselsskilt mod farlig elektrisk speending i hver ende

og minimum et for hver 10 meter. Se skilt i afsnit 10.6.1

P4 arealer, som greenser op til spor, som elektrificeres, tinglyses servitut vedrgrende radig-

hedsindskrankning, se Servitut 2014 (Elektrificeringsprojekt) [41].

For at undga risikoen for evt. at skulle generhverve eller servitutbeleegge et tidligere
Banedanmarkareal i forbindelse med elektrificeringen, skal der pa arealer langs banen,
som afstas, folges bestemmelserne i Servitut 2014 (Elektrificeringsprojekt) [41]. Nar
koreledningsanlegget er detailprojekteret, vil det i visse tilfeelde veere muligt at reducere

radighedsindskraenkningerne.

Af hensyn til den fremtidige placering af kereledningsmaster ber der normalt ikke afstas

arealer naermere sporets midte end 4,0 meter.

Ved udlejning af arealer, skal der i lejekontrakten indga tilsvarende bestemmelser som i

Servitut 2014 (Elektrificeringsprojekt) [41].
Se ogsa Bilag 18:.

17.6 Belysningsanleaeg, som krydser kgreledningsanlaeg (BN1) (#ELS)
(#JBS)

Wireophang skal udferes som brudsikkert ophaeng. Kabler tilhgrende belysningsanlegget

ma fastgores til wireophaenget.

Wireophaeng ma ikke placeres inden for kereledningszonen samt strgmaftagerzonen.

Wireophang ma ikke placeres teettere en 1 meter fra AT-fedeledningen.
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18. BILAGSOVERSIGT

BILAG 1: DET ELEKTRISKE ANLAG (INFORMATIVT)

BILAG 2: INSTRUKS FOR BETJENING AF OVERVAGNINGSCENTER
K@RESTROM (OCK-KC) 0G KOBLINGER |
K@RESTROMSANLAGGET (NORMATIVT) (BN 1)

BILAG 3: K@ORESTROMSAFBRYDELSE, FORSYNINGSSTATIONSAFBRYDELSE
OG ARBEJDSTILLADELSE OG DISPENSATION FRA 0,30-REGEL
(INFORMATIVT)

BILAG 4: RETNINGSLINJER VED INDSATS ELLER ULYKKESTILFALDE PA
ELEKTRIFICEREDE STRAKNINGER (NORMATIVT) (BN1)

BILAG 5: INSTRUKS ~ FOR  BEREDSKABETS  ARBEJDSJORDING AF
K@RELEDNINGSANLAGGET (NORMATIVT)

BILAG 6: EKSEMPLER PA GENSTANDE/KONSTRUKTIONER INDEN FOR
K@RELEDNINGSZONEN ELLER STR@MAFTAGERZONEN SOM
SKAL, HENHOLDSVIS IKKE SKAL, POTENTIALUDLIGNES.
(INFORMATIVT)

BILAG 7: EKSEMPLER PA ANLAGSDELE FOR SIKRINGS- OG TELEANLAG
INDEN FOR K@RELEDNINGSZONEN SOM SKAL, HENHOLDSVIS
IKKE SKAL, POTENTIALUDLIGNES. (INFORMATIVT)

BILAG 8: EKSEMPLER PA RETURSTROMSVEJEN

BILAG 9: LEDIG

BILAG 10: INSTRUKS FOR ARBEJDS- OG ENDEPUNKTSJORDING |
K@ORELEDNINGSANLAGGET (NORMATIVT) (BN1)

BILAG 11:  SYMBOLER FOR RETURSTR@MSVEJ OG POTENTIALUDLIGNINGER

(INFORMATIVT)
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BILAG 12:  LEDIG

BILAG 13:  LEDIG

BILAG 14:  LEDIG

BILAG 15:  LEDIG

BILAG 16:  LEDIG

BILAG 17:  AFSTANDSKRAV TIL BEVOKSNING (NORMATIVT)

BILAG 18:  GRANSER FOR PLACERING AF OFFENTLIGE/PRIVATE AREALER
(VEJE, STIER, PLADSER OG LIGN.) | FORHOLD TIL SPORMIDTE OG
N

BILAG 19:  AT- OG FORSYNINGSSTATIONER (INFORMATIVT)

BILAG 20:  SEKTIONERINGSPUNKTER (INFORMATIVT)

Banenorm BN1-214-3, Kgrestrgmsinstruktion for Sicat-kerestremsanleg (KI-Sicat)



LS Udgivet 04.02.2026 Side 1 af 10
Godkendt 02.02.2026

Jnr.: 2025-3938

Antal sider i alt: 276

BANEDANMARK

Bilag 1:  DET ELEKTRISKE ANLAG (INFORMATIVT)

Bilag 1.1: K@RESTROMSANLAGGET

Til forsyning af Sicat kerestremsanleeg anvendes AT-system. Dette system har en 25 kV
AT-fodeledning monteret pa koreledningsmasterne. Mellem AT-Fedeledning og
koreledning er spaendingen 50 kV, som udnyttes i autotransformersystemet. Alle koblere,
hvor forsyning fra AT-system finder sted, er derfor topolede, en pol for fodeledning og
en pol for kereledning.

Kgreledning ©

o}
A 4
25 kV s
1
y Skinne 72
50 kV
v Autotransformer

AT-Fadeledning

Figur Bilag 1.1-1 AT-system med betegnelser.
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Det elektriske anlaeg opdeles i fire hovedgrupper i henhold til falgende beskrivelser:

Koreledningsanlaegget

Koreledningsanlagget bestar i hovedtraek af kgreledningskonstruktioner (master, portaler
mm.) fundamenter, baretov, keretrad, ledningsophaeng, ledningskoblere, AT-Fadeledning
og returleder.

Stremforsyningsanlegget

Stromforsyningsanleegget bestar i hovedtraek af forsyningsstationer, banetransformere,
kabler mellem banetransformer og forsyningsstation, autotransformere, kabelforbindelse
mellem forsyningsstation og ledningskobler i mast (AT-fadekabler), kabelforbindelse
mellem returstremsskab og returskinne i forsyningsstation, returstromsskabe er placeret
i sporet ved AT- og forsyningsstationer, samt fjernstyringsudstyr for anlegget.

Fjernstyringsudstyret er placeret i henholdsvis forsyningsstationer, AT-stationer og

hytter.

Potentialudligning
Potentialudligningsforbindelser har til formal at veere elektriske forbindelser, der bringer
forskellige udsatte dele og fremmede ledende dele pa omtrent samme potentiale, hvorved

det bliver ufarligt at berore de to pageldende dele samtidig.

Returstremsvejen

Returstremsvejen udgeres af kereledningsmasterne, returlederen, skinnerne, Sicat-
nedledere, tveerforbindere, tveerskinneforbindelser kortslutningsforbindere,
sporforbindere sporudlignere, kablerne mellem skinne og returstromsskab, og

returstromsskabets forbindelse til returskinnen pa forsyningsstationen.

I kereledningsanlegget indgar kereledningsmasterne i returstremsvejen. For hver 600 m
er masterne galvanisk forbundet til skinnerne med en Sicat-nedleder. Omkring 20 % af
returstrommen lgber i returlederen, resten fordeles i skinner, jord og tilherende ledende

konstruktioner. Bilag 8: viser eksempler pa resturstromsvejen.
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Figur Bilag 1.1-2 Eksempler pa kgrestramsanleeggets komponenter

Mast

K-ophaeng

Baeretov

Koretrad

Isolator

AT-Fgdeledning
Returleder

Skinneleder Sicat-nedleder

O 0 N O G b W N =

Tvarskinneforbinder Kortslutningsforbinder (skinneudligner)

—_
(=]

Sporforbinder Sporudligner
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Bilag 1.2: PRINCIPSKEMA FOR STROMMENS VEJ |
K@RESTROMSANLAG

Transformerstation AT-station AT-station

E =

=l

\ 4 A \ 4 Y \ 4 Y
Returleder ____________ B S B O B O
AT-Fgdeledning e < —h - Py
Kgreledning A > > -
A | A
Spor «—JT 0O

|||—

Figur Bilag 1.2: Principskema.
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BANEDANMARK

Bilag 1.3:  EKSEMPLER PA SPANDINGSFORENDE
DELE/KONSTRUKTIONER

AT-Fgdeledning
(8,0 - 11,0 m over SO)

Beeretov
(5,1 - 7,05 m over SO)

Keretrad
(5,0 - 5,65 m over SO)

Isolator Returleder
(6,0- 10,0 m over SO)

Mast

Figur Bilag 1.3:-1 Eksempel pa speendingsfgrende dele/konstruktioner. Det med rgd farve optrukne

er spaendingsfgrende. De normalt forekommende mal for placering af master og ledninger er angivet.
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EKSEMPEL PA KOBLINGSSKEMA

Bilag 1.4
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-1 Eksempel pa koblingsskema.

Figur Bilag 1.4
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Bilag 1.5: EKSEMPLER PA AT-F@DELEDNINGS OG RETURLEDERS
OPHANG VED BRO

Returledning

Figur Bilag 1.5:-2 Eksempel pa AT-Fgdelednings og returleders ophang under en bro.
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Bilag 1.6:  EKSEMPEL PA SPARRING PA BRO

<+— Raekveerk
Spaerring

Bro

Beeretov

Koretrad

Speerringens midterakse

.

I
Bro |
1
|
1 |
: i
||+ <4— Baeretov |
|l . « AT-Fgdeledning
\
u i Kgretrad
\ e
\
\
\
Stremaftager \
1 e(s
afted
S\\’:e‘?\‘ef\'\n\e

Figur Bilag 1.6:-1 Eksempel pa spaerring pa bro.

Korelednings- og stremaftagerzonen udstreekning fremgar af afsnit 10.4.1.

Over AT-Fadeledningen anvendes der sparring som ved kereledningsanlaeggets baeretov
og koretrad.
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BANEDANMARK

Bilag 1.7:  EKSEMPEL PA SPARRING PA BRO

1,8 ml Speerring

Bro

-‘ ’/ Beeretov
Karetrad

Y225m_ Y225m_
< >

Bro

|
|
|
1
|
1
|
1
|
|
|
|
|
;
Beeretov

AT-Fgdeledning

Karetrad
Figur Bilag 1.7:-1 Eksempel pa spaerring pa bro.

Afstande som geeldende for kereledning i henhold til EN 50122-1 [15].
Over AT-Fadeledningen anvendes der sparring som ved kereledningsanlaeggets baeretov
og koretrad.
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BANEDANMARK

Bilag 1.8: EKSEMPEL PA SPARRING PA BRO AF TRA ELLER ET IKKE
TAT MATERIALE

Speaerringens
midterakse jeevnfer bilag 1.6

Stremaftagers;/ Kgreledning
centerlinie

Figur Bilag 1.8:-1 Eksempel pa spaerring pa bro af tree eller ikke taet materiale.

Over AT-Fadeledningen anvendes der sparring som ved kereledningsanlaeggets baeretov
og koretrad.
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Bilag 2:  INSTRUKS FOR BETJENING AF
OVERVAGNINGSCENTER K@RESTROM (OCK-KC)
OG KOBLINGER | KORESTROMSANLAGGET
(NORMATIVT) (BN1)

1.0
Denne instruks beskriver samarbejdsrelationer og ansvarsfordeling mellem koblingsleder,

koblingsperson, holdleder og brovagt ved koblinger i kerestremsanlegget.

1.1

Koblingslederen er den medarbejder som, i henhold til turliste eller anden aftale, har
ledelsen af OCK-KC. Koblingslederen i OCK-KC har bemyndigelse til at foretage koblinger
i kerestromsanlaegget i forbindelse med afvikling af driften og i forbindelse med uhelds-

situationer.

1.2
Koblingslederen har ansvaret for alle foretagne koblinger. Koblingslederen mé kun betjene

OCK-KC, nar han er tilmeldt fjernstyringsanleegget med sin egen brugeridentifikation.

Koblingslederen kan midlertidigt, hvis det f.eks. er hensigtsmaessigt i forbindelse med et
arbejde, overdrage koblingsledelsen for et neermere bestemt omrade til en anden koblings-
leder. Dog kan der kun veere én koblingsleder for et omrade og graensefladerne skal veere

aftalt og registreret hos koblingslederne.

1.2.1

Alle koblinger skal foretages efter forudgaende planleegning, under hensyntagen til den
pjeblikkelige driftstilstand i kerestromsanlegget og i henhold til aftaler truffet med
entreprengrer eller andre, om arbejdsmaessige dispositioner. Alle kan, i tilfeelde af en fare-

situation, anmode om frakobling af kerestromsanlaegget. Se afsnit 10.1.3

1.3
Koblingslederen skal fplge de instrukser, reglementer, aftaler og opslag, som gzelder ved

driften af kerestremsanlegget.
1.3.1

Geografisk relevante og geeldende instrukser, reglementer, aftaler og opslag er som falger:
e Bekendtgarelse om sikkerhed for drift af elektriske anlaeg, BEK 1608 [3].
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e Denne banenorm.

e Aftaler mellem Banedanmark og elnetselskaberne.

e Aftaler mellem Banedanmark og de operaterer der er ejere af elektrificerede sporom-
rader.

e Aftaler med entreprengrer - se afsnit 10.2.1.

e Instrukser fra den driftsansvarlige person.

e "Kgrestromsafbrydelse”, "Saertogsanmeldelse” og "La-oversigt”.

e SR [27].

e ORF [26].

e TIB-G [28].

e TK@ [32] / TKV [31].

e Brugervejledning for fjernstyringsanlaegget (BV).

e  UT-instruks [33].

e Lokale instrukser, der omfatter arbejdsprocedurer i varksteder, vaskeanlaeg,
klargaringscentre, godsterminaler, klapbro og lignende i henhold til afsnit 10.2.6,
indgar i Banedanmarks kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D).

1.4
Overdragelse af koblingsledelse i OCK-KC

Tiltreedende koblingsleder skal af den fratreedende koblingsleder instrueres om den
aktuelle driftssituation.

Koblingslederen har pligt til at holde sig orienteret om eventuelle zendringer til geeldende
instrukser, reglementer og aftaler.

1.4.1
Den ovennavnte orienteringspligt kan kun anses opfyldt, nar koblingslederen snarest
efter tiltreedelse af vagten:

e Har orienteret sig om igangverende arbejder.

e Har orienteret sig om den aktuelle driftssituation.

e Har orienteret sig om den aktuelle vejrsituation.

e Har gennemset opslag med henvisninger til eendringer, aftaler og bestemmelser.

e Har gjort sig bekendt med indholdet af modtagne rettelsesblade (f.eks. til koblings-
skemaer). Det pahviler den koblingsleder, der modtager rettelsesbladene, at sorge for

at der sker indsaetning/udskiftning i respektive samlebind.
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1.5
Koblingsledelse for anleeg i drift

Koblingslederen i OCK-KC overvager og betjener, pa den driftsansvarlige persons vegne,

korestremsanlegget.

Ved driftsforstyrrelser i og ved kerestramsanlaegget skal koblingslederen i videst muligt
omfang foretage koblinger i karestromsanlaegget eller treeffe andre foranstaltninger, der:
e Forhindrer personskade.
e Begranser materielskade.

e Opretholder normal toggang i samarbejde med stationshestyreren/trafiklederen.

1.5.1
Almindeligt

I forbindelse med overvagning og betjening af OCK-KC farer koblingslederen tilsyn med

den automatiske log og optagelserne af alle telefonsamtaler til og fra OCK-KC-pulten.

Desuden fores en degnrapport kaldet "Handjournal”, som har til formal at uddybe og
tydeliggare oplysninger fra loggen.

Sker der storre nedbrud/uheld, som bergrer keorestremsanlegget skal koblingslederen
snarest skrive en rapport, "Uhelds-/Udkaldsrapport”, som beskriver forlgbet af den givne
hzendelse i henhold til "Handjournal”. Desuden skal den driftsansvarlige person snarest
muligt orienteres ved personskade og sterre uheld. Banedanmark, som den
driftsansvarlige virksomhed, skal sikre, at der udarbejdes en rapport med oversigt over
korestromstekniske driftsforstyrrelser, deres art og tidspunkterne for deres indtraeden og

afhjeelpning. Rapporten skal opbevares i mindst ét ar.

Ved betjening af telefonomstillingsbordet er det vigtigt til stadighed at vere parat til at

modtage hastende nedmeldinger om frakobling.
Safremt koblingslederen forlader pulten:

e For OCK-KC (fjernbanen) mé dette kun ske ved, at en anden har overtaget ansvaret,

eller i kortere tid safremt koblingslederen medbringer "Telefonalarmen”.
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I en situation, hvor koblingslederen er ude af stand til at varetage sine opgaver (f.eks.
sygdom), kan koblingsledelsen kun overdrages til en anden koblingsleder efter aftale med

koblingslederen.

1.5.2
Udveksling af meldinger

Meldinger skal gentages af modtageren og afsenderen skal bekreefte, at meldingen er

rigtigt opfattet.

Koblingslederen og koblingsperson eller holdlederen skal udveksle og notere fulde navn,
telefonnummer, firma, nummer pa korestroms- eller AT-stations-
[forsyningsstationsafbrydelsen samt oplysninger om sted eller det nermere bestemte

omrade, hvor afbrydelsen dakker.

Ved akutte koblinger, f.eks. ved uheldssituationer, hvor der ikke foreligger en kerestroms-
afbrydelse, skal rekvirenten pa forlangende oplyse sit fulde navn, telefonnummer, firma

samt oplysninger om placering af stedet. Alt skal noteres i Hindjournalen.

Koblingslederen og stationsbestyreren/trafiklederen skal derefter udveksle og notere navn

pa vedkommende, der tales med samt de trufne trafikale aftaler.

Koblingslederen skal notere hvilke koblinger, der foretages samt tidspunktet for disse.
Handbetjente ledningskoblere betjenes af koblingspersonen efter ordre fra

koblingslederen.

1.5.3
Overdragelse af koblingsledelse

Koblingslederen kan midlertidigt, hvis det f.eks. er hensigtsmassigt i forbindelse med et
arbejde, overdrage koblingsledelsen for et neermere bestemt omrade til en anden koblings-
leder. Dog ma der kun veare én koblingsleder for et omrade. Graenseflader skal veere aftalt

og registreret hos koblingslederne.

1.5.4
Etablering af planlagt kerestramsafbrydelse (KA)

Banenorm BN1-214-3, Kgrestrgmsinstruktion for Sicat-kerestremsanleg (KI-Sicat)



A

BANEDANMARK

Udgivet 04.02.2026 Side 5af 9
Godkendt 02.02.2026

Jnr.: 2025-3938

Antal sider i alt: 276

Folgende fremgangsmade skal anvendes:

1. Holdlederen anmoder koblingslederen om etablering af den pageeldende korestroms-
afbrydelse. Koblingslederen indhenter hos stationshestyreren/trafiklederen
bekraftelse pa, at den elektriske toggang er ophert, og at frakobling af de relevante
dele af korestromsanlegget kan foretages.

2. Koblingslederen foretager frakobling alle de steder, hvorfra anleegsdelen, som der
skal arbejdes pa, kan saettes under speending i henhold til kerestromsafbrydelsen og
foretager derefter spaerringer i fjernstyringssystemet mod utilsigtet indkobling.

3. Koblingslederen klarmelder til holdlederen, at de i punkt 1 - 2 nzevnte
foranstaltninger er truffet samt, at arbejdsjording og evt. endepunktsjording mé

foretages.

1.5.5
Etablering af planlagt AT-stations- eller forsyningsstationsafbrydelse (FA)

Folgende fremgangsmade skal anvendes:

1. Holdlederen anmoder koblingslederen om etablering af den pageldende FA. Hvis
den planlagte FA har indflydelse pa trafikafviklingen, skal afbrydelsen koordineres
i samarbejde med stationsbestyreren/trafiklederen.

2. Koblingslederen foretager frakobling i henhold til AT-stations- eller forsynings-
stationsafbrydelsen alle de steder, hvorfra anlegsdelen, som der skal arbejdes pa,
kan sattes under speending. Derefter etablerer koblingslederen speerringer i
fjernstyringssystemet mod utilsigtet indkobling.

3. Koblingslederen klarmelder til holdlederen, at de i punkt 1 - 2 navnte

foranstaltninger er truffet, samt at arbejdsjording méa foretages.

1.5.6
Indkobling

Folgende fremgangsmade skal anvendes:
1. Efter arbejdet er udfert, underretter holdlederen alle arbejdsholdets deltagere om, at
sikkerhedsforanstaltningerne vil blive ophaevet.
Holdlederen fjerner alle de for arbejdet trufne sikkerhedsforanstaltninger.
Holdlederen klarmelder til koblingslederen at de under punkt 1 og 2 naevnte foran-

staltninger er udfert.
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4. Koblingslederen fjerner speerringerne i fjernstyringssystemet og foretager indkobling
af de relevante dele af kgrestremsanlaegget.
5. Koblingslederen underretter stationsbestyreren/trafiklederen, nar indkobling af

KA/FA er foretaget.

1.5.7
Betjening af ledningskoblere

Ledningskoblere ma kun betjenes i stromlgs tilstand. Ledningskoblerne i kereledningsan-
leegget kan veaere indrettet til fjernbetjening fra OCK-KC eller til lokalbetjening (handbe-
tjening).

Ledningskoblere til fjernbetjening ma ogsa handbetjenes dog kun efter aftale med kob-
lingslederen. Ledningskobleren kan ikke handbetjenes, for omskifteren i motordrevet er

stillet i stilling “manuel/lokal“.

Handbetjente ledningskoblere ma kun betjenes efter aftale med koblingslederen af en

koblingsperson.

1.5.8
Arbejdsjording gennem ledningskobler

Hvis der findes ledningskoblere mellem jordingsstederne og arbejdsstedet, skal disse
aflases i sluttet stilling med personlig heengelas inde i motordrevet far arbejdsjording.
Omskifteren i motordrevet skal stilles i stilling “manuel/lokal“. Den aflaste kobler skal
pasettes forbudsskilt "Ma ikke betjenes” inde i koblingsskabet. P4 skiltets bagside skal

noteres dato, navn samt telefonnummer. Skiltet er vist i Bilag 10.

Ovennevnte foranstaltning ma kun foretages efter forudgdende aftale med

koblingslederen.

1.5.9
Sammenlegning af grupper (0CK-KC)

Sammenleaegning af grupper saledes, at der sker parallelindfadning, ma ikke finde sted.
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Ved parallelindfadning forstas indfedning pa samme elektrisk sammenhsengende koreled-

ningsafsnit fra to forsyningsstationer.

1.6

Fejlsituationer

Ved fejl forstds alle unormale driftssituationer, hvor informationen om hendelsen

kommer fra fjernstyringssystemet eller som modtagne meldinger.

1.6.1
Koblingslederen skal i fejlsituationer vurdere de modtagne informationer og pa grundlag
heraf treeffe beslutninger om nedvendige tiltag.
De modtagne informationer kan evt. udbygges ved:
¢ Direkte kontakt til evt. holdleder.
e Fornyet og/eller direkte kontakt til den, der har afgivet meldingen (togleder,
stationsbestyrer/trafikleder, lokomotivfarer).
e At anmode neste lokomotivferer, der passerer det pageldende sted, om at holde
udkig.
e At tilkalde personale fra vedligeholdelsesentreprengrens tilkaldevagt for inspektion.

For hurtigst muligt at genoprette en normal forsyning af kerestromsanleegget, skal der
f.eks. treeffes beslutning om:

e  Omkobling henholdsvis frakobling p4 AT-stationen og forsyningsstationen.

e Betjening af ledningskoblere for at skabe alternative togveje.

e Tilkald af assistance for fejlfinding og fejlretning, f.eks. vedligeholdelsesentrepre-

norens tilkaldevagt eller elnetselskab.

Ved alle tilkald af vagtpersonale til kereledningsanlegget, AT-stationer eller forsynings-
stationer skal der udarbejdes en nummeret fejlrapport i RDS og ved kereledningsfe;jl

udarbejdes en handelsesrapport.
1.6.2
Ved fejl pa koreledningsanlaegget udkobler afbryderne pa henholdsvis AT- og forsynings-

stationen og genindkobles igen automatisk efter ca. 8-10 sek.

Mislykkes den automatiske genindkobling overvejes hvilke umiddelbare arsager, der kan

veere til fejlen ved en gennemgang af uheldsforlebet set i forhold til:
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e Indkomne fejlmeldinger fra fjernstyringsanlegget.

e Koreledningsarbejder pa straekningen.

e Andre arbejder som OCK-KC eller togleder/RFC har oplysninger om.
e Tidligere meldinger om unormal driftstilstand.

e  Akut indkomne meldinger til OCK-KC eller togleder/RFC.

e Tordenvejr, stormvejr, darlig sigtharhed eller skybrud.

Hvis overvejelserne ikke giver en ide om, hvor fejlen skal findes, skal folgende foretages:
OCK-KC udferer efter ca. 2 minutter endnu et forsgg pa genindkobling. Er der fortsat fejl
pa anlegget, pabegyndes trinvis fejlsegning startende ved AT-stationen henholdsvis
forsyningsstationen med mindre, der er modtaget meldinger om konkrete fejl i anleegget

f.eks. ved vaskehaller og lignende.

Genindkobling efter haendelser, hvor OCK-KC er anmodet om at foretage frakobling i
henhold til afsnit 10.1.3, Melding om fejl og brand, skal ske efter falgende retningslinjer:

1.6.3
Efter brand

Koblingslederen genindkobler, nar holdlederen melder klar, og der ikke meldes om fejl pa

korestremsanlegget.

Dog kan genindkobling foretages uden holdlederens klarmelding, nar felgende to

betingelser er opfyldt:

e Indsatslederen melder via DCDK, at branden er slukket, og at der ikke har veret
arbejdsjordet.

e Der foreligger beskrivelse af brandens omfang, som giver koblingslederen mulighed

til at vurdere, om der er sket skade pa anlaegget.

1.6.4
Ved afsporing

Koblingslederen genindkobler, nar holdlederen melder klar, og der ikke meldes om fejl pa

korestremsanlegget.

1.6.5
Ved nedbrud/uheld pa kareledningsanlagget
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Koblingslederen genindkobler, nar holdlederen melder klar.

1.6.6

Tordenvejr, darlig sigtbarhed eller stormvejr

Folgende fremgangsmade skal anvendes:
Koblingslederen indhenter pa anmodning oplysninger om vejrsituationen i det

pageldende arbejdsomrade pa Danmarks Meteorologiske Instituts hjemmeside.

Koblingsleder og holdleder har gensidig orienteringspligt om vejrmeessige forhold, der har

betydning for igangvearende eller planlagte arbejder.

Ved stormvarsel eller darlig sigtbarhed holder koblingslederen sig lobende orienteret om
den vejrmaessige udvikling. Ved vindpavirkninger, der overskrider koreledningsanleggets
grenser, ivaerksattes hastighedsnedseettelse. Ved darlig sigtbarhed ma ingen
arbejdsaktivitet pabegyndes, og igangvarende arbejde skal indstilles efter arbejdsstedet
er sikret. Det er holdlederen for arbejdsaktiviteten, der skenner, hvornar arbejdet igen
kan pabegyndes og giver koblingslederen i OCK-KC besked,

Koblingslederen underretter stationsbestyreren/trafiklederen om eventuelle trafikale

konsekvenser.

1.7

Optagelse af telefonsamtaler

1.7.1

Alle telefonsamtaler til OCK-KC lagres pa centrale servere saledes, at der er mulighed for
at leere af aktuelle heendelser og eventuelt zendre pa eksisterende procedurer. Den driftsan-
svarlige person kan rekvirere aktuelle lydfiler til gennemhgring i de tilfselde, hvor det

nermere handelsesforlob onskes afdakket.
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Bilag 3:  KORESTROMSAFBRYDELSE,
FORSYNINGSSTATIONSAFBRYDELSE OG
ARBEJDSTILLADELSE OG DISPENSATION FRA 0,30-
REGEL (INFORMATIVT)

Bilag 3.1: KORESTROMSAFBRYDELSE

15293
Udsendt d. 07/12-2020 Gyldig fra d. 16.12 - 15.01
Banedanmark Entreprengr aftale::
KA-PLANLEGNING/@ST/OCK-KC Station kvittere :Ro
Mail: kaplanlaegningfjern@bane.dk Bestillings nr. :07dec-2020-01 1kj
T1f: 82 34 40 08 Arbejdets art :sikring mod spandingssatning

Kgrestrgmsafbrydelse Nr 15293

Banedanmark eldrift har bestilt arbejdstid for sikring mod spandingssatning
i samtilige spor mellem Kgge Nord og Nestved nord
fra km 35.738 til km 91.690

I den anledning afbrydes kgrestrgmmen saledes:

spor 3 og 7 Kege Nord, samt sporet mellem Koge Nord og Kege, incl.Kege st.
fra km 35.739 (lkob 3571/3572/3511) til km 54.237 (lkob 5423)

samtlige spor mellem Kege og Nastved
fra km 54.237 (lkob 5423/6356) til km 91.690 (lkob 7985/8037)

fra k1. 12.00 onsdag 16.11 til k1. 15.00 fredag 15.01

Dette medfgrer, at der i ovennavnte tidsrum ikke ma kgre El-tog:

I omrdde S3 Kege Nord, S3 mellem Kege N og Kege

I omradde V1, S2, G2, Sl1, R1l, R2, Bl, V2, Gl, og Ol Kgge

I samtlige omrdder mellem Kgge og Naestved B2, G3, 02, G4, B3, G5, R3, S5,
B4, G6 og 03

Anlagget er kun endepunktsjordet

Arbejdsleder Kgrestrgm: drift Lars la Cour Nielsen Arbejdet udferes

under kerestrgmsafbrydelse, men uden sikkerhedsjording. Arbejdslederen
kontakter KC pa tlf. 14007, for afbrydelse af korestrgmmen. Ved korestroms-
afbrydelsens ophgr kontaktes KC igen for genindkobling af kerestremmen.

Nar keorestrgmmen er afbrudt, m& det af BDK-uudpeget personale, afmontere
beskyttelsesjordinger. Disse retableres inden stregmafbrydelsen ophaves.

Arbejdsjording: Udferes IKKE!

Koblingsleder: KC tlf 1-4007 / 82344007

Bestiller: Lars la Cour Nielsen, Banedanmark eldrift
TiL: 93547666
Mail: llcn@bane.dk

LKJ/OCK-KA PLAN

Note Bilag 3.1:-1

De pa kerestremsafbrydelsen angivne 15 minutter for og efter arbejdet er
vejledende: Den aktuelle tid er afhaengig af omfanget af nadvendige
sikkerhedsforanstaltninger, som holdlederen skal etablere henholdsvis
fjerne.
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Bilag 3.2: ARBEJDSTILLADELSE

Forside:

banedanmark

Arbejdstilladelse nr.

For ikke elektriske arbejder i naerheden af kereledningsanleegget
jf. BEK: 1112 - DS/EN 50110-2 — BN1 105/106-2

Kerestremsafbrydelse nr.

Til:

Arbejdsopgavens hovedopgaver:

Arbejdsomradets geografiske udstraekning

Ved over af denne arbej lelse er kereledni

og arbejdsjordet inden for arbejdsomradet.

Arbejdsomradet samt naerforte spaendingsferende ledninger er markeret og udpeget.

Arbejdstilladelsen skal senest il Dato: KL.:
Holdlederens underskrift Dato: TIf.:
SR-arbejdslederens / Sporspaerringslederens underskrift Dato: TIf.:
SR-arbejdslederens / Sporspaerringsleders underskrift Dato: TIf.:
SR-arbejdslederens / Sporspaerringsleders underskrift Dato: TIf.:
SR-arbejdslederens / Sporspaerringsleders underskrift Dato: TIf.:
SR-arbejdslederens / Sporspaerringsleders underskrift Dato: TIf.:
SR-arbej 1s / Sporspaerri underskrift Dato: TIf.:
SR-arbej 1s / Sporspeerri underskrift Dato: TIf.:
Bilag til arbejdstilladelse benyttet: O
Arbejdet er ophart: Dato: KL:

SR-arbejdslederens /
Sporspaerringsleders underskrift
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Bagside:

Instruks for udforelse af arbejde i naerheden af keoreledningsanleegget med henvisning til
Bekendtgorelse 1112 [4] Bekendtggrelse om sikkerhed for udfgrelse af ikke-elektrisk
arbejde i neerheden af elektriske anlzeg og 1608 [3] Bekendtggrelse om sikkerhed for drift af
elektriske anlaeg.

1) Med angivelse af kilometer, spornummer og placering af arbejdsgraenseskilte.

2) Arbejdstilladelsen skal tilbageleveres senest til det angivne tiddspunkt, maksimalt 7
dage. Arbejdstilladelsen kan i seerlige tilfeelde f.eks. ved driftsforstyrrelser, forlanges
tilbageleveret tidligere.

3) Med udlevering af denne underskrevne arbejdstilladelse garanterer den
korestramstekniske holdleder, at:
e Arbejdsomradet er spaendingslast og arbejdsjordet.
e Arbejdsomradets graenser og evt. spendingsfarende dele/konstruktioner i

narheden af arbejdsomradet er markeret og og udpeget.

4) SR-arbejdslederen / jernbanearbejdslederen er den til enhver tid den ansvarlige
person for den pagaldende arbejdsaktivitet. SR-arbejdslederen /
jernbanearbejdslederen bekreefter med sin underskrift, at arbejdsomradets
markerede greenser og evt. speendingsforende dele/konstruktioner er udpeget af den
korestromstekniske holdleder, samt at arbejdsholdets deltagere er instrueret i KI-
Sicat afsnit 10.2.4.

SR-arbejdslederen/jernbanearbejdslederen har ansvaret for, at der kun udferes den
pa arbejdstilladelsen anfarte arbejdsaktivitet, og at der kun arbejdes indenfor det

markerede og udpegede arbejdsomrade.

Ved udfarelse af arbejdsaktiviteter under karestremsafbrydelsen, skal det sikres, at
personer eller det af personen benyttede veerktej eller materialer under udferelsen
af arbejdsaktiviteten ikke kommer nsermere kgreledningsanlegget end 0,30 meter
med mindre, at der foreligger en skriftlig dispensation fra den driftsansvarlige

person.

Sker der bergring af, eller forvoldes der skade pa kereledningsanlegget, skal dette
straks meddeles til OCK-KC.
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5) Ved arbejdsaktiviteter, hvor SR-arbejdsledelsen/jernbanearbejdsledelsen overdrages,
bekrafter den tiltreedende SR-arbejdsleder/ jernbanearbejdslederen ved sin
underskrift p4 arbejdstilladelsen, at arbejdsomradets markerede graenser og evt.
speendingsforendedele/konstruktioner er udpeget samt, at arbejdsholdets deltagere
er instrueret i KI-Sicat afsnit 10.2.4af den fratreedende SR-
arbejdsleder/jernbanearbejdsleder.

Overdragelsen skal meddeles OCK-KC med oplysning om navn og telefonnummer.

SR-arbejdslederen/ jernbanearbejdslederen har ansvaret for, at der kun udferes den
pa arbejdstilladelsen anfarte arbejdsaktivitet, og at der kun arbejdes indenfor det
markerede og udpegede arbejdsomrade.

Ved udfarelse af arbejdsaktiviteter under keorestromsafbrydelsen, skal det sikres, at
personer eller det af personen benyttede veerktej eller materialer under udferelsen
af arbejdsaktiviteten ikke kommer nsermere kgreledningsanlegget end 0,30 meter
med mindre, at der foreligger en skriftlig dispensation fra den driftsansvarlige
person.

Sker der bergring, eller forvoldes der skade pa kereledningsanlaegget, skal dette
straks meddeles til OCK-KC.

6) SR-arbejdslederen/ Jernbanearbejdslederen garanterer med sin underskrift, at
arbejdet er ophert samt at mandskab og materiel er udenfor respektafstanden.

I tilfeelde af uheld/ulykke i forbindelse med kereledningsanleegget kontaktes:

Overvagningcenter kerestrom OCK
Fjernbanens Kgrestrgmscentral (KC) TIf. 8234 4006
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BANEDANMARK

Bilag 3.3: BILAG TIL ARBEJDSTILLADELSE

banedanmark Bilag til arbejdstilladelse nr.
\
For ikke elektriske arbejder i neerheden af kegreledningsanlaegget
jf. BEK: 1112 - DS/EN 50110-2 — BN1 105/106-2
SR-arbejdslederens underskrift (i.h.t. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf.:
SR-arbejdslederens underskrift (i.h.t. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf.:
SR-arbejdslederens underskrift (i.h.t. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf.:
SR-arbejdslederens underskrift (i.h.t. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf.:
SR-arbejdslederens underskrift (i.h.t. bagsiden pkt. 5) Dato: if:
SR-arbejdslederens underskrift (i.h.t. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf.:
SR-arbejdslederens underskrift (i.h.t. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf.:
SR-arbejdslederens underskrift (i.h.t. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf.:
SR-arbejdslederens underskrift (i.h.t. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf.:
SR-arbejdslederens underskrift (i.h.t. bagsiden pkt. 5) Dato: s
SR-arbejdslederens underskrift (i.h.t. bagsiden pkt. 5) Dato: Tif:;
SR-arbejdslederens underskrift (i.h.t. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf.:
SR-arbejdslederens underskrift (i.h.t. bagsiden pkt. 5) Dato: M
SR-arbejdslederens underskrift (i.h.t. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf.:
SR-arbejdslederens underskrift (i.h.t. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf.:
SR-arbejdslederens underskrift (i.h.t. bagsiden pkt. 5) Dato: TIf.:
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Bilag 3.4: LEDIG
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Bilag 3.5: LEDIG
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Bilag 4:  RETNINGSLINJER VED_INDSATS ELLER
ULYKKESTILFALDE PA ELEKTRIFICEREDE
STRAKNINGER (NORMATIVT) (BN1)

1. Almindeligt
Ved indsats eller ulykkestilfzelde pa sporarealer giver skadestedslederen besked til DCDK,

toglederen (evt. via alarmeringscentralen) om indstilling af toggangen pa et eller flere
spor. DCDK er saledes eneste forbindelse for savel fjernbanen som for S-banen for sa vidt
angar anmodninger om speerring af spor samt afbrydelse af speendingen pa

koreledningsanlaegget.

Den bergrte streekning skal afbrydes og endepunktsjordes for alle speendingsferende

dele/konstruktioner.

Der kan i seerlige tilfeelde treeffes aftale mellem indsatsledelse og toglederen om, at tog

kan passere ulykkesstedet (pa narliggende spor) med nedsat hastighed, f.eks. 5 km/h.

Al feerdsel pa sporarealet ma kun ske under den yderste forsigtighed, indtil man fra togle-

deren har modtaget sikker underretning om, at toggangen pa alle bergrte spor er indstillet.

2. Brand- og redningsarbejde i forbindelse med elektriske tog
S-tog stramforsynes med en 1650 V jevnspeaending. Fjerntog stramforsynes med 25.000

V vekselspeending. Sicat kerestromsanlaeg er forsynet med 25.000 V mellem koreledning
og skinne, speendingen mellem koreledning og AT-Fedeledning er 50.000 V.

Togenes driftsstrom fores fra kereledningsanlegget til togene via stromaftagere anbragt

pa taget af motorvognene, henholdsvis lokomotiverne.

Stromaftagerne kan betjenes (senkes) fra forerpladsen eller manuelt ved drejning af

ventiler under togene.
Ved indsats eller ulykkestilfeelde i el-tog eller i umiddelbar neerhed af kare-

ledningsanlegget gives besked til toglederen (evt. via alarmeringscentralen) om

afbrydelse af speendingen pa kereledningsanlegget.

Banenorm BN1-214-3, Kgrestrgmsinstruktion for Sicat-kerestremsanleg (KI-Sicat)



A

BANEDANMARK

Udgivet 04.02.2026 Side 2 af 3
Godkendt 02.02.2026

Jnr.: 2025-3938

Antal sider i alt: 276

Feerdsel pa togets tag ma forst finde sted, nar kereledningsanlegget er udkoblet og
arbejdsjordet pa begge sider af skadestedet.

Indtraengen i breendende el-tog ma kun finde sted, safremt koreledningsanleegget er intakt
og stromaftagerne seenket, eller hvis kereledningsanlegget er udkoblet og arbejdsjordet

pa begge sider af skadestedet.

3. Arbejdsjording af kereledningsanleegget

Etablering af arbejdsjordingen mé& kun foretages af brandveesenets mandskab, nar

felgende regler overholdes:

e Arbejdsjordingen udferes af instrueret mandskab efter seerlig instruks, se Bilag 5:,
ved brandvesenet og med Banedanmark godkendt jordingsmateriel.

e Arbejdsjordingen etableres forst, nar kereledningsanlegget af toglederen er
erkleeret speendingslgst og brandvesenets mandskab, ved brug af speendingsviser
godkendt af Banedanmark, har konstateret at kereledningsanlaegget er
spendingslest, se Bilag 5:.

4. Slukning af brand i eller neer ved el-tog

Til slukning ma kun benyttes HT-ror, C-stralergr, skumrer eller mindre slukningsmidler,

dog aldrig handslukkere med vand eller skum.

Til slukning ma kun anvendes ferskvand og aldrig saltvand.

Sa leenge koreledningsanlegget ikke er arbejdsjordet pa begge sider af skadestedet, som

tidligere anfort, skal felgende respektafstande respekteres:

e Mandskab og materiel ma ikke komme kereledningsanlegget eller dele, der bergrer
dette, neermere end 1,75 meter.

e Rettes vand- eller skumstréle fra ovennaevnte foreskrevne slukningsmidler mod

spaendingsfarende dele/konstruktioner, skal falgende respektafstande respekteres:

Mod S-tog (1650 V): 4 meter
Mod fjern el-tog (25.000 V): 10 meter

5. Redningsarbejde

Safremt en person er fastklemt under et el-tog skal indsatslederen forlange dette

afbremset (evt. ved opkiling) samt forlange samtlige stremaftagerne sesenket. Nar

stremaftagerne szenkes er det ikke ngdvendigt ogsa at forlange afbrydelse af spandingen
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pa kereledningsanlaegget. Er tog eller koreledningsanlaegget beskadiget, iagttages samme

sikkerhedsregler som ved indsats.

6. Seerlig risiko ved el-varme i personvogne
Personvogne pa fjernbanen (Ikke S-tog) opvarmes elektrisk med en 1650 V spaending

enten fra lokomotivet, uanset om dette er et el-tog eller et dieseltog, eller fra et stationeert
el-forvarmeanleaeg. El-varmekablerne forlgber under vognene samt mellem disse.
e Nar vognene er trukket af lokomotiv, afbrydes el-varmen ved:
o at senke el-togets stramaftagere eller
o at standse diesellokomotivets motor eller
o at forlange el-varmengglen udleveret.
e Nar vognene star uden lokomotiv, kan disse veere tilsluttet det stationeere el-

forvarmeanlaeg. Personale pa stedet kan afbryde dette.

S-tog opvarmes ligeledes elektrisk med en 1650 V spanding. Elvarmen afbrydes ved at

forlange stromaftagerne sanket.
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Bilag 5:  INSTRUKS FOR BEREDSKABETS ARBEJDSJORDING
AF KORELEDNINGSANLAGGET (NORMATIVT)
(BN1)

Indledning

Neervaerende instruks beskriver beredskabets arbejdsjording af kereledningsanlegget.

Instruktion
Arbejdsjording méa kun foretages af instrueret personale, der er skriftligt udpeget af den
driftsansvarlige person. Instruktionen tilretteleegges i samarbejde med Banedanmarks

driftsansvarlige person.

Materiel
Der ma kun anvendes materiel (spandingsviser og jordingsudstyr), som er godkendt af

Banedanmark.

Vedligeholdelse

Materiellet skal vedligeholdes efter leveranderens forskrifter.

Regler for arbejdsjording

8. Indsatslederen indhenter hos toglederen i DCDK en bekraftelse pa, at toggangen er
indstillet, og at kereledningsanlegget forbi skadestedet er speendingslest, samt
oplyser, at man arbejdsjorder koreledningsanlegget.

9. Inden der foretages arbejdsjording af kereledningsanlegget, skal det kontrolleres, at
koreledningsanleegget er spendingslost ved brug af spandingsviser. Der anvendes
forskellige speendingsvisere pa S-banen og fjernbanen. Det skal far proven kontrol-
leres, at den rigtige anvendes. Leveranderens brugsanvisning skal falges.

10. Jordingsudstyret ma kun betjenes af én person.

11. Jordingsudstyrets to skinneklemmer (jordklemmer) fastgores farst til de to skinner (i
samme spor).

12. Jordingsudstyrets lederklemme heegtes p& kereledningen og skrues fast.
Jordingsudstyrets lederklemme haegtes pad AT-Fadeledning og skrues fast.

13. Der skal altid arbejdsjordes pa begge sider af skadestedet.

14. Jordingsudstyret skal sa vidt muligt veere synligt fra skadestedet.

Regler for arbejdet
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3. Kun de spandingsfarende dele/konstruktioner, som er udkoblet og arbejdsjordet, ma
betragtes som ufarlige. Alle andre ledninger er stadig farlige.

4. Der ma kun arbejdes mellem de steder, hvor der er arbejdsjordet.

Overlevering til Banedanmark
Jordingsudstyret ma ikke fjernes for Banedanmarks kerestremstekniske personale har
foretaget arbejdsjording med eget udstyr. Herefter har Banedanmark ansvaret for, at kare-

ledningsanleegget er arbejdsjordet.
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Bilag 6:  EKSEMPLER PA GENSTANDE/KONSTRUKTIONER INDEN
FOR KORELEDNINGSZONEN ELLER
STROMAFTAGERZONEN SOM SKAL, HENHOLDSVIS
IKKE SKAL, POTENTIALUDLIGNES. (INFORMATIVT)

Vedrerende sikrings- og teleanleeg se bilag 7.

+ potentialudlignes

0 potentialudlignes ikke

S skillestykker indbygges efter behov. Se afsnit 10.4.9
Informationsskilt ifelge afsnit 10.4.7 opszettes.

Genstand/konstruktion

Armeringsjern, overalt deekket af beton (f.eks. armerede betonkonstruk-

tioner der berer kareledningsanleg samt kareledningsmaster af beton).......... +
Belysningsanleeg, KrydSende WireT.........cccceeveerrierreinerinininiensennersnisseessiecsessssesenes +
BilletstempelmasKine ......cceeecveeeerreereriereerseneenernineeeseessnesesseesssssssssssessssnessssessssnessnns +
Bro og stottemur af beton over/langs banen, armeringsjern ...........ceeeeceeeveeneees +

Bro af beton over/langs banen, armeringsjern

BrO af StAL ..eoiiiieiiiiicitiienicnctnt ettt eane sessessssesstesssesnn +
BronddaekSIer ... e 0
Beaenk, seede og ryg ikke ledende.........ccceereueeeneeriiseenineeinnnninneernneesneeeseseeessnneenns 0
Centralgasanleeg, ror til-, beliggende i kabelkanal ........cccouvvvevuinininnicniniinenns +,S
El-togforvarmeanleeg

- stander

Facadebeklaedning ......ccccceeeveerueriiinninniiniiniicnniestnentsseeessetecsessesseessseesasens seessne +

| S 1121 0 41T ) TR +
DIEJESKIVET .eevevuuerieeeiiirerieeieeennsttesneesssttessnnessssnesssanessssnsssssesssssessssnassssansssns  sosssees
Kabelbakker/kanaler af ledende materiale ..........ccceeevvuveeeeieiinneeeeiesrneeeessssnneeneens +
LYSIMAST weviiiiiiiiiiiiiiiiiiinieciiiesec it tssaee s ssaesssssse s s s as s sssessssesssseeenns sessaees +
LYSTATTL «eciuvieereuecsunennereeessereseesseesssesseesssessssssssesssesssasssessssssnesssassse sesssassssssssesssnsssasse +
Metalrammer for elefantriste .....c..ceeeevvviniiniinninicininncinencnceee s +
Oliepafyldningsanlaeg .........ccceeverrrierriinieeneinneiiniineenieiesensereseeesesssesseesssesssssssees + S
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Genstand/konstruktion

PaPirKUIV coeciieiiiiiiiiitieertrncectcc sttt st s e saessnsenanens 0
Perronforkanter, VIPDATe ........c.cccoeeevieniiinieenniinniininiieceenieseesseesssesssesssnesssesseens +
Perrontage ....ccccoeeeeieiniiiiiiitiiiittcnnce ettt +
REKVETK PA DT ceeeeeeeiieieeieniienereseeenteeiuenteessesssesssessssesssesssessseesssessassssessessssssnnes +

TS 4% (<] 010 9 (0] 4 1S PSP RTRPRTI +
SKIItESTANAET ..cuvuiiueriiiriieiiiiiieirecitnstecteetsseestssetsess et e sessssessesesssesssesseasssns sevens 0
Sporskiftevarme

= TANSTOTMET ..ottt +

= BASTIASKESTALIV weouuieiiiieiiciiceetetet ettt s e sne s 0

- gasflaskestativ med centralStyring .......cccceeceveerrieevvnneennenneennenncnneesnecseennee +

3 00 657 0] 4] 4 1S PPN +
SPRITINGET eeeveirieerieerinerirerierneeresessssesssseeessesssssassssassssssessssnssssssesssnssssssseses

STANASIGNAL ..evirieiiiiniiiieeiieerineeiereeesee st e cesas s s e e s snnessseessssasssssesssnnssssssassns 0
Stolpe fOr PEITONTAP ....cccevviriieiiiiiiiiriieiente et sees et sse e e e sseensnenns +
Spormagnet ... 0
Stajskeerme ..........ccoeueeee +
Stojskaerme (isoleret del).. 0
Tagrender ........ccceeeveenes +
Traekstol for handbetjent SPOrsSKifte ......ccccceecveeveeeviriienieeniiincineeinicceenieneeene 0
Vandstandere mellem SPOT ........coeeverevrererieririenienennsneeccneessneeeesseesssnessessesssnnns +
VentilationSIor .......coeviiiiiiiiiiiiiiciie s + S

Ved etablering af nye potentialudligningsforbindelser eller endringer i eksisterende
potentialudligningsforbindelser skal dokumentation opdateres som beskrevet i Krav til

teknisk dokumentation i Banedanmark [23].
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Bilag 7:  EKSEMPLER PA ANLAGSDELE FOR SIKRINGS- 0G
TELEANLAG INDEN FOR K@RELEDNINGSZONEN
SOM SKAL, HENHOLDSVIS IKKE SKAL,
POTENTIALUDLIGNES. (INFORMATIVT)

Vedrerende genstande/konstruktioner, se bilag 6.
+ potentialudlignes

0 potentialudlignes ikke

Apparat- eller kabelhytte (blokhytte se nedenfor)

= AF trae @lIer PLAST coueerreeererceeereerctre sttt st e er e s r e s s e e se e s ssnnassnens 0
- med tag- eller veegbeklaedning af metal ........ccceeveereveiinverecvcens vrvvereeveennne +
Apparat- eller kabelskab

= af trae eller PIAST ..ccvveireciiiiirtcecr et es 0

+

- med tag- eller veegbeklaedning af metal ........cccovvervveiieveerccnens vevvereceennne
ATC

= STATIART .evveeeereeeireeeeseeeeeieeeseeeereeessseesesseessssessssseeessesessssssssssesssssasssneesssesasnaessns
= DALISE cevvierrerieerereeeeeecrreerree e e eettessreeese st e e s seee e s sae e s e ae et e essrne e e neaesrsansstanasnans
Betjeningskasse for fjernstyret station eller lignende ........cccccceevvveeeeeennnnee
5700 400 D PR
Dveerg-, VI-, VU signal

Elektromagnetisk N@GIEIAS ......ccccevirviiiiiiinniiniiiiniinini e

o + + + + o +

Fordelingsdase for sporskiftedrev eller -13s .........cccecereurerreeneecreernercneecrenenes

Hytte for automatisk linjeblokanlaeg af plast, tree eller metal

+

(metalunderstel, telefonbro, geleender, tag- og veegbekleedning)  .............
5 02y L= [ RN +
ITV-anleegs udvendige UdStYT .....ccccevvereireriirinenninnenninennecesiesiesesessessseesens +
Infoanlaegs udvendige USTYT ...cccccveirrerrnreiriiienireerieeeenreeseceeeeereesnnesesnenes
+

Kabeldase for Sporisolation ...........ceceecerneriininecnnieeseennesnincsenesesssessssssssenns 0
Kabelfordelingshus

= AT PLAST ettt ae s e s s ae s s saa s s nnassnnes
B ¥ 8 11 T | PR
I [T BT L RN

Perronovergangssignal.........cueiieieneeeiiieninninnnenninnenneeneesee s sessae s

+ + 4+ + o

Radiomast med tilhgrende hytte

Relaehus for stationssikringsanleg og teleanlaeg
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- af trae, plast, MUrvaerk, DetON ......ccccevvvireriiiiiiiinieeccerncceeneeeeseeecnecsnnes
- med tag- eller veegbeklaedning af metal .......cccccevveevuinninvceninininnnsenncnenenes

Signalmast med tilhgrende signal ........c.ccoevevinniiniinininnicncncnennncninnn,
Skiltestander (Uden Kabel) .......ccuveeeeueeeiiieeiiieciieeceeecreeensneecsseeesssseessseesssnns
SPOrSKIftedreV, €l- ...cccoviiiiiiriiiieiirreteeeercreeesreee e sresserne e s e s sree e s naesnnes

+ o + + o

Sporskiftelas, el- (MagNetlas) .......cccceveeverreereereerrerseereeereereeeereessenanes
+

Sporskiftesignal

Stander for hgjttaler, ur, togviserskilt mm .......ccccoeevvirvivneriuniecnrecnncnnnen.
Stedbetjeningskontakt for el-betjent sporskifte ........ccceeeeviervceiceersnnnneennns
SV-hus (SPOrsKiftevarme)........ccceeeecerreererseeereesercenrenseeseeseeseeseesseeeesessessessees

Telefonstander (for sikkerhedstelefon/pladstelefon) .........cccceeveveeererrennnne
Telefonbro (ved sikkerhedstelefon/pladstelefon)
TOGVISETSKIILE ...eeereireiriniiiiiisiiiirncecertectece ettt see e sse s es e snnsene s

TraktorvejSsignal ......cccccveieveiieinieirieniniinieentceeteeeeteesessseee e seren seneseserenene

+ o+ 4+ o+ o+ o+ o+ 4+ o+ o+ o+

Dele hgrende til mekaniske sikringsanleeg er ikke medtaget, da de ikke ventes at
forekomme pa 25 kV, 50 Hz elektrificeret bane.

Ved etablering af nye potentialudligningsforbindelser eller endringer i eksisterende
potentialudligningsforbindelser skal dokumentation opdateres som beskrevet i Krav til

teknisk dokumentation i Banedanmark [23].
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Bilag 8:  EKSEMPLER PA RETURSTROMSVEJEN

Koreledningskonstruktionerne indgar i returstromsvejen. For ca. hver 600 m er
koreledningskonstruktionerne potentialudlignet via Sicat nedledere. Returstrommen
fordeler sig mellem returleder, skinner, tilhorende ledende forbindelser samt i jorden.
Returlederen for Sicat kerestromsanlaeg betragtes som “en ikke spandingsforende del”

med jordpotentiale, og er dermed ikke bergringsfarlig.

Til banetransformerens midtpunkt
T Returstram inne/hovedjordsskinne i

fordelingsstation og AT-stationer

_L_ Strukturjord
Returstromskabler
Returstrgmsskab
ved sporet
Samleskinne
B I o 11 A O
Sicat nedleder Returstremsforbindelser Sicat nedleder

// Kortslutningsforbinder Kortslutningsforbinder: Spor 1

Krydsudligningsforbindelse

™~ Sporudligner Sporudligner
Kortslutningsforbinder Kortslutningsforbinder Spor 2
Sicat nedleder inne II Returstremsskab Sicat nedleder

B RN O U Y O O Y O Y [

Ca. 600 meter

& >
< P

Figur Bilag 8.1-1 Principdiagram for returstremsforbindelsernes/-kablernes tilslutningspunkter for et dobbeltspor.
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Pa straeekninger med dobbeltspor uden sporisolation forbindes returledere via masterne til
returskinnen i hver spor med Sicat-nedledere. De to skinner forbindes indbyrdes i hvert

spor med kortslutningsforbindere og de to spor forbindes til hinanden med sporudlignere.

Qverste spor viser et omrade som

er forsteerket med strukturjord Strukturjord
(viadukter, tunneler, ballastlese spor). = g
D 0 1
Sicat nedleder Sicat nedleder
Kortslutningsforbinder Kortslutningsforbinder Spor 1
Sporudligner Sporudligner
Kortslutningsforbinder Kortslutningsforbinder Spor 2

Nederste spor viser et omrade -
omrade alene med maste- Sicat nedleder Sicat nedleder

fundamentsjording. __J:l__J:[__D__D___D___D___D___D__D___D__D__F:[____Returleder

Ca. 600 meter

<
<

A 4

Figur Bilag 8.2-1 Spor, skinner og returstremsforbindelser for dobbeltspor uden sporisolation.

Pa straeekninger med enkeltspor uden sporisolation forbindes returlederen til returskinnen
med Sicat-nedledere. Skinnerne forbindes indbyrdes med kortslutningsforbindere med ca.

600 m mellemrum

Kortslutningsforbinder Kortslutningsforbinder Spor

Sicat nedleder Sicat nedleder

O O O O A A O G O N 0 OO

Ca. 600 meter

< »
<t >

Figur Bilag 8.2-2 Spor, skinner og returstramsforbindelser for enkeltspor uden sporisolation.
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Pa strekninger med dobbeltspor og sporisolation er der ingen skinneudligning, kun

krydsudligning mellem spor.

Strukturjord

Dverste spor viser et omrade som

er forsteerket med strukturjord “U et --U = ‘U- -D— = -D- = -D—‘ T_-l- = -lj-— -D- = -D--

(viadukter, tunneler, ballastlgse

=== - Returleder

spor). Sicat nedleder Sicat nedleder
Returskinne
[ Kortslutningsforbinder Kortslutningsforbinder Spor 1
Isoleret skinne
Sporudligner Sporudligner

Isoleret skinne

\ Kortslutningsforbinder Kortslutningsforbinder / Spor 2

Returskinne

Nederste spor viser et omrade

&Sicat nedleder Sicat nedleder
omrade alene med maste- __D__ __D___D"_D___D___D___D___D__D__D__ S ——

fundamentsjord.

- Ca. 600 meter

=~ 1

Y

Figur Bilag 8.3-1 Spor, skinner og returstramsforbindelser for dobbeltspor med sporisolation.

Pa streekninger med enkeltspor og sporisolation er der ingen skinneudligning, idet den

ene skinne er isoleret.

Ca. 600 meter

Ekstra returleder pa top af mast
"""" eller nedgravet i jord (jordlgber)

—?I - D - D - D - O i e Returleder monteret pa mast

Sicat nedleder Sicat nedleder
Returskinne

Spor 1
Isoleret skinne

Figur Bilag 8.3-2 Spor, skinner og returstremsforbindelser for enkeltspor med sporisolation.
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Pa streekninger, hvor der kun tillades en returstromsskinne per spor, og hvor sporet er
afbrudt af isolerede stgd, er der etableret tveerforbindere for, at sikre returstramvejens

ubrudte vej tilbage til forsyningskilden.

R N S W

Sicat nedleder Isoleret skinnestad Sicat nedleder  Isoleret skinnestad

{| Ik Returskinne
[ vkvaerforbinder /’ veerforbinder Spor 1
I

ir i} Isoleret skinne
Isoleret skinnestad

Isoleret skinnestod

Sporudligner Sporudligner

m 1 Returskinne
r

1 1

Sicat nedleder \vaerforbinder \ /rvaerforbinder Spor 2
m M
ik {|

Isoleret skinne

Isoleret skinnestod Sicat nedleder Isoleret skinnestad

000000 0. 0 0.0 0 0 0w

Ca. 600 meter

>
< »>|

Figur Bilag 8.3-3 Spor, skinner og returstremsforbindelser for dobbeltspor med sporisolation og isolerende stod.

Returstremvejens ubrudte vej skal sikres, hvor sicat anleeg meder konventionelt anleeg.
@vre del af figur viser et omrade, hvor hver enkelt mast er forbundet til returskinnen for
det konventionelle anlaeg. Den nedre del viser omrade, hvor de to systemers returledere

er forbundet.

--U_-m-_n--u-_g--m--_m T ? ?T$?Returleder
Sicat nedleder Sicat nedleder

Kortslutningsforbinder Kortslutningsforbinder Spor 1

Sporudligner Sporudligner Eksisterende F160St anlaeg
uden sugetransformer

Kortslutningsforbinder Kortslutningsforbinder Spor 2

Sicat nedleder Sicat nedleder Nedleder

O ¢ N O O O Y O O O O < I

Ca. 600 meter Ca. 1500 meter
< »le
< > »|

Figur Bilag 8.4-1 Spor, skinner og returstremsforbindelser for dobbeltspor mellem Sicat-anlaeg og F160St anleeg uden

sugetransformere.
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Side 5 af 16

Nar det tilstodende koreledningsanlaeg har sugetransformere, ma de isolerede returledere

ikke veere direkte forbundet med Sicat anleggets jordede returledere. De skal veere

forbundet gennem returskinnen ved afslutning af det konventionelle kgreledningsanleeg.

Der skal veere en funktionel skinneforbindelse fra sugetransformeresystemet bag den

sidste sugetransformer pa streekningen, eller mellem to sugetransformere, safremt det

konventionelle koreledningsanlaeg deler sig.

B R R o o O w O w

Sicat nedleder Sicat nedleder

Returleder

<¢— Kortslutningsforbinder —

Spor 1

Sporudligner Sporudligner

Eksisterende F160St anleeg
med sugetransformer

Funktionel siknneforbindelse til
sugetransformersystemet bag
den sidste sugetransformer pa
sektionen eller mellem to
sugetransformere, hvis linjen
deler sig

<¢— Kortslutningsforbinder —»

Spor 2

Sicat nedleder Sicat nedleder

Qoo ooQ.

Ca. 600 meter

» |l

Ca. 1500 meter

Isoleret

=~ 7y returleder

<@
< >

<

>
Ll

Figur Bilag 8.4-2 Spor, skinner og returstromsforbindelser for dobbeltspor i graensefladen mellem Sicat anleeg og

eksisterende F160St anleeg med sugetransformere.
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Hvor spor fotsetter uden kereledning skal der veere installeret isolerede skinnestad.
Skinnestgd er monteret ca. 200 m samt yderligere 1200 m fra sidste kerelednings-
konstruktion.

Ikke elektrificeret

sektion
Retur'eder"U'_‘m"U"D’"D’"D"_m
Sicat nedleder Sicat nedleder
1l
Ll
Kortslutningsforbinder Kortslutningsforbinder Isoleret skinnested Spor 1
i
1
Sporudligner Sporudligner
it
Kortslutningsforbinder Kortslutningsforbinder Isoleret skinnested  Spor 2
i
"
Sicat nedleder Sicat nedleder
Returleder——D——m——ﬂ--ﬂ--u——u———m
Ca. 600 meter Ca. 200 meter
» . .
| il Vl

Figur Bilag 8.5-1 Spor, skinner og returstramsforbindelser for dobbeltspor i greenseflade mellem Sicat anleeg og ikke-

elektrificeret streekning.
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Ved afgrening til spor uden kereledning skal der veere installeret isolerede skinnestad.
Skinnestgd er monteret ca. 200 m samt yderligere 1200 m fra sidste kerelednings-

konstruktion.

--U--LOJ--D'--D---D---D---L‘J---D --D--U--I:]Returleder

Sicat nedleder Sicat nedleder Sicat nedleder
<¢— Kortslutningsforbinder —p / Kortslutningsforbinder Spor 1
Sporudligner Sporudligner Sporudligner
<¢—Kortslutningsforbinder—» Kortslutningsforbinder [ Spor 2
Sicat nedleder Sicat nedleder Sicat nedleder

N O O c O s = OO N ¢ O O = = (1 O P

Ca. 600 meter

<4 >

Figur Bilag 8.5-2 Spor, skinner og returstramsforbindelser for dobbeltspor til afgrening med ikke-elektrificeret

streekning med isolerende stgd.
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Ved parallelforte baner uden kereledningsanleeg samt DC-forsynede baner der er inden

for kereledningszonen
overspendingsafledere.

= korersa

| Koriomningszons

til

Proimica (PM)

Sicat spor, vil der vere installeret VLD-F

Parallelt ikke elektrificeret spor eller DC elektrificeret spor (S-banen / Letbane) i kereledningszonen

VLD-F

__D___D.__H__D___D---D-—-D——-D——-D——U——mReturleder

Sicat nedleder

-7

Sicat nedleder

Kortslutningsforbinder Kortslutningsforbinder [ Spor 1

Sporudligner Sporfudligner

Kortslutningsforbinder Kortslutningsforbinder Spor 2

Sicat nedleder Sicat nedleder

SO QA 0.0.0.0.0. .0 0.0 0. Qe

Ca. 600 meter
<
<

Figur Bilag 8.5-3 Spor, skinner og returstrgmsforbindelser for dobbeltspor der er parallelfgrt med ikke-elektrificeret

streekning eller DC-forsynet straekning (Letbanen eller S-banen).
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Bilag 10:  INSTRUKS FOR ARBEJDS- 0G
ENDEPUNKTSJORDING |
K@RELEDNINGSANLAGGET (NORMATIVT) (BN 1)

Bilag 10.1: INSTRUKS FOR ARBEJDS- OG ENDEPUNKTSJOR-
DING I KORELEDNINGSANLAGGET

Almindeligt
Arbejds- og endepunktsjording er den primere sikkerhedsforanstaltning ved arbejde pa

eller i neerheden af kgreledningsanlegget.

Ved etablering af arbejds- og endepunktsjording skal reglerne i SR [27] / ORF [26]
tillige folges.

Sekundeere sikkerhedsforanstaltninger vil f.eks. veere speerring af spor eller aflisning af

ledningskoblere.

Jordingskabler skal veere minimum 50 mm? isoleret kobberkabel, transparent eller med

orange isolation.

Transportabelt jordingsudstyr skal veere godkendt af den driftsansvarlige person, se
positivliste for godkendt veerktgj, herunder méle- og jordingsudstyr i Banedanmarks
kvalitetsledelsessystem for drift (KLS-D).

Arbejds- og endepunktsjording skal udferes i overensstemmelse med reglerne i denne

instruks.
Note Bilag 10.1:

Hvis arbejds- og endepunktsjordingen udfgres pa anden made, kan dette
betyde, at der ikke opnas tilstraekkelig sikkerhed ved:

Tilfeeldig spaendingssatning (f.eks. fejlindkobling eller ved
stromaftagerpassage af ledningsadskiller/adskillelsesfelt)

Fejl i anlaegget (f.eks. kan en brudt nedleder ved forkert arbejdsjording og
uheldige omstandigheder give hgje spandinger pa ledninger, man ville
forvente, var spandingslose).

Holdlederen har ansvaret for arbejds- og endepunktsjordingens korrekte udfarelse.

Holdlederen skal ved selvsyn sikre sig, at de fornedne arbejdsjordinger er opsat.
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Arbejdsjording i kareledningsanlegget ved punktarbejde
1. Ved arbejdsjording forstas kortslutning af den konstaterede spaendingslase
anlaegsdel til returskinnen med dertil beregnet jordingsudstyr bestaende af

skinnefodsklemme, jordingskabel, lederklemme og betjeningsstang.

Jordingsudstyret skal ved anvendelse veere forsynet med en af den driftsansvarlige
person godkendt, entydig afmerkning, der sikrer mod forveksling af

arbejdsjordinger etableret i forbindelse med forskellige korestremsafbrydelser.

2. Alle normalt speendingsferende anlagsdele, der skal arbejdes pa eller i narheden af,

skal arbejdsjordes.

3. Inden der foretages arbejdsjording, skal det kontrolleres, at kgreledningsanlegget

er spaendingslgst ved brug af spaendingsviser.

4. Arbejdsjordingen udferes ved, at jordingsudstyrets skinnefodsklemme farst
forbindes til returskinnen og derefter ved, at jordingsudstyrets lederklemme
forbindes til den anleegsdel, som skal jordes. Lederklemmen skal anbringes hurtigt

og bestemt.

Jordingsudstyrets skinnefodsklemme skal tilsluttes returskinnen, som vil kunne

kendes ved, at alle potentialudligninger er tilsluttet hertil.

Man skal veere opmeerksom pa steder, hvor returskinne og isoleret skinne bytter

side, saledes at fejlagtig tilslutning til den isolerede skinne undgas.

5. Jordingsudstyrets lederklemme ma kun forbindes til fast jordingssted, beeretov, AT-
Fodeledning eller koreledning. Lederklemmen ma aldrig placeres pa fixpunktstov,
bidsel eller flex-forbindelser, idet disse ikke er stromfaste. Pa koreledningsanlaeg,
der har baeretov, bar lederklemmen placeres pa beeretovet. Hvis lederklemmen
placeres i kgreledningen, ber det s vidt muligt ske, hvor kareledningen gar ind til

opfang. Hvor der er monteret faste jordingspunkter, skal disse anvendes.

6. Arbejdsjordingen skal veere synlig fra arbejdsstedet og anbringes saledes, at den
ikke kan pakeres.
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11.

12.

Arbejdsjordingen, transportabelt jordingsudstyr skal fastgeres sa solidt til
anlaegsdelene, at den ikke rives lgs under pavirkning af de dynamiske kraefter
under en kortslutning eller jordslutning . Jordingsudstyrets betjeningsstang ma ikke

kunne na jorden.

Der skal etableres arbejdsjording mellem arbejdsstedet og hvert sted, hvorfra
anleegget utilsigtet kan speendingssaettes. Utilsigtet speendingsseetning kan ske ved
fejlmangvrering af afbryder og ledningskobler, eller ved stremaftagerpassage af
ledningsadskiller/adskillelsesfelt.

Ledig

Hvis der findes ledningskoblere mellem jordingsstederne og arbejdsstedet, skal disse
aflases i sluttet stilling med personlig hengelas inde i motordrevet far

arbejdsjording. Omskifteren i motordrevet skal stilles i stilling “manuel/lokal“.

Inde i koblingsskabet for den aflaste ledningskobler skal der opsettes forbudsskilt
”Ma ikke betjenes”. Pa skiltets bagside noteres dato, navn samt telefonnummer.
Skiltet er vist i figur Bilag 10-3.

Ved arbejde pa adskillelsesfelter skal der arbejdsjordes i henhold til afsnit 8 denne

instruks.

Transportabelt jordingsudstyr til arbejdsjording af kereledningsanleegget ma
maksimalt veere opsat i 7 dage. Ved evt. genmontage skal denne instruks for

arbejdsjording folges.

Jordingsudstyret skal paseettes arbejdsjordingsskilt, der skal inkludere navn pa den
entreprengr, som er ansvarlig for opsatning af arbejdsjordingen/ejer af

jordingsudstyret. Eksempel pa skilt er vist i figur bilag 10-4.

Ved lengerevarende arbejder etableres permanent arbejdsjording med 50 mm?>
gron-gul kobberkabel, som pasettes med boltede forbindelser til returskinnen, og
som boltes eller presses til AT-Fodeledning/keretrad/baretov. Arbejdsjordingen skal
kontrolleres manedligt. Der skal opsattes arbejdsjordingsskilt ved skinnefod, se

figur bilag 10-5.
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13. Jordingsudstyr, der har veret udsat for en kortslutningsstrom eller har veeret udsat
for mekanisk overlast, ma ikke genanvendes, far det ved eftersyn er konstateret i

orden.

14. Ved punktarbejde hvor der endepunktsjordes i nabosporet, kan arbejdet udferes
under overholdelse af den fastsatte mindsteafstand pa 0,30 meter til

koreledningsanlaegget i nabosporet.

Arbejds- og endepunktsjording i kereledningsanlegget ved rullende eftersyn

Ved inspektion af kereledningsanlegget i forbindelse med rullende eftersyn, skal

folgende krav veere opfyldt:

e Hvor der endepunktsjordes i nabosporet, kan arbejdet udferes under overholdelse af
den fastsatte mindsteafstand pa 0,30 meter til kereledningsanlegget i nabosporet.

e Der skal anvendes jordingsstromaftager, der folger troljen. Kontakttrykket mellem
stromaftager og kereledning skal veere minimum 70 N.

e Der skal etableres mindst en synlig arbejdsjording modsat jordingsstremaftageren.

Jordingsstromaftageren ma ikke bruges, nar der er rimfrost pa kereledningen eller

svingninger i kegreledningsanlaegget.

Arbejds- og endepunktsjording skal foretages som beskrevet i denne instruks.

Arbejdsjording i kereledningsanleeg i forbindelse med uheld, ulykker og brand
Sagkyndige personer kan uden nzermere instruktion af en arbejdsleder foretage

arbejdsjording i forbindelse med uheld, ulykker og brand, nar felgende 7 punkter folges:

1. Koblingslederen i OCK-KC anmodes om straks at foretage en frakobling af
koreledningsanlaegget over det omrade, hvor uheldet er sket.

2. Det meldes til koblingslederen, at arbejdsjording bliver foretaget.

3. Den del af kegreledningsanlaegget som gnskes arbejdsjordet proves med
spendingsviser.

4. Nar spandingsviseren viser, at kereledningsanlegget er spaendingslgst,
arbejdsjordes der efter foreskrifterne pa begge sider af det omrade, hvor uheldet er
sket.

5. @vrige personer pa stedet instrueres om udstraekningen af det arbejdsjordede
omrade.

6. Omradet hvor uheldet er sket ma ikke forlades for der er sket en overdragelse af

arbejdsjordingerne til kerestromsteknisk personale.
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7. Nar overdragelsen af arbejdsjordingerne er sket til korestromsteknisk personale,
skal dette meddeles til koblingslederen.

Brandvzsenet benytter seerligt jordingskabel, der tilsluttes begge skinnestrenge. Dette

medferer, at sporet ikke er farbart.
Arbejdsjording i adskillelsesfelter med/uden ledningskobler

Ved arbejde i adskillelsesfelter med/uden ledningskobler skal der arbejdsjordes som vist pa
figur bilag 10-1 og bilag 10-2.

Der skal monteres fire (4) arbejdsjordinger i beeretov (keretrad) og to (2) i AT-Fodeledning.

For en ledning klippes, skal der etableres en kabelforbindelse (overstropning).
Note Bilag 10-2

Krav om etablering af kabelforbindelse (overstropning) skyldes faren for
induktion.

Der mé ikke anvendes kabelforbindelser af isolerende materiale, se afsnit 11.5.4

AT-Fgdeledning

L n"

Figur bilag 10-1 Adskillelsesfelt uden ledningskobler.
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AT-Fad_eIedning
ol

Returléder

o Kobler
L Arbejdsjording
(A] Beskiltning

Figur bilag 10-2 Adskillelsesfelt med ledningskobler.
Skilte

Ma ikke betjenes Ma ikke betjenes

Der arbejdes pa anlagget Der arbejdes pa anlagget

Figur bilag 10-3 Forbudsskilt "M3 ikke betjenes": P4 bagsiden skal noteres dato, navn samt telefonnummer

pa den person, der foretager speerringen.
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Forside Bagside

! Y Pasaettes med velcroband pa
Bortklippes kabel/stang igennem hullerne.
Skriv med tuschpen.

Arbejdsjording Biio:
opsat af
TurboEl

Per Strom
21234 5678

Bemarkninger:

Kortlysrefleks

Overvagningscenter Kgrestrgm
Koblingsleder KC tif. 8234 4006
Koblingsleder OC tlf. 8234 2943

Banedanmark Entreprise

Figur bilag 10-4 Arbejdsjordingsskilt.

Jordforbindelse

Ma ikke fjernes

Figur bilag 10-5 Arbejdsjordingsskilt ved skinnefod ved fast tilsluttede jordingssteder.
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Bilag 11:  SYMBOLER FOR RETURSTR@MSVEJ 0G
POTENTIALUDLIGNINGER (INFORMATIVT)

Systemtegning PR 0030.0002.0 viser, hvilke signaturer, der anvendes for returstrems-

forbindelser.
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Bilag 12: LEDIG
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Bilag 13: LEDIG
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Bilag 14: LEDIG
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Bilag 16: LEDIG
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Bilag 17: AEFSTPBNDSKRAV TIL BEVOKSNING (NORMATIVT)
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Figur Bilag 17-1 Afstandskrav til bevoksning ud for mast.
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Figur Bilag 17-2 Hgjdebegraensning for ustabile traearter ud for mast.
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Figur Bilag 17-3 Afstandskrav til bevoksning mellem master.
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Figur Bilag 17-4 Hgjdebegraensning for ustabile traearter mellem master.
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SO (BN1)

Hgjde over SO
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/ / 7 Afstand fra
/|, profilmidte lcm]
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——— under bro, og mellem masterne inden for en afstand pa 300 m fra bro
— — ved mast neermere end 300 m
— - ved mast pa fri streekning
@ med beskyttelseshegn i skel (se afsnit 17.5)
B

med banehegn i skel (se afsnit 17.5)

Koreledningsanlaeggets opbygning

AT-fedeledning
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AT-Fgdeledning
ophaenges over
baneareal

Hgjde over SO

(mm] PN

Returledningen
ophaenges over
baneareal, evt
isoleret

Afstand fra centerlinje profil

»

0 3000 [mm]

@ = kgreledningsophaeng under bro
(b) = kereledningsophaeng pa mast inden for en afstand pa 300 m fra bro
(©) = kereledningsophaeng pa fri straekning
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Bilag 19: AT- OG FORSYNINGSSTATIONER (INFORMATIVT)

Placering af AT- og forsyningsstationer fremgér af XXX.
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Bilag 20:  SEKTIONERINGSPUNKTER (INFORMATIVT)

Placeringen af sektioneringspunkter fremgar af koblingskemaerne.
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