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Indledning

Dette fagnotat er et bilag til VVM-redeggrelsen Ny bane til Billund.

Fagnotatet beskriver de eksisterende forhold for grundvand og drikkevand og
vurderer de konsekvenser, som anlaeg af en ny bane vil have for drikkevands-
interesser, grundvandsmagasinerne og vandindvindingen i omradet. Dette
sammenholdes med 0-alternativet, som er den situation, hvor den nye bane
ikke anlaegges.

1.1 Baggrund
Som led i et politisk forlig om Togfonden DK af 14. januar 2014 mellem den
davaerende regering (S, SF og R), DF og @ skal der etableres en ny jernbane
til Billund.

1.2 Beskrivelse af projektet

Projektet omhandler etablering af en ny enkeltsporet jernbane til Billund
Lufthavn og Billund by (Legoland). Banen vil have en tophastighed pa 120
km/t, og vil kunne tilsluttes den eksisterende bane ved enten Jelling eller
Gadbjerg, afhaengig af linjefgringsvalg.

Med en ny jernbaneforbindelse til Billund fra Vejleomradet vil projektet
reducere rejsetiden med offentlig transport, og give nemmere og hurtigere
transportmuligheder til Billund. Det vil veere til fordel for de op mod tre
millioner passager til lufthavnen, de over halvanden million &rlige gaester i
Legoland samt for pendlere mellem Vejle og Billund.

VVM-undersggelsen (Vurdering af Virkninger pd Miljget) omfatter det samlede
projekt, som er kendt pd nuvaerende tidspunkt. Der kan i forbindelse med den
politiske behandling ske justeringer i projektet, dog uden at det p&virker
projektets overordnede formal. Det kan eksempelvis veere i form af fravalg af
en station i Gadbjerg, et mere forenklet sporlayout i Billund eller mere simple
anlaegskonstruktioner.

Elektrificering af banen er ikke en del af projektet, men beskrives som et
muligt tilvalg. Der er dog taget hensyn til mulighederne for elektrificering i
forbindelse med eksempelvis frihgjde af broer, og konsekvenserne af anlaeg
og drift af elektrificering er beskrevet.
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1.2.1

1.2.1.1

1.2.1.2

1.2.1.3

Linjefgringsforslag

Der er undersggt tre lgsninger for en stikbane fra enten Jelling eller Gadbjerg
til Billund. Disse betegnes i fagnotatet som “lgsninger”.

Sydlig Jellinglosning
Banen fgres fra Jelling syd om Ast til en station ved terminalen i Billund
Lufthavn, og videre mod Billund By. Lgsningen omfatter ca. 20 km ny bane

Nordlig Jellinglgsning

Banen fgres fra Jelling nord om Ast til en station ved terminalen i Billund
Lufthavn, og videre mod Billund By. Lgsningen omfatter ca. 20 km ny bane.

Gadbjerglosning

Banen fgres fra Gadbjerg nord om Vester Smidstrup til en station ved
terminalen i Billund Lufthavn, og videre mod Billund By. Lgsningen omfatter
ca. 19 km bane fordelt pa ca. fire km dobbeltspor ved Gadbjerg og ca. 15 km
ny enkeltsporet jernbane. I Gadbjerg undersgges mulighederne for at etablere
en station.

De tre linjefgringsforslag vurderes ligevaerdigt i VVM-redeggrelsen, og de kan
ses pa nedenstdende kort.

Gadbjerg

Jelling
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==Nordlig Jellinglgsning = =Gadbjerglgsning e Eksisterende station

~=Sydlig Jellinglgsning ¢ Ny Station ——————
Desuden omfatter projektet alternativer og tilvalg til hver af disse lgsninger.
Dette omfatter blandt andet alternative stationsplaceringer i henholdsvis
Billund Lufthavn og Billund by, samt andre laengder pa perroner og
signalregulering ved Farupvej i Jelling
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1.2.1.4

VVM-processen

Projektet for Ny bane til Billund gennemgar en VVM-lignende proces. Dette
fagnotat for klimatilpasning er et bilag til VVM-redeggrelsen, som udgives i
forbindelse med den VVM-lignende proces. VVM-redeggrelsen har til formal at
skabe overblik over projektets samlede miljgpavirkninger.

VVM-redeggrelsen og de 13 tilhgrende fagnotater danner grundlag for
inddragelse af offentligheden i en hgringsfase, og udggr, sammen med det
kommende hgringsnotat, grundlaget for politisk behandling af projektet.
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Ikke-teknisk resumé

Fagnotatet beskriver og vurderer de miljgmaessige forhold for grundvand,
drikkevand og geologi i forbindelse med etablering af Ny bane til Billund.
Forholdene vurderes ud fra eksisterende informationer og rapporter.

Geologi

Geologien i omradet er karakteriseret ved, at linjefgringerne mellem
Jelling/Gadbjerg og Billund gar hen over hovedopholdslinjen for isens
fremrykning i sidste istid (sen-Weichsel istiden). Det betyder, at den gstlige
del af straekningen er beliggende bag hovedopholdslinjen. Her er terraenet
hgjt og varierende, og de terraenneere jordlag er overvejende lerede. Den
vestlige del af straekningen er beliggende foran hovedopholdslinjen. Her er
terraenet mere fladt, og de terraennaere jordlag er sandede.

Grundvand

I omradet er der et udbredt primaert grundvandsmagasin, der udggres af
miocaent sand, og et udbredt sekundaert grundvandsmagasin, der udggres af
smeltevandssand. Hertil kommer de terreennaere lag, hvor der kan forventes
forskellige sekundaere grundvandsmagasiner. De terreennzere sekundaere
grundvandsmagasiner har generelt ikke forbindelse til de dybereliggende
grundvandsmagasiner.

Drikkevand

De undersggte linjefgringer ligger dels i omrdder med drikkevandsinteresser,
og dels i omrader med sarlige drikkevandsinteresser. Linjefgringerne gar
gennem indvindingsoplandene til en raekke vandveerker, herunder Jelling
Vandveerk, St. Lihme Vandveaerk, Ngrup Vandvaerk, Ny Ngrup Vandveerk,
Randbgldal Vandvaerk, Grindsted Vandveaerk, Vester Lihme Vandvaerk og
Billund Vandveerk.

Pavirkning af drikkevand

Generelt vurderes det, at der ikke vil vaere vaesentlig risiko for pavirkning af
boringer, der bruges til vandforsyning, hverken under anlaegs- eller
driftsfasen.

Pavirkninger i anleegsfasen

Muligheden for miljgpavirkning af grundvandet i anlaegsfasen knytter sig isaer
til den risiko, der vil veere for forurening ved spild af olieprodukter mv. pa
arbejdspladser og oplagspladser.

Desuden kan der eventuelt blive behov for at seenke grundvandet i forbindelse
med anlaegsarbejderne, f.eks. ved vejkrydsninger og broer. Dog vil der heller
ikke i den forbindelse kunne blive tale om pavirkning af det primaere
grundvandsmagasin, hverken i forhold til grundvandsspejlet eller i forhold til
grundvandet i magasinet.
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Der er dog risiko for pavirkning af vandlgb i forbindelse med bortpumpning og
udledning af grundvand ved anlaeg eller drift af vej- og baneunderfgringer,
gennemskaering af terraenet eller ved udskiftning af blgdbund. Grundvand skal
derfor behandles inden udledning til vandlgb.

Pavirkninger i driftsfasen

I driftsfasen forventes det, at der kan blive behov for permanent eller
periodevis bortledning af terraeennaert tilstremmende grundvand og
overfladevand ved banesznkninger og vejunderfgringer. Szenkning af
grundvandet vurderes at kunne udggre en risiko for vandfgringen i vandlgb i
Ast Skov, i nordlig Jellinglgsning, hvilket skal undersgges naermere i
forbindelse med detailprojektering af banen.

Afvaergetiltag

Der er anvist en reekke afveergetiltag, der skal overvejes naermere i
detailprojekteringen for at undgd negative pavirkninger af grundvandet i
forbindelse med etablering og drift af jernbanen. Desuden er der beskrevet en
reekke forhold, der eventuelt kan pavirke grundvandet, og som derfor skal
undersgges naermere i forbindelse med detailprojektering af jernbanen.
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Lovgrundlag

Her praesenteres de vaesentligste love, der regulerer forhold af betydning for
grundvand og drikkevand.

Miljobeskyttelsesloven /1/

Miljgbeskyttelsesloven skal medvirke til at vaerne natur og miljg, sa
samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for
menneskets livsvilkdr og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. Loven tilsigter
blandt andet at forebygge og bekaempe forurening af luft, vand, jord og
undergrund, at begraense anvendelse og spild af rastoffer og andre
ressourcer, samt fremme genanvendelse og begraense problemer i forbindelse
med affaldsbortskaffelse.

Miljgbeskyttelseslovens kapitel 3 omhandler indsatsplaner for beskyttelse af
grundvandet samt beskyttelsesomrader omkring boringer. Det er angivet i
§19, at stoffer der kan forurene grundvand, jord og undergrund ikke ma
afledes til undergrunden eller nedgraves, udledes eller oplaegges pa jorden
uden en tilladelse.

Planloven /2/

Planloven skal sikre, at den sammenfattende planlaegning forener de
samfundsmaessige interesser i arealanvendelsen og medvirker til at veerne om
landets natur og miljg, sa8 samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt
grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og
plantelivet. Det skal bl.a. sikres, at forurening af luft, vand og jord samt
stgjgener forebygges.

Det nuvaerende plangrundlag for vandressourcen langs straekningen er
retningslinjer, der nu er gaeldende som landsplandirektiv.

Vandforsyningsloven /3/

Vandforsyningsloven har til formal at sikre, at udnyttelsen og den dertil
knyttede beskyttelse af vandforekomster sker efter en samlet planlaegning.
Dette skal ske efter en samlet vurdering af vandforekomsternes omfang samt
befolkningens og erhvervslivets behov for en tilstreekkelig og kvalitetsmaessigt
tilfredsstillende vandforsyning. I vurderingen skal der tages hensyn til
miljgbeskyttelse, naturbeskyttelse og rastofudnyttelse samt bevarelse af
omgivelsernes kvalitet.

Miljomalsloven /4/

Miljgmalsloven fastlaegger rammerne for beskyttelsen af overfladevand og
grundvand og er implementeringen af EU’s Vandrammedirektiv i Danmark.
Det fgrste mal er at sikre, at alle vandomrader senest i 2015 har opnaet god
tilstand. Forringelser af overfladevandets og grundvandets tilstand skal
forebygges, og hvor tilstanden allerede er forringet, skal der foretages
forbedringer. For overfladevand betyder det, at der bade skal vaere en god
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gkologisk tilstand og en god kemisk tilstand. For grundvand betyder det, at
vandindvindingen pa laengere sigt ikke ma overstige grundvandsdannelsen, og
at grundvandet skal have en god kvalitet.

Miljgmal for god tilstand skal fastsaettes i Statens Vandomradeplaner og
derefter indarbejdes i kommunale handleplaner. Der er gennemfgrt en statslig
vand- og naturplanlaegning, som er udmgntet i bl.a. vandomradeplaner for
vandomradedistrikter. For banestraekningen Jelling - Billund gaelder
Vandplanomradeplanen for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn /7/.

Jordforureningsloven /4/

Jordforureningsloven skal medvirke til at forebygge, fjerne eller begraense
jordforurening og forhindre eller forebygge skadelig virkning fra
jordforurening pa grundvand, menneskers sundhed og miljget i gvrigt. Det
tilsigtes blandt andet at beskytte drikkevandsressourcer, forbygge
sundhedsmaessige problemer ved anvendelse af forurenede arealer og
forebygge yderligere forurening af miljget i forbindelse med anvendelse og
bortskaffelse af jord. Jordforureningsloven regulerer bl.a. opgravning og
h&ndtering af forurenet jord.
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4.1

Baggrund og metode

Baggrundsinformation om projektet

Det er besluttet, at Ny bane til Billund skal anlaegges som en stikbane med
udgangspunkt i Jelling. Der er undersggt tre mulige Igsninger for banen, en
sydlig og nordlig Jellinglgsning samt en Gadbjerglgsning.

Sydlig og nordlig Jellinglgsning begynder begge med en gstlig delstraekning,
der har sit udgangspunkt lige vest for Farupvej i Jelling. Herefter fortsaetter de
med henholdsvis en sydlig og en nordlig delstraekning frem til lige vest for
Lufthavnsvej.

Gadbjerglgsningen begynder med en Gadbjerg delstraekning, der har sit
udgangspunkt i Mglvang, hvorfra den Igber langs eksisterende bane frem til
lige efter Gadbjerg, hvor den afgrener og Igber i en ny linje frem til vest for
Lufthavnsvej. De tre Igsninger vil fra vest for Lufthavsvej forlgbe i en vestlig
delstraekning, der er fzlles for alle.

Pavirkninger og konsekvenser af projektet er beskrevet i de fglgende kapitler.

14 8
13 12 14 90 9
0 5
© SDFE i
kilometres
Sydlig delstraekning Gadbjerg delstreekning . .
Vestlig delstraekning
Nordlig delstreekning == @stlig delstraekning

Figur 1. Ny bane til Billund er for nordlig og sydlig Jellinglgsning inddelt i en gstlig
delstraekning, en sydlig delstreekning, en nordlig delstraekning, og en vestlig
delstraekning, mens Gadbjerglgsningen omfatter Gadbjerg delstraekningen og den
vestlige delstraekning. Tallene (st./km) refererer til stationeringen af
banestrakningerne.
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4.1.1

4.1.2

4.1.3

Elektrificering af banen er ikke en del af projektet, men kan eventuelt blive
udfgrt senere i forbindelse med Elektrificeringsprogrammet og indgar derfor i
vurderingsgrundlaget.

Der skal i givet fald etableres et anlag til kgrestrgm, inklusive master og
kgreledninger langs hele banestraekningen. Ved etablering af banen tages der
hensyn hertil i forbindelse med frihgjde ved broer mm. Pvirkninger og
konsekvenser ved elektrificeringen er beskrevet i de fglgende kapitler.

@stlig delstraekning

Den gstlige delstraekning gar fra lige vest for Farupvej (km 99+900) og frem
til afgrening fra eksisterende bane (km 98+705/st. 1+200), og til gst for
krydsningen med Bredsten Landevej (st. 4+600). P3 straekningen passeres
Gl. Viborgvej med en sikret overkgrsel, og Gammelbyvej/Kiddegdrdsvej, der
krydses af banen, lukkes.

Der er pa straekningen to vandlgb, der krydses af banen samt en § 3-
beskyttet sg, som ligger inden for banens linjefgring. Der etableres en
faunapassage pa straekningen. Langs med banen etableres der midlertidigt to
arbejdspladser, samt et midlertidigt arbejdsareal langs hele banen i en bredde
af fem meter fra hegnsgraensen, og der fremkommer to steder afskdrne
arealer, som vil kunne benyttes til eventuel udsaetning af overskudsjord.

Nordlig delstraekning

Den nordlige delstraekning forlgber fra gst for krydsningen med Bredsten
Landevej (st. 4+600) til vest for krydsningen med Lufthavnsvej (st. 16+300).
P& straekningen passeres Bredsten Landevej med en banebro, Astvej og
Lufthavnsvej overfgres pa en vejbro. Der etableres sikrede overkgrsler pa
Ngrupvej og pa Fgrstballevej. Fem mindre veje, der krydses af banen, lukkes.
Der er pa straekningen 11 vandlgb og sger, der krydses af banen, og der
etableres fire faunapassager pa straekningen. Langs med banen etableres der
midlertidigt fire arbejdspladser, samt et midlertidigt arbejdsareal langs hele
banen i en bredde af fem meter fra hegnsgraensen, og seks steder
fremkommer der afskdrne arealer, som vil kunne benyttes til eventuel
udsaetning af overskudsjord.

Sydlig delstrakning

Den sydlige delstraekning forlgber fra gst for krydsningen med Bredsten
Landevej (st. 4+600) til vest for krydsningen med Lufthavnsvej (st. 16+800).
P& straekningen passeres Bredsten Landevej over en banebro og Lufthavnsvej
under en vejbro. Der etableres sikrede overkgrsler pa Ngrupvej, pa
Forstballevej, p& Mgrupvej og pa Astvej, mens otte mindre veje og
adgangsveje lukkes.

Banen krydser pa straekningen 15 vandlgb og et lavbundsomrade, og der
etableres to faunapassager. Langs med den sydlige delstraekning etableres
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4.1.4

4.1.5

der midlertidigt fem arbejdspladser, samt et midlertidigt arbejdsareal langs
hele banen i en bredde af fem meter fra hegnsgraensen, og seks steder
fremkommer der afskarne arealer, som vil kunne benyttes til udsaetning af
overskudsjord.

Gadbjerg delstraekning

Gadbjerg delstraekningen har sit udgangspunkt i Mglvang (km 96+600),
hvorfra der etableres et krydsningsspor langs den eksisterende Holstebro -
Vejle bane frem til lige vest for Gadbjerg (km 92+600), hvor den nye bane
afgrener. Fra vest for Gadbjerg og frem til krydsningen med Lufthavnsvej i
Billund (st. 10+500) forlgber banen i en ny linjefgring

I Gadbjerg etableres eventuelt en ny station umiddelbart vest for banens
krydsning med Langgade. P& Gadbjerg delstraekningen passerer den nye bane
Tykhgjetvej og Bredsten Landevej pa banebroer og Lufthavnsvej under en
vejbro. Der etableres sikrede overkgrsler pa Refstrupvej, Smidstrupvej,
Enemaerkevej og Ggdsbglvej og tre veje, der krydser den nye bane, lukkes
permanent. P& den eksisterende Holstebro-Vejlebane foretages kun
a&ndringer af én eksisterende sikret overkgrsel.

Der er for Gadbjerg delstraekningen 13 vandlgb, der krydses eller bergres af
banen, og der etableres ni faunapassager pa straakningen, mens en
eksisterende faunapassage (en tiende) udvides, som fglge af anlaeggelse af
krydsningsspor pa Holstebro-Vejle banen.

Langs med banen mellem Gadbjerg og frem til krydsningen med Lufthavnsvej
etableres der midlertidigt fem arbejdspladser, samt et midlertidigt
arbejdsareal langs hele banen i en bredde af fem meter fra hegnsgraensen, og
tre steder vil der fremkomme afskdrne arealer, som vil kunne benyttes til
udseetning af overskudsjord.

Vestlig delstraekning

Fra Lufthavnsvej fortsaetter nordlig Jellinglgsning, sydlig Jellinglgsning og
Gadbjerglgsningen alle i den feelles vestlige delstraekning. Den vestlige
delstraekning forlgber fra vest for krydsningen med Lufthavnsvej (st. 16+300)
til Billund by (ca. st. 194+600).

P& vestlig delstreekning etableres en banebro pa lufthavnens parkeringsplads,
hvor banen krydser adgangsvej til parkeringspladsen. Banen krydser to
adgangsveje mellem Passagerterminalen og Cirrusvej. Den gstlige af
adgangsvejene lukkes, mens den vestlige, der ogsa er adgangsvej til Zleep
Hotel Billund, flyttes ca. 100 meter, hvor der etableres en vejbro over banen.
Denne vil ogsd kunne fungere som adgangsvej for beredskabet. Ved
B3stlundvej krydser banen under den eksisterende vej ved, at der etableres
en vejbro. Herefter fglges Bastlundvej pa vestsiden af den eksisterende vej og
ender nord for Nordmarksvej.
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4.1.6

4.2

Der er pa vestlig delstraekning tre vandlgb, der krydses eller bergres af
banen, men der etableres ingen faunapassager pa denne delstraekning.
Langs med vestlig delstraekning etableres midlertidigt tre arbejdspladser,
samt et midlertidigt arbejdsareal langs hele banen i en bredde af fem meter
fra hegnsgreensen.

Alternativer/Tilvalg

Ny Bane til Billund indebeerer placering af to stationer henholdsvis lige @st for
terminalen i Billund Lufthavn og i den nordgstlige bygraense for Billund By
(nord for Nordmarksvej). Perronleengden er 90 meter.

Der er tre alternative stationsplaceringer, som ogsa er undersggt samt to
tilvalg.

I dette notat vurderes forholdene for disse alternativer og tilvalg:

e Alternativ station syd for Nordmarksvej

e Alternativ nedgravet station Billund Lufthavn

e Alternativ station langs med Lufthavnsvej

 Tilvalg signalregulering af trafik ved Farupvej i Jelling
e Tilvalg etablering af perroner til 300 meter lange tog.

Alternativer og tilvalg er naermere behandlet i fagnotatet Anlaegsbeskrivelse

/29/.

Metode

De geologiske forhold er beskrevet overordnet ud fra boringsdata op til ca.
300 meter fra jernbanestraekningen og ud fra de kortleegningsrapporter, som
findes for omradet.

Forholdene omkring landskab, geologi og jordbund er beskrevet og vurderet
pa grundlag af oplysninger indhentet fra kort over landskabselementer,
jordartskort og boringsdatabaser /6/.

Forholdene omkring grundvand og drikkevand er beskrevet og vurderet pa
grundlag af oplysninger fra Miljgportalen og GEUS boringsdatabase /6/,
Banedanmarks sdrbarhedsrapporter /8/, /9/ og statens vandomradeplan/7/.
Endvidere er resultaterne fra Miljgstyrelsens grundvandskortleegning for
kortlaegningsomrade Bredsten, Gadbjerg og Hvejsel anvendt, herunder den
geologiske model /16/ og Miljgstyrelsens redeggrelsesrapport /17/.
Resultaterne fra Miljgstyrelsens grundvandskortlaegning for
kortlaegningsomrade Vandel og Vork /18/ er ligeledes anvendt, ligesom
Miljgstyrelsens rapport for indsatsomrader (I0) inden for
sprgjtemiddelfglsomme indvindingsomrader /26/ ogsa indgar.

For optegning af geologiske profiler langs delstraekningerne er der udover
boreprofiler taget udgangspunkt i Miljgstyrelsens geologiske model for
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omradet /16/ og i udtraek fra den nationale vandressourcemodel hos GEUS,
NOVANA /11/, hvori den geologiske lagfalge er defineret med en oplgsning pa
500 x 500 meter i planen.

Ved optegningen af de geologiske profiler langs deltraekningerne er der
inddraget boringer inden for en zone pa ca. 300 meter pa hver side af
delstraekningerne. Bredden pa undersggelsesomradet er valgt, fordi der i
forhold til drikkevandsboringer gaelder et vejledende afstandskrav pa 300
meter til nedsivningsanlaeg og visse andre potentielt forurenende aktiviteter
pa overfladen /11/. Profilerne er sammen med kort over landskabselementer
og kortlaegningsrapporter anvendt som grundlag for en beskrivelse af
geologien i projektomradet.

Grundvandsforholdene er beskrevet i forhold til:

o Drikkevandsinteresser, dvs. OSD (Omrader med saerlige
drikkevandsinteresser), OD (Omrader med drikkevandsinteresser) og
placering af almene vandforsyninger (forsyning af 10 eller flere
ejendomme) og indvindingsboringer

e Grundvandsseenkning

e Grundvandskemi

Drikkevandsinteresser er beskrevet, hvor de overlapper projektomradet.
Drikkevandsboringer er kun medtaget i kortlaegningen, hvis selve boringen
ligger inden for en radius af 300 meter fra den pataenkte linjefgring.

Der er foretaget en speciel kortleegning af eventuelle boringer til
vandforsyning med stift pumpergr, som er beliggende inden for 14 meter fra
spormidten, da de er omfattet af eldriftsservituttens bestemmelser.

Arbejdsarealerne er desuden vurderet i forhold til spildhaendelser og
sarbarhed i forhold til drikkevandsressourcen.

Vurderingen af forholdene i driftsfasen for geologi og grundvand tager
udgangspunkt i grundvandsmagasinernes sarbarhed over for pesticider og
spildhaendelser og de andrede forhold, som projektet giver anledning til.

Folgende kortmateriale er anvendt til kortbilagene:

e Geodatastyrelsen: DTK/Kort100, grd udgave. 2013.
e Udtraek fra Miljgportalen, drikkevandsinteresser /10/.
e Udtraek fra Jupiter databasen, vandforsyningsboringer /6/.

e Jordartskort fra GEUS /6/.

En ny bekendtggrelse om drikkevandsressourcer /19/ havde
ikrafttreedelsesdato den 19. april 2016. Bekendtggrelsen indeholder
justeringer af omrader med seerlige drikkevandsinteresser, justeringer af
nitratfglsomme indvindingsomrader og udpegning af nye indsatsomrader. Der
er ved vurderingen af forholdene langs delstraekningerne inddraget viden
herfra.
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4.2.1

For omgivelserne til den vestlige delstraekning er statens
grundvandskortlaagning tilendebragt i 2015.

Vurderingskriterier

Pavirkningerne er, hvor det er relevant, vurderet hhv. ubetydelig, mindre,
moderat eller vaesentlig. Skalaen anvendes savel for negative som for positive
effekter. Vurderingerne er beskrevet i kapitel 6 for pavirkninger i anleegsfasen
og kapitel 7 for driftsfasen.

For at bestemme pavirkningen anvendes erfaringer, eksisterende viden,
beregninger, modellering og sund fornuft. Vurderingerne baseres pa en
kombination af kriteriernes grad af forstyrrelse, vigtighed, sandsynlighed og
varighed/reversibilitet.

Ved vaesentlig og moderat pavirkning skal afvaergeforanstaltninger
implementeres i muligt omfang, og bevirke at pavirkningen reduceres til
mindre eller ubetydelig.
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Eksisterende forhold

5.1 Drikkevandsinteresser
De tre grundlgsninger Igber gennem omrader, der enten er omrader med
drikkeinteresser (OD) eller omrader med szerlige drikkevandsinteresser
(OSD). Se Figur 1.
9 ,
W%%%@
/ " ﬂ@
iikilometres
Nordlig delstraekning - Omrader med drikkevandsinteresser
Sydlig delstraekning - Omrader med szerlige drikkevandsinteresser
@stlig delstraekning [TTTT]] mdsatsomrader mnt. nitrat
Vestlig delstreekning Nitratfalsomme indvindingsomrader
Gadbjerg delstraekning : Indvindingsoplande inden for OSD
Figur 1. Nuvaerende omrddeafgraensninger langs linjefgringerne.
5.1.1 @stlig delstrakning

Hele den gstlige delstraekning er beliggende i omréde med
drikkevandsinteresser (OD) eller omrdde med szerlige drikkevandsinteresser
(OSD). 2,7 km er beliggende i omrade med szerlige drikkevandsinteresser
(OSD). 1,9 km af delstraekningen er beliggende i omrade med
drikkevandsinteresser.

Hovedparten af omraddet med szerlige drikkevandsinteresser (knap 1,6 km) er
desuden udpeget til nitratfglsomt indvindingsomrade. Derudover er ca. 350
meter af omradet med drikkevandsinteresser udpeget som nitratfelsomt
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indvindingsomréde. De nitratfalsomme indvindingsomrader pa streekningen er
ogsa udpeget som indsatsomrader mht. nitrat.

Streekningen gennemlgber desuden indvindingsoplande til Jelling Vandveerk
(to indvindingsoplande) og gar taet pa indvindingsoplandet til Farup
Vandveerk.

De naevnte omrader er illustreret pd Figur 1.

Signalregulering af trafik ved Farupvej i Jelling
Signalregulering af trafik ved Farupvej i Jelling er beliggende i
indvindingsoplandet til Jelling Vandvaerk og i et omrade med
drikkevandsinteresser

5.1.2 Sydlig delstraekning

Hele den sydlige delstraekning ligger i omrader med drikkevandsinteresser.
Dele af streekningen gennemlgber omrdder med szerlige
drikkevandsinteresser, herunder 3.400 meter ved Rostrup og 1.700 meter
sydgst for Vester Ast.

De bergrte omrader med szerlige drikkevandsinteresser er udpeget som
nitratfglsomme indvindingsomrader, dvs. i alt 5.100 meter (hhv. 3.400 og
1.700 meter) af banestraekningen er beliggende i nitratfglsomme
indvindingsomrader. De nitratfelsomme indvindingsomrader p& straekningen
er ogsa udpeget som indsatsomrader mht. nitrat.

Linjefgringen gennemlgber indvindingsoplande til Store Lihme Vandvaerk,
Ngrup Vandvaerk og Ny Ngrup Vandvaerk i omradet ved Rostrup samt til
Vester Lihme Vandvaerk, Randbgldal Vandvaerk, Vandel Vandvaerk, Billund
Vandveerk og Grindsted Vandvaerk. Endelig ligger indvindingsoplandet til Ast
Vandvaerk inden for undersggelseskorridoren (300 meter pa hver side af
linjefgringen), men perifert i forhold til linjefgringen.

De naevnte omrader er illustreret pa Figur 1.
5.1.3 Nordlig delstraekning

Hele den nordlige delstraekning ligger i omrader med drikkevandsinteresser. I
alt 3.400 meter, 2.300 meter og 470 meter ligger i omrader med saerlige
drikkevandsinteresser ved hhv. Rostrup, Forstballe og Ast Skov.

Af de 2.300 meter straekning i omradet med saerlige drikkevandsinteresser
ved Fgrstballe, ligger de 850 meter i et omrade, der desuden er udpeget til
nitratfelsomt indvindingsomrade. De 470 meter i omradet ved Ast Skov samt
de 3.400 m ved Rostrup er ligeledes udpeget til nitratfglsomt
indvindingsomrade. De nitratfglsomme indvindingsomrader pa straekningen er
0gsd udpeget som indsatsomrader mht. nitrat.
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5.1.4

Der er udpeget sprgjtemiddelfglsomme indvindingsomrader i et omrade ved
Forstballe (samlet 250 meter) samt i et mindre omrade mellem st. 15+000 og
st. 164000 (samlet 95 meter). De sprgjtemiddelfglsomme
indvindingsomrader pa streekningen er ogsa udpeget som indsatsomrader
mht. sprgjtemidler.

Jernbanens nordlige delstraekning skeaerer indvindingsoplandene til St. Lihme
Vandveerk, Ngrup Vandvark og Ny Ngrup Vandveerk ved Rostrup. Endvidere
skeerer linjefgringen indvindingsoplandene til Randbgldal Vandvaerk og
Grindsted Vandvaerk og er teet pa indvindingsoplandene til Ast Vandvaerk og
Billund Vandvaerk. Omraderne er illustreret pa Figur 1.

Gadbjerg delstraekning

Straekningen fra Jelling til Gadbjerg er for en stor del beliggende i omrade
med seerlige drikkevandsinteresser, sdledes er 5,6 km af linjefgringen fra
sydgst for Mglvang til Gadbjerg liggende i omrade med seerlige
drikkevandsinteresser.

Ved Lindeballe er der et omrade med seerlige drikkevandsinteresser indenfor
undersggelseskorridoren, saledes er straskningen her beliggende ca. 150
meter nord for et omrade med seerlige drikkevandsinteresser.

P& straekningen mellem Jelling og Gadbjerg er store dele af banen, naermere
bestemt fra Mglvang til Gadbjerg beliggende i nitratfglsomt
indvindingsomrade over en straekning pa knap 4,5 km. Hertil kommer et
mindre omrdde sydgst for Mglvang pa i alt 190 meter. De nitratfglsomme
indvindingsomrdder pa streekningen er ogsd udpeget som indsatsomrader
mht. nitrat.

Ved Lindeballe, i indvindingsoplandet til Uhe-Lindeballe Vandvaerk, er der
udpeget sprgjtemiddelfglsomme indvindingsomrader. Saledes er streekningen
beliggende i sprgjtemiddelfalsomme indvindingsomrader over straekninger pa
hhv. 225 og 75 meter. Der er derudover udpeget sprgjtemiddelfglsomme
indvindingsomrader i indvindingsoplandet til Grindsted Vandvaerk over en
streekning pa 350 meter. De sprgjtemiddelfglsomme indvindingsomrader pa
streekningen er ogsa udpeget som indsatsomrdder mht. sprgjtemidler.

Straekningen fra Jelling til Gadbjerg gennemlgber flere indvindingsoplande til
almene vandforsyninger. Ved Gadbjerg passeres over en straekning pd 1.800
meter hhv. indvindingsoplandet til St. Lihme Vandveerk, Ngrup Vandvaerk og
tre indvindingsoplande til Gadbjerg Vandvaerk. Straekningen gennemlgber
endvidere indvindingsoplandene til Vestre Smidstrup Vandvark og Uhe-
Lindeballe Vandvaerk. I den vestlige del gennemlgber straekningen
indvindingsoplandene til to kildepladser tilhgrende Grindsted Vandvaerk. Det
skal bemeaerkes, at indvindingsboringerne tilhgrende Grindsted Vandvaerks to
kildepladser er beliggende mere end hhv. 11 og 15 km fra linjefgringen.

De naevnte omrader er illustreret pa Figur 1.
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5.1.5 Vestlig delstraekning
Hele den vestlige delstraekning ligger i et omradde med drikkevandsinteresser,
men der er ikke omradder med szerlige drikkevandsinteresser ved
delstraekningen. Dele af straekningen ligger i indvindingsoplandet til Billund
Vandveerk.
Linjefgringen er beliggende parallelt med det ene af Grindsted Vandvaarks
indvindingsoplande, hvorfor straekningen her er beliggende indenfor
indvindingsoplandet over en straekning pa ca. 2,35 km.
Ved Billund er delstraekningens sidste 180 meter beliggende i
indvindingsoplandet til Billund Vandveaerk (Gl. kildeplads).

5.2 Indsatsplaner og indsatsomrader
Ifglge § 13 i vandforsyningsloven /3/ skal kommunalbestyrelsen vedtage en
indsatsplan for hvert af de udpegede indsatsomrader. Indsatsplaner er et
centralt vaerktgj, der skal sikre, at grundvandet beskyttes. Indsatsplanen skal
udarbejdes pa baggrund af kortlaegning af arealanvendelse, forureningstrusler
og naturlig beskyttelse af de pdgaeldende vandressourcer. Planen skal
indeholde en detaljeret opggrelse over behovet for beskyttelse samt
retningslinjer og tidsplan for myndighedernes indsats for at ivaerksaette
beskyttelsen.

5.2.1 Ostlig delstreekning
Der er afgraenset nitratfslsomme indsatsomrader inden for cirka halvdelen af
omradet, hvor linjefgringen ligger. Vejle Kommune er ved at udarbejde en
indsatsplan for omrddet, men den foreligger endnu ikke.

5.2.2 Sydlig delstrakning
Jernbanen gar igennem et indsatsomrade sydgst for Ast over en straekning pa
omkring 1.700 meter. Vejle Kommune er ved at udarbejde en indsatsplan for
omradet, men den foreligger endnu ikke.

5.2.3 Nordlig delstraekning

Statens grundvandskortlaegning i omradet er feerdiggjort i 2015, og der er
afgreenset indsatsomrader langs dele af streekningen. Vejle Kommune er ved
at udarbejde en indsatsplan for omradet, men der foreligger ikke noget
konkret endnu.
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5.2.4

5.2.5

5.3

Gadbjerg delstraekning

For straekningen mellem Jelling og Gadbjerg og den del af straekningen fra
Gadbijerg til Billund, der er beliggende i Vejle Kommune, dvs. pa straekningen
fra Gadbjerg til Lufthavnsvej (st. 10+500), er Vejle Kommune i gang med at
udarbejde en indsatsplan for de omrader, der er udpeget som
indsatsomrader. Indsatsplanen forventes fgrst feerdiggjort i Igbet af 2017. Der
er ikke udarbejdet en indsatsplan for grundvandsbeskyttelse endnu for den
del af straekningen, som ligger i Billund Kommune.

Vestlig delstraekning

Dele af straekningen er beliggende i indvindingsoplandene til Grindsted
Vandveerk og Billund Vandvaerk (Gl. kildeplads). Der er dog ikke udpeget
indsatsomrader langs denne del af straekningen i forbindelse med Statens
grundvandskortlaegning, som blev faerdiggjort i 2015.

Grundvandsmagasiner

For at kunne vurdere mulige pavirkninger af grundvand og drikkevand er det
afggrende at vide, hvordan grundvandsmagasinerne er placeret i forhold til
terraenet, hvilke lag der omgiver dem, om grundvandsmagasinerne er
forbundet, og hvordan trykforholdene er i de forskellige magasiner.
Forholdene beskrives i det fglgende.

Generelt skelner man i Danmark mellem det primaere grundvandsmagasin,
der ofte er et dybereliggende grundvandsmagasin, hvorfra der evt. kan
hentes drikkevand, og sekundaere grundvandsmagasiner, der ofte er hgjere
liggende grundvandsmagasiner.

I omrddet mellem Jelling/Gadbjerg og Billund skal man generelt forvente, at
der findes et sekundeert grundvandsspejl taet under terraenets overflade. Men
generelt har de sekundaere grundvandsmagasiner ikke forbindelse til
dybereliggende grundvandsmagasiner. Desuden vurderes det, at der er ikke
tale om sammenhangende sekundaere magasiner over stgrre afstande.

Generelt er trykket i de primaere grundvandsmagasiner uafhangigt af
vandspejlsniveauet i lagene taet pa overfladen. Det indebaerer, at man godt
kan treeffe udsivende vand i udgravninger, der ikke nar ned i neerheden af det
primaere magasin. Omvendt kan man ogsa grave ned under trykniveauet for
det primare magasin uden, at der siver vand op fra magasinet, hvis der er et
vandstandsende lerlag mellem udgravningens bund og magasinet.

Generelt foreligger der kun informationer om grundvandets trykniveau i de
dybe magasiner, som udnyttes til drikkevand og markvanding, mens
informationerne om de terraennaere lag som regel er sparsomme.
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5.3.1

Ostlig delstraekning

Den geologiske lagfglge langs den gstlige delstraekning er vist i Figur 2. De
geologiske lag er fra Miljgstyrelsens geologiske model /16/.

Det gverste grundvandsmagasin udggres af et magasin i smeltevandssand
("lag 2 - k_sand” pa profilet, der ses pa Figur 2). Selvom magasinet er
udbredt, er der tale om et sekundart grundvandsmagasin, og de almene
vandvaerker indvinder fra dybereliggende grundvandsmagasiner. Omkring
Jelling og vest herfor udggres det gverste primare drikkevandsmagasin af et
magasin i kvartaert smeltevandssand (“lag 4 - k_sand”). Umiddelbart under
det kvartaere sandlag optraeder der miocaent sand (”“lag 5 - miocaent sand”),
som ogsa indgar som en del af det primaere grundvandsmagasin.

I omradet omkring Jelling Station og ca. 2+000 meter mod vest optraeder der
et ca. 20 meter tykt moraenelerslag (“lag 1 - k_ler”) fra terraen og til det
gverste sekundeere grundvandsmagasin. Der er mellem det sekundeere
grundvandsmagasin og det primaere grundvandsmagasin kun et forholdsvis
tyndt lerlag. Fra ca. 2+000 meter og til delstraekningens ophgr ved omkring
6+000 meter, tynder det terraeennaere lerlag ud, og grundvandsmagasinerne
er mere sarbare over for pavirkninger fra terraen.

Ost MBDKT_1_LIN_001 Vest

0 200 1,000 1,500 2,000 2500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000 5,500 §,00C
- . o . . . Lagl _k_ler mm
Figur 2. Geologisk lagfglge pa straekningen fra Jelling til Lag2 k_sand 3
delstraekningens ophgr ved st. 6+000 meter. Y-akse er kote og X- tagi—::—'e' d-EI
. . ag4_k_san
akse er afstand fra Jelling i meter. Lag5_m_sand B
Lagé_m_ler

Lag7_m_sand W

P& profilet p& Figur 2 er vist to boringer, der i Jupiter databasen er registreret
til at indvinde vand (vist med bl3 trekant over boringen) inden for en afstand
af 300 meter fra linjefgringen. Der er tale om DGU nr. 115.541 og 115.1179,
der begge er markvandingsboringer.

Grundvandspotentialet, der er det vandspejlsniveau, som males i en boring i
magasinet, varierer geografisk. For den gstlige delstraekning betyder det, at
grundvandspotentialet i boringerne i det primaere magasin omkring
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5.3.2

delstraekningens ophgr mod vest er hgjere (kote +70- +72) end
grundvandspotentialet inde omkring Jelling Station (kote +65).

Det bekraeftes af potentialekortet /16/, der viser, at grundvandets
stremningsretning i det primaere magasin i omradet gar fra nordvest mod
sydgst. P& den viste streekning ligger grundvandspotentialet mellem 10 og 35
meter under terraen. Det ligger dybest ved Jelling Station og teettest pa
terreen pa straekningen fra 3+000 til 4+000 meter, hvor terreenet er
forholdsvis lavt (under kote +80).

Der er ingen filtersatte boringer i det sekundaere magasin pa de viste profiler,
men vurderet ud fra et potentialekort /16/ fglger det sekundaere grundvands-
magasin terraenet og er beliggende fra fa meter til 10 meter under terraen.
Omkring Jelling Station er det sekundzere vandspejl stort set i samme niveau
som vandspejlet i det primaere magasin, da grundvandsmagasinerne vurderes
at veere hydraulisk sammenhangende. Laangere mod vest optraeder der et
tykkere lerlag mellem magasinerne, og ved delstraekningens ophgr er det
sekundaere vandspejl beliggende i kote +82 m, dvs. fa meter under terraen,
mens potentialet i det primare magasin som tidligere naevnt ligger omkring
kote +70- +72.

Sydlig delstraakning

Den geologiske lagfalge langs den sydlige delstraekning er vist i Figur 3. De
geologiske lag er fra Miljgstyrelsens geologiske model /16/.

Det gverste grundvandsmagasin udggres af et udbredt sekundaert magasin i
smeltevandssand (lag 2_k_sand pa nedenstdende profiler), mens det gverste
primeaere grundvandsmagasin, hvorfra vandveerkerne indvinder vand, udggres
af et dybereliggende magasin i smeltevandssand (lag 4_k_sand).

@st
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Figur 3. Geologisk lagfglge pa straekningen fra den sydlige Lag2 k sand 3
delstraeknings start ved 6+000 meter til dens ophgr ved ca. st. Lag3_k_ler mm
16+600 meter. Y-akse er kote og X-akse er afstand fra Jelling i t:g:‘fn‘sj::d
meter. Figuren kan ses i A4 stgrrelse i Bilag 1. Lag6_m_ler mm

Lag7_m_sand m.

P& de to profiler pa Figur 3 er vist syv boringer, der i Jupiter databasen er
registreret til indvinding af vand (vist med bl3d trekant over boringen) inden
for en afstand af 300 meter fra linjefgringen. Der er tale om DGU nr.
115.1179, 115.1237, 115.1228, 115.580, 115.1161, 115.651 og 115.523.
Den fgrste er beskrevet under den gstlige delstraekning, se forrige afsnit. De
gvrige boringer er markvandingsboringer, undtagen DGU nr. 115.1228, der er
vandingsboring til gartneri og DGU nr. 115.1237, der anvendes til vanding af
spiselige afgrgder.

Terreenet stiger fra omkring kote +85 til kote +110 efter ca. st. 8+000 pa den
sydlige delstraekning. Terraenet varierer en del og er efter ca. st. 12+000
nede omkring kote +80, for herefter at stige igen. Den sydlige delstraekning
slutter i kote +80. Det varierende terreen afspejles ogsa i variationer i
jordlagene, og de terreennaere jordlag bestdr pa dele af straekningen af
moraeneler, mens der pa andre dele er mere sandede aflejringer.

Det skal bemaerkes, at de varierende terreenforhold ogsé’] betyder, at
boringerne, der er vist pa Figur 3, og som ligger inden for en afstand af 300
meter fra linjefgringen, godt kan "svaeve” over og under terraenlinjen.

De fgrste halvanden kilometer af den sydlige delstraekning er det primaere
grundvandsmagasin meget sdrbart uden naevneveerdige lerdaeklag ved terraen
eller dybere i lagserien. Herefter gges lerdaeklaget over magasinet til over 15
meter, hvilket betyder, at magasinet vurderes som velbeskyttet over for
pavirkninger fra terreen. Fra omkring st. 11+000 tynder lerlaget atter ud, og
det primaere magasin kan karakteriseres som noget sarbart. De sidste
halvanden kilometer ligger det primaere magasin meget terreennaert uden

Grundvand og drikkevand 25
Eksisterende forhold

:
16,500



5.3.3

naevneveaerdigt lerdaeklag, og magasinet er meget sarbart over for
pavirkninger fra terraen.

Grundvandspotentialet i boringerne, i det primare magasin, omkring den
sydlige delstraekning er i stort set samme niveau omkring kote +65 - +70.
Generelt er grundvandets strgmningsretning fra nord mod syd. Laengst mod
vest sendres stremningsretningen til nordvest mod sydgst /16/. P& grund af
terraenets variation langs den sydlige delstraekning ligger grundvands-
potentialet for det primaere magasin mellem 5 og 40 meter under terraen. Det
ligger dybest, hvor terraenet ligger hgit, og teettest pa terraen pa de sidste
halvanden kilometer af straekningen, hvor terraenet ligger omkring kote +75.

I det udbredte sekundaere magasin er der en markvandingsboring DGU nr.
115.1228 (omkring st. 84+700), som er filtersat mellem 11,5 og 18,5 meter
under terraen. Potentialet i boringen er i kote +95, dvs. ca. 4 meter under
terraen. Der er tale om et frit vandspejl. Ved de sidste 3 km af den sydlige
delstraekning tynder det udbredte sekundaere grundvandsmagasin ud og er
stort set fravaerende.

Nordlig delstraekning

Den geologiske lagfglge langs den nordlige delstraekning er vist i Figur 4. De
geologiske lag er fra Miljgstyrelsens geologiske model /16/.

Terraenet stiger fra omkring kote +85 op til kote +120 efter ca. st. 84+500.
Terrzenet ligger omkring kote +110 til +120 frem til st. 104200, hvorefter
terraenet falder jeevnt ned til kote +85 ved st. 11+750. Herfra stiger terraenet
markant til kote +120, og fra st. 124800 falder terraenet jaevnt til ca. kote
+80 m. Den nordlige delstraekning slutter omkring kote +78 m. Det vekslende
terraen afspejles ogsa i variationer i jordlagene, hvor de terreennaere jordlag
pa dele af straekningen er moraeneler, mens det pa andre dele er mere
sandede aflejringer.
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De fgrste halvanden kilometer af den nordlige delstreekning er det primeere
grundvandsmagasin meget sarbart uden naevneveerdigt lerdaeklag. Herefter
gges lerdaeklaget over magasinet, men det ma stadig betegnes som sarbart
med et daeklag af ler mellem 10 og 15 meter tykt. Fra ca. st. 94+250 gges
daklaget til over 15 meter, hvilket betyder, at magasinet vurderes som
velbeskyttet over for pavirkninger fra terreen. Fra omkring st. 11+000 tynder
lerlaget ud, og det primaere magasin har nogen sarbarhed. De sidste 2
kilometer ligger det primaere magasin meget terrannaert uden naevneveerdigt
lerdeeklag og magasinet er meget sarbart over for pavirkninger fra terraen.

Grundvandspotentialet i det primaere magasin findes i boringerne langs den
nordlige delstraekning stort set i samme niveau omkring kote +70. Generelt er
grundvandets strgmningsretning i omrddet fra nord mod syd, altsa vinkelret
pa delstraekningen. Laengst mod vest er stremningsretningen fra nordvest
mod sydgst /16/.
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P& grund af terraenets variation langs den nordlige delstraekning ligger
grundvandspotentialet for det primaere magasin mellem 5 og 50 meter under
terraen. Det er dybest, hvor terraenet ligger hgijt, og taettest pa terreen pa de
sidste halvanden kilometer af straekningen, hvor terraenets overflade findes
omkring kote +75.

P& de to profiler pa Figur 4 er vist tre boringer, der i Jupiter databasen er
registreret til at indvinde vand (vist med bl3 trekant over boringen) inden for
en afstand af 300 meter fra linjefgringen. Der er tale om DGU nr. 115.1179,
115.1237 og 115.690. De to fgrste boringer er beskrevet under den gstlige
delstraekning, se tidligere afsnit. Den tredje boring er en markvandingsboring.

I det udbredte sekundaere magasin er der nogle filtersatte boringer centralt
ved den nordlige delstraeekning, hvor terraenet er hgjest. Her ligger potentialet
omkring kote +100, og det er dermed hgjere end potentialet for det primaere
grundvandsmagasin.

Det udbredte sekundaere magasin, der navnlig ses pa det gverste af profilerne
pa Figur 4, vurderes ud fra potentialekort at have et vandspejl forholdsvis teet
pa terreen fra kote +83 ved den nordlige straeknings start (ved st. 6+000) og
til kote +97 ved st. 11+000.

5.3.4 Gadbjerg delstraekning

Den geologiske lagfalge langs straekningen fra Jelling til Gadbjerg er vist i
Figur 5. De geologiske lag er fra Miljgstyrelsens geologiske model /16/.
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Figur 5. Geologisk lagfglge pa straekningen fra Jelling til Gadbjerg. Y-akse er Lag1 k ler mm
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P& profilet pa Figur 5 er vist fem boringer, der i Jupiter databasen er
registreret til indvinding af vand (vist med bl3 trekanter over boringerne)
inden for en afstand af 300 meter fra linjefgringen. Der er tale om DGU nr.
115.1105 (markvandingsboring), 115.532, 115.647 (begge sandsynligvis
husholdningsboring) samt 115.604 (husholdningsboring). Endvidere er der
DGU nr. 115.473, som er en markvandingsboring uden aktiv tilladelse. Denne
boring er beliggende omkring 20 m fra linjefgringen, mens de gvrige boringer
er beliggende perifert i forhold til linjefgringen. Den nzermeste af de gvrige
boringer er sdledes beliggende 156 m fra linjefgringen (der er tale om DGU
nr. 115.532).

Det gverste grundvandsmagasin udggres af et magasin i smeltevandssand
("lag 2_k_sand” pa profilet, der ses pa Figur 5). Selvom magasinet er
udbredt, er der tale om et sekundaert grundvandsmagasin, og de almene
vandvaerker indvinder fra dybereliggende grundvandsmagasiner. Omkring
Jelling udggres det gverste primaere drikkevandsmagasin af et magasin i
smeltevandssand ("lag 4_k_sand”). Umiddelbart under det kvarteere sandlag,
der udggr det primeere grundvandsmagasin, optraeder der miocaent sand ("lag
5_m_sand”), som ogsa indgar som en del af det primaere
grundvandsmagasin.

Terrzenet er ved delstraekningens start i Jelling omkring kote + 110. Herfra
falder terreenet mere eller mindre jeevnt over en straekning pa ca. 4.500 m til
omkring kote 81 m sydvest for Dybvad og terraenet falder yderligere til
omkring kote 75 m ved Omme A, som skaerer delstraekningen. Terraenet
stiger en smule de naeste ca. 1.100 m til omkring kote 82-84 m. Sydgst for
Gadbjerg og gennem Gadbjerg by falder terraenet til omkring kote 76 m.

Det skal bemaerkes, at de varierende terraenforhold ogsa betyder, at
boringerne, der er vist pa Figur 5, og som ligger inden for en afstand af 300
meter fra linjefgringen, godt kan “"svaeve” over og under terranlinjen.

I omradet omkring Jelling Station og ca. 2500 meter mod nordvest optraeder
der et ca. 20 meter tykt moraenelerslag (“lag 1_k_ler”) fra terraen og til det
sekundare grundvandsmagasin. Der er mellem det sekundaere
grundvandsmagasin og det primaere grundvandsmagasin kun et forholdsvis
tyndt lerlag. Det primeere grundvandsmagasin er centralt i Jelling afgraenset
til nogen sdrbarhed pa trods af det forholdsvis tykke moraenelersdaekke,
hvilket heenger sammen med, at dele af lerlaget her er iltet og opspraekket. I
den vestlige del af Jelling by og umiddelbart vest herfor er det beskyttende
daeklag af ler af reduceret tykkelse.

Langs den resterende streekning frem til Gadbjerg er det beskyttende lerlag
over det primaere grundvandsmagasin forholdsvis begraenset varierende fra fa
meter til mellem 10 og 15 meter.
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Umiddelbart vest for Gadbjerg er der et tykkere beskyttende daeklag af ler
mellem det gvre sekundaere magasin og det primasre magasin, og
sarbarheden af magasinet er vurderet som lille.

Grundvandets strgmningsretning er generelt fra nord mod syd. Nordgst for
Gadbjerg ses et potentiale toppunkt, som betyder, at grundvandsstrgmningen
i omradet ved Gadbjerg er rettet fra nordgst til sydvest.

Grundvandspotentialet i boringerne i det primaare magasin, er ved Jelling
beliggende omkring kote +65. Grundvandsspejlet stiger til omkring kote 70-
75 m op mod Gadbjerg. Ved Jelling ligger det primaere vandspejl langt under
terraen, mens det ligger 5-10 meter under terraen leengere mod nordvest.

Der er enkelte korte boringer i den gstligste del af Jelling med
grundvandsspejl fa meter under terraen, som ma antages at repraesentere et
haengende vandspejl i moraeneleret. DGU nr. 115.532 umiddelbart sydgst for
Gadbjerg er filtersat i det gverste sekundaere magasin, men der er ingen
pejling fra boringen. Potentialet i det sekundaere magasin vurderes
umiddelbart at vaere i samme niveau som det primasre grundvandsmagasin,
bl.a. som fglge af, at der pa dele af banestraekningen synes at vaere
hydraulisk kontakt mellem det sekundaere og det primaere
grundvandsmagasin, se Figur 6. Leengst mod gst ind mod Gadbjerg er der et
markant lerlag mellem de to magasiner. Her ma der forventes, at vaere et lidt
hgjere potentiale i det sekundaere magasin.

Bemaerk, at der pa Figur 6 er to boringer ved Gadbjerg, som er beliggende
stort set oven i hinanden, DGU nr. 115.721 og 115.722. Begge boringer er i
dag slgjfet. Den fgrste er filtersat ned til 24 meters dybde og viste et
vandspejl i kote +77 m, hvilket er hgjt og kun 4 meter under terraen.
Vandspejlet repraesenterer sandsynligvis det sekundaere magasin. DGU nr.
115.722 er filtersat ned til 40 m s dybde og viste et vandspejl i kote +57,7
m, hvilket er meget lavt og lavere end de andre boringer i omradet, som er
filtersat i det primaere magasin.

Den geologiske lagfglge langs straekningen fra Gadbjerg til Billund er vist i
Figur 6. De geologiske lag er fra Miljgstyrelsens geologiske model /16/.
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P& profilet pa@ Figur 6 er vist fire boringer, der i Jupiter databasen er Lag o send
registreret til indvinding af vand (vist med bld trekant over boringen) inden

for en afstand af 300 meter fra linjefgringen. Der er tale om DGU nr.

115.1295, 115.683, 115.1370 og 115.658. De to fgrste er markvandings-

boringer og er beliggende ca. 80 m syd for straekningen. DGU nr. 115.1370 er

en privat husholdningsboring og er beliggende ca. 250 meter nord for
straekningen, mens DGU nr. 115.658 er beliggende knap 300 meter gst for
straekningen. Denne er ligeledes en privat husholdningsboring.

Den vestlige del af Gadbjerglgsningen, delstraekningen vest for krydsningen af
Lufthavnsvej (st. 10+400) er beskrevet i Afsnit 5.3.5.

Det gverste grundvandsmagasin udggres af et udbredt sekundaert magasin i
smeltevandssand (lag 2), mens det primaere grundvandsmagasin, hvorfra
vandveaerkerne indvinder vand, udggres af to dybereliggende magasiner i
henholdsvis smeltevandssand (lag 4) og miocaen sand (lag 5). En boring ved
Uhe-Lindeballe Vandvark (DGU nr. 115.1537) indvinder vand fra et endnu
dybere magasin i miocaent sand (fremgar ikke af profilet).

Terraenet er ved straekningens start i Gadbjerg omkring kote + 82. Herfra
stiger terraenet svagt de naeste 1.200 m til ca. kote +88, hvor terraenet de
naeste 1.000 meter falder til omkring kote +73. De naeste ca. 4.000 meter
varierer terreenet mellem kote +78 m og + 88 m, bl.a. som fglge af at
linjefgringen skaerer en raekke mindre vandlgb, hvor terraenet naturligt ligger
lavere. Fra kote + 78 m ved st. 6+000 stiger terraenet markant over de
naeste 2.200 m til kote +112 ved st. 8+200. Fra dette toppunkt pa
straekningen falder terraenet generelt til omkring kote + 75 m ved
omfartsvejen til Billund. Umiddelbart vest for omfartsvejen til Billund er der
en markant bakke i terreenet, som nar ca. kote + 88 m. Det varierende
terraen afspejles ogsa i variationer i jordlagene, og de terreennzaere jordlag
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bestar af en variation af moreeneler, smeltevandsler, smeltevandssand,
flyvesand og ferskvandsaflejringer, som kan vaere bade sand og ler.

Det skal bemaerkes, at de varierende terraenforhold ogsa betyder, at
boringerne, der er vist pa Figur 6, og som ligger inden for en afstand af 300
meter fra linjefgringen, godt kan “"svaeve” over og under terraenlinjen.

Generelt er det primaere grundvandsmagasin velbeskyttet over for
pavirkninger fra terraen, da der er et eller to beskyttende lerdaeklag over
grundvandsmagasinet. Omkring st. 4+000 er der dog et omrade, hvor der
kun synes at vaere et begraenset daeklag af ler over magasinet jf. Figur 6,
hvor det primaere grundvandsmagasin lokalt ma betegnes som sarbart overfor
pavirkninger fra terraen. Ligeledes er de beskyttende lerlag stort set
fravaerende pa den vestligste delstraekning, vest for Lufthavnsvej.

Det skal bemeerkes, at selvom indvindingsoplandet til Uhe-Lindeballe
Vandveerk er kortlagt til lille sdrbarhed, er den del af OSD, der er beliggende
indenfor undersggelseskorridoren, kortlagt til nogen sarbarhed. Samtidig er
der her ved banestraekningen udpeget sprgjtemiddelfglsomme indvindings-
omrader, hvorfor grundvandsmagasinet ma betegnes som sarbart over for
pesticider netop her.

Indvindingsoplandene til Grindsted Vandveerk er begge udpeget til lille
sarbarhed. Det samme gzaelder indvindingsoplandet til Vestre Smidstrup
Vandveerk.

Grundvandspotentialet i boringerne i det primasre magasin, er langs den
fgrste del af streekningen fra Gadbjerg beliggende omkring kote +68 til +72.
Grundvandsspeijlet er sdledes ofte beliggende omkring 10 meter eller mere
under terraen. Hvor terraenet ligger lavt (bl.a. ved st. 2+200) ligger
vandspejlet teettere ved terraen fx i boring DGU nr. 115.1295, hvor
vandspejlet er 6,27 meter under terraen. Laengere mod vest falder potentialet
til mellem kote + 65 og +70. Ved omfartsvejen er potentialet omkring kote +
62.

Grundvandets strgmningsretning varierer, bl.a. som fglge at terraenets
variation, men stremningsretningen er generelt fra gst mod vest.

Der er ikke boringer, som er filtersat i det gverste sekundaere magasin
indenfor undersggelseskorridoren, men potentialet vurderes umiddelbart at
veere i samme niveau som det primaere grundvandsmagasin, bl.a. som fglge
af, at der pa dele af straekningen synes at vaere hydraulisk kontakt mellem
det sekundaere og det primaere grundvandsmagasin, se Figur 7 ved st. 44000
og st. 7+000 m. Laengst mod gst ind mod Gadbjerg er der et markant lerlag
mellem de to magasiner. Her ma der forventes at veere et lidt hgjere
potentiale i det sekundaere magasin.
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5.3.5

Vestlig delstraekning

Den geologiske lagfglge langs den vestlige delstraekning er vist i Figur 7. De
geologiske lag er fra DK-modellen/30/.

Helt terreennaert viser DK-modellen et tyndt daeklag af ler, der tynder ud mod
vest. Laget ses dog ikke umiddelbart i boringerne i omradet ved
banestraekningen. Under lerlaget optraeder et kvartaert sandmagasin (KS1),
der udggr det gverste primaare grundvandsmagasin. Sandlaget er det samme
lag som “Lag 4 - kvarteert sand” i de tidligere viste profiler fra Miljgstyrelsens
geologiske model. Det sekundaere magasin “Lag 2 - kvartaert sand” i de
tidligere viste profiler fra Miljgstyrelsens geologiske model, er ikke oplgst i
DK-modellen, da DK-modellen har en grovere oplgsning end de lokale
geologiske modeller.

Terrzenet falder jeevnt fra omkring kote +78 ved den vestlige delstraeknings
start og ned til ca. kote +63 ved Billund. Der er stort set kun sand ved
terraen. Lidt dybere i lagserien optraeder der i en del af boringerne et lerlag af
nogle fa meters tykkelse. Laget er ikke af en karakter, der beskytter
grundvandsmagasinet.
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Figur 7. Geologisk lagfslge pa den vestlige delstraekning, der ender i Billund. Y-akse
er kote, og X-akse er afstand fra Jelling i meter (vurderet ud fra sydlige delstraekning).
Figuren kan ses i A4 stgrrelse i Bilag 1. KL1, KL2, PL1 og PL2 er lerlag, mens KS1 og
PS1 er sandlag.

Det gverste primaere grundvandsmagasin, samt eventuelle sekundaere
magasiner, ligger teet pd terraenoverfladen og er sdrbart over for pavirkning
fra terreen. I omradet er der ogsa dybereliggende grundvandsmagasiner, der
er mere velbeskyttede. F.eks. indvinder Billund Vandveaerk fra ca. 100 meter
under terraen, hvor der findes en vekslende lagfglge af sandede og lerede
sedimenter, der beskytter det dybereliggende grundvandsmagasin.
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Grundvandspotentialet i det gverste primaere magasin i boringerne omkring
delstraekningen ligger i stort set samme niveau omkring kote +63 - +65.
Grundvandet ligger dermed teet ved terraen (under 5 meter u.t.) og ganske
terraennaert under den alternative station ved Nordmarksvej.

P& profilet pa Figur 7 er vist 10 boringer, der i Jupiter databasen er registreret
til at indvinde vand (vist med bl& trekant over boringen) inden for en afstand
af 300 meter fra delstraekningen. Der er tale om indvinding/nedpumpning af
vand til kgling/opvarmning af lufthavnen. Vandet ledes tilbage til
undergrunden via en raekke boringer. Delstraekningen er meget teet (mellem 8
og 25 meter) pa fem af nedpumpningsboringerne (DGU nr. 114.1827,
114.1828, 114.1829, 114.1830 og 114.1785).

Ved den alternative station nord om P-huset pa Billund station vil anlseggets
oppumpningsboringer ligge meget taet langs straekningen (ca. 10 — 25 meter).

5.4 Sarbarhed og jordbundsforhold
Beskyttelsesgraden af det primaere grundvandsmagasin beskrives i det
fglgende med udgangspunkt i Miljgstyrelsens grundvandskortlaegning og
tilhgrende sdrbarhedszonering /17/ samt profilerne i afsnit 5.3.

5.4.1 Ostlig delstraeekning

P& den gstlige delstraekning er beskyttelsesgraden af det primaere
grundvandsmagasin jf. Figur 2 fglgende:

e Fra st. 0+000 til st. 0+600 p3 straekningen fra Jelling Station er det
primaere grundvandsmagasin beskyttet af op til ca. 10 meter reduceret
moraeneler, og det ma derfor betegnes som godt beskyttet over for
korttidsbelastning med forurening. I forhold til langtidsbelastning med
f.eks. pesticider, overggdskning eller saltning er der kun tale om nogen
beskyttelse.

e Fra st. 0+600 til st. 1+900 er det primare grundvandsmagasin
beskyttet af mere end 15 meter reduceret ler, og det ma derfor betegnes
som godt beskyttet over for bade kortidsbelastning og langtidsbelastning
med forurening.

e Frast. 1+900 til st. 2+150 er det primare grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 10 meter reduceret moraeneler og ma derfor
betegnes som godt beskyttet over for korttidsbelastning med forurening,
men i forhold til langtidsbelastning er der kun tale om nogen beskyttelse.

e Fra st. 2+150 til st. 3+350 er det primaere grundvandsmagasin
beskyttet af op til kun ca. 5 meter reduceret moraeneler, og det m& derfor
betegnes som darligt beskyttet over for bade korttidsbelastning og
langtidsbelastning med forurening.
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e Fra st. 3+350 til st. 3+800 er det primare grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 10 meter reduceret moraeneler og ma derfor

betegnes som godt beskyttet over for korttidsbelastning med forurening,

men i forhold til langtidsbelastning er der kun tale om nogen beskyttelse.

e Fra st. 3+800 til st. 6+000 er det primaere grundvandsmagasin

beskyttet af op til kun ca. 5 meter reduceret moraeneler og ma derfor

betegnes som darligt beskyttet over for bade korttidsbelastning og
langtidsbelastningen med forurening.

Fra terraen er der typisk moraneler eller smeltevandssand og enkelte steder

flyvesand under mulden, undtagen i de lavtliggende omrader omkring erne,

hvor der ses postglacialt ferskvandssand, der kan indeholde blgdbundsjord.

Ferskvandssand ses omkring Omme &, syd for Mglvang by og ved et tillgb til
Tosby Baek. Omme A Igber parallelt med linjefgringen langs en straekning pa
ca. 1.800 meter, men Jf. GEUS s jordartskort /6/ er der dog kun organisk
holdige aflejringer ved linjefgringen p& en straekning af ca. 600 meter, se

Figur 8.

Sydlig delstraekning  Jordartstyper

Nordlig delstraekning I:] Smeltevandsler

Gadbjerg delstraeekning - Smeltevantssand I:l >

Moraeneler

Senglacial

Flyvesand ferskvandssand

Dstlig delstraekning
Postglacial
Vestlig delstreekning I:l fersk?/andssand

Figur 8. Jordartskort der repraesenterer de terreennzere jordlag /6/.
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5.4.2

Delstraekningen passerer endvidere et tillgb til Tgsby Baek i form af en groft,
hvor der jf. GEUS “s jordartskort kan forventes ferskvandssand pa en
straekning af ca. 100 meter.

De postglaciale aflejringer med ferskvandssand passeres pa en samlet
straekning pa ca. 700 meter fordelt pa fglgende streekninger:

e St. 24500 til 3+100 i alt 600 meter i forbindelse med Omme A.
e St. 44975 til 5+075, i alt 100 meter i forbindelse med tillgb til Tgsby bask.

Sydlig delstraekning

Ved den sydlige delstraekning er beskyttelsesgraden af det primaere
grundvandsmagasin jf. Figur 3 fglgende:

e Fra st. 6+000 til st. 7+300 er det primare grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 5 meter reduceret moraeneler og ma derfor betegnes
som darligt beskyttet over for b&de korttidsbelastning og
langtidsbelastningen med forurening.

e Fra st. 7+300 til st. 9+000 er det primaare grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 10 meter reduceret moraeneler og ma derfor
betegnes som godt beskyttet over for korttidsbelastning med forurening,
men i forhold til langtidsbelastning er der kun tale om nogen beskyttelse.

e Fra st. 9+000 til st. 10+750 er det primaere grundvandsmagasin
beskyttet af mere end 15 meter reduceret ler og m& derfor betegnes som
godt beskyttet over for bade kortidsbelastning og langtidsbelastningen
med forurening.

e Frast. 10+750 til st. 114+550 er det primare grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 10 meter reduceret moraeneler og ma derfor
betegnes som godt beskyttet over for korttidsbelastning med forurening,
men i forhold til langtidsbelastning er der kun tale om nogen beskyttelse.

e Frast. 11+550 til 12+100 er det primare grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 5 meter reduceret moraeneler og ma derfor betegnes
som darligt beskyttet over for bade korttidsbelastning og
langtidsbelastning med forurening.

e Frast. 12+100 til st. 144600 er det primeere grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 10 meter reduceret moraeneler og ma derfor
betegnes som godt beskyttet over for korttidsbelastning med forurening,
men i forhold til langtidsbelastning er der kun tale om nogen beskyttelse.

e Fra st. 14+600 til den sydlige delstraeknings ophgr er det primaere
grundvandsmagasin beskyttet af op til kun ca. 5 meter reduceret
moraeneler og m& derfor betegnes som darligt beskyttet over for bade
korttidsbelastning og langtidsbelastning med forurening.
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5.4.3

Fra terraen er der typisk smeltevandssand og enkelte steder morzneler,
smeltevandsler eller flyvesand under mulden, undtagen i de lavtliggende
omrader omkring 8erne, hvor der ses postglacialt ferskvandssand, som kan
besta af blgdbundsjord.

Ferskvandsaflejringerne findes bla. omkring Vandel A og Ast Baek, men If.
GEUS s jordartskort /6/ er der ved delstraekningen desuden aflejringer af
ferskvandssand, der ikke direkte kan henfgres til et nuvaerende vandigb, se
Figur 8.

De postglaciale aflejringer af ferskvandssand passeres pa en samlet straekning
pa ca. 975 meter, fordelt pa folgende straekninger:

e St. 114825 til 12+175, i alt 350 meter i forbindelse med Vandel A.
e St. 134250 til 13+875 i alt 625 meter i forbindelse med Ast Baek.

De postglaciale aflejringer passeres desuden pa en samlet straekning pa 1,650
km, fordelt pa fglgende straekninger uden tilknytning til vandligb:

e St. 64975 til 7+175, i alt 200 meter.

e St. 8+425 til 8+475, i alt 50 meter.

e St. 94475 til 9+600, i alt 125 meter.

e St. 10+925 til 11+025, i alt 100 meter.
e St. 124325 til 13+025, i alt 700 meter
e St. 14+675 til 144950, i alt 275 meter.
e St. 15+125 til 15+325, i alt 200 meter.

Nordlig delstraekning

Ved den nordlige delstraekning er beskyttelsesgraden af det primaere
grundvandsmagasin jf. Figur 4 fglgende:

e Fra st 6+000 til st. 7+425 er det primaere grundvandsmagasin kun
beskyttet af op til ca. 5 meter reduceret moraeneler og ma derfor betegnes
som darligt beskyttet over for bade korttidsbelastning og
langtidsbelastning med forurening.

e Fra st 7+425 til st. 9+250 er det primeaere grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 10 meter reduceret moraeneler og ma derfor
betegnes som godt beskyttet over for korttidsbelastning med forurening,
men i forhold til langtidsbelastning er der kun tale om nogen beskyttelse.

e Fra st 94250 til st. 10+725 er det primaere grundvandsmagasin
beskyttet af mere end 15 meter reduceret ler og ma derfor betegnes som
godt beskyttet over for bade kortidsbelastning og langtidsbelastning med
forurening.
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5.4.4

Fra st 10+725 til st. 12+150 er det primaere grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 10 meter reduceret moraeneler og ma derfor
betegnes som godt beskyttet over for korttidsbelastning med forurening,
men i forhold til langtidsbelastning er der kun tale om nogen beskyttelse.

Fra st 124150 til st. 13+075 er det primaare grundvandsmagasin
beskyttet af mere end 15 meter reduceret ler og m& derfor betegnes som
godt beskyttet over for bade kortidsbelastning og langtidsbelastning med
forurening.

Fra st 134075 til st. 13+400 er det primaare grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 10 meter reduceret moraeneler og ma derfor
betegnes som godt beskyttet over for korttidsbelastning med forurening,
men i forhold til langtidsbelastning er der kun tale om nogen beskyttelse.

Fra st 13.400 til den nordlige delstraeknings ophgr er det primeere

grundvandsmagasin beskyttet af op til kun ca. 5 meter reduceret
moraeneler og ma derfor betegnes som darligt beskyttet over for bade
korttidsbelastning og langtidsbelastning med forurening.

Fra terreen er der pa delstraekningen typisk smeltevandssand og enkelte
steder moraneler eller flyvesand under mulden, undtagen i de lavtliggende
omrader omkring 8erne, hvor der ses postglacialt ferskvandssand, som kan
besta af blgdbundsjord.

Aflejringer af ferskvandssand ses f.eks. omkring Vandel & og Ast Baek. If.
GEUS s jordartskort /6/ er der desuden aflejringer af ferskvandsaflejringer

langs delstraekningen, der ikke direkte kan henfgres til et huveerende vandlgb,

se Figur 8.

Postglacialt ferskvandssand passeres pd en samlet straekning pa ca. 275
meter, fordelt pa fglgende straekninger:

e St. 114700 til st. 114850, i alt 150 meter i forbindelse med Vandel A.
e St. 124550 til st. 12+675, i alt 125 meter i forbindelse med Ast Baek.

Postglacialt ferskvandssand passeres endvidere pd en samlet straekning pa
1,675 km fordelt pa falgende straekninger uden tilknytning til vandigb:

e St. 74075 til st. 7+250, i alt 175 meter.

e St. 84450 til st. 84+650, i alt 200 meter.

e St. 124975 til st. 144075, i alt 1.100 meter.
e St. 144450 til st. 144650, i alt 200 meter.

Gadbjerg delstrakning

Ved straekningen fra Jelling til Gadbjerg er beskyttelsesgraden af det primaeare

grundvandsmagasin fglgende, jf. Figur 5:
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e Fra st. 100+500 til st. 99+450 pa straekningen fra Jelling Station er det
primaere grundvandsmagasin beskyttet af op til ca. 10 meter reduceret
moraeneler, og det ma derfor betegnes som godt beskyttet over for
korttidsbelastning med forurening. Men i forhold til langtidsbelastning er
der kun tale om nogen beskyttelse.

e Fra st. 994450 til st. 98+000 er det primeaere grundvandsmagasin
beskyttet af mere end 15 meter reduceret ler, og det ma derfor betegnes
som godt beskyttet over for bade kortidsbelastning og langtidsbelastning
med forurening.

e Fra st. 98+000 til st. 96+400 er det primaere grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 10-15 meter reduceret moraeneler, og det ma derfor
betegnes som godt beskyttet over for korttidsbelastning med forurening.
Men i forhold til langtidsbelastning med f.eks. pesticider, overggdskning
eller saltning er der kun tale om nogen beskyttelse.

e Fra st. 96+400 til st. 95+450 er det primare grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 5 meter reduceret moraeneler og ma derfor betegnes
som darligt beskyttet over for bade korttidsbelastning og
langtidsbelastningen med forurening.

e Fra st. 95+450 til st. 95+275 er det primaere grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 10-15 meter reduceret moraeneler, og det ma derfor
betegnes som godt beskyttet over for korttidsbelastning med forurening.
Men i forhold til langtidsbelastning med f.eks. pesticider, overggdskning
eller saltning er der kun tale om nogen beskyttelse.

e Fra st. 95+275 til st. 95+075 er det primare grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 5 meter reduceret moraeneler og ma derfor betegnes
som darligt beskyttet over for bade korttidsbelastning og
langtidsbelastning med forurening.

e Fra st. 95+075 til st. 93+775 er det primaere grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 10-15 meter reduceret moraeneler, og det ma derfor
betegnes som godt beskyttet over for korttidsbelastning med forurening.
Men i forhold til langtidsbelastning med f.eks. pesticider, overggdskning
eller saltning er der kun tale om nogen beskyttelse.

e Fra st. 93+775 til st. 92+900 er det primeere grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 5 meter reduceret moraeneler og ma derfor betegnes
som darligt beskyttet over for bdde korttidsbelastning og
langtidsbelastning med forurening.

e Fra st. 92+900 til st. 92+700 ved en eventuel Gadbjerg Station er det
primeaere grundvandsmagasin beskyttet af op til ca. 10-15 meter reduceret
moraeneler, og det ma derfor betegnes som godt beskyttet over for
korttidsbelastning med forurening. Men i forhold til langtidsbelastning med
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f.eks. pesticider, overggdskning eller saltning er der kun tale om nogen
beskyttelse.

Fra terraen er der pa straekningen forekomster af moraeneler,
smeltevandssand under mulden. I de mere lavtliggende omrader bl.a.
omkring vandlgb, ses sen- eller postglacialt ferskvandssand, som kan besta af
blgdbundsjord.

Aflejringer af ferskvandssand ses f.eks. ved et tillgb til Omme A, der naermest
Igber parallelt med straekningen ved et omrade kaldet Dybvad. Ogs& ved
Omme A, som straekningen skaerer ses ferskvandssand, jf. GEUS ‘s
jordartskort Figur 9 /6/. Endelig er der ferskvandssand i et mindre omrade
ved Gadbjerg by, der ikke direkte kan henfgres til et nuveerende vandlgb. Det
haenger sandsynligvis sammen med et tidligere tillgb til Omme A nord for
Gadbjerg.

Sen- og postglacialt ferskvandssand passeres pa en samlet straekning pa knap
1.050 meter, fordelt pa fglgende streekninger:

e St. 96+600 til st. 95+750, i alt 850 meter umiddelbart nord for
linjestraekningen i forbindelse med et tillgb til Omme A.
e St. 95+300 til st. 95+100, i alt 200 meter i forbindelse med Omme A.

Postglacialt ferskvandssand passeres endvidere pa en samlet straekning pa
425 meter fordelt pa fglgende straekninger uden tilknytning til vandigb:

e St. 954725 til st. 95+600 i alt 125 meter teet ved tillgb til Omme A.
e St. 93+675 til st. 93+475, i alt 200 meter taet ved tillgb til Omme A.
e St. 934200 til st. 93+100, i alt 100 meter taet ved tillgb til Omme A

Ved Gadbjerg-Billund straekningen er beskyttelsesgraden af det primeere
grundvandsmagasin jf. Figur 6 fglgende:

e Fra st. 0+000 til st. 1+200 er det primaare grundvandsmagasin
beskyttet af mere end 15 meter reduceret ler og ma derfor betegnes som
godt beskyttet over for bade kortidsbelastning og langtidsbelastningen
med forurening.

e Fra st. 1+200 til st. 2+100 er det primaere grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 10 meter reduceret moraeneler og ma derfor
betegnes som godt beskyttet over for korttidsbelastning med forurening,
men i forhold til langtidsbelastning er der kun tale om nogen beskyttelse.

e Fra st. 2+100 til st. 3+700 er det primaere grundvandsmagasin
beskyttet af mere end 15 meter reduceret ler og ma derfor betegnes som
godt beskyttet over for bade kortidsbelastning og langtidsbelastningen
med forurening.
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e Fra st. 3+700 til st. 4+600 er det primare grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 5 meter reduceret moraeneler og ma derfor betegnes
som darligt beskyttet over for bade korttidsbelastning og
langtidsbelastningen med forurening.

e Fra st. 4+600 til st. 6+200 er det primare grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 10 meter reduceret moraeneler og ma derfor
betegnes som godt beskyttet over for korttidsbelastning med forurening,
men i forhold til langtidsbelastning er der kun tale om nogen beskyttelse.

e Fra st. 6+200 til st. 6+700 er det primare grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 5 meter reduceret moraeneler og ma derfor betegnes
som darligt beskyttet over for b&de korttidsbelastning og
langtidsbelastningen med forurening.

e Fra st. 6+700 til st. 7+400 er det primaare grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 10 meter reduceret moraeneler og ma derfor
betegnes som godt beskyttet over for korttidsbelastning med forurening,
men i forhold til langtidsbelastning er der kun tale om nogen beskyttelse

e Frast. 7+400 til st. 7+800 er det primaere grundvandsmagasin
beskyttet af mere end 15 meter reduceret ler og m& derfor betegnes som
godt beskyttet over for bade kortidsbelastning og langtidsbelastningen
med forurening.

e Fra st. 7+800 til st. 9+300 er det primare grundvandsmagasin
beskyttet af op til ca. 10 meter reduceret moraeneler og ma derfor
betegnes som godt beskyttet over for korttidsbelastning med forurening,
men i forhold til langtidsbelastning er der kun tale om nogen beskyttelse.

e Fra st. 9+300 til st. 10+600 umiddelbart vest for omfartsvejen er det
primaere grundvandsmagasin beskyttet af op til ca. 5 meter reduceret
moraeneler og ma derfor betegnes som darligt beskyttet over for bade
korttidsbelastning og langtidsbelastning med forurening.

Fra terreen er der pa straekningen forekomster af bdde moraeneler,
smeltevandsler, smeltevandssand og flyvesand under mulden, undtagen i de
lavtliggende omrader omkring vandlgb, hvor der ses postglacialt
ferskvandssand, som kan bestd af blgdbundsjord.

Aflejringer af ferskvandssand ses f.eks. omkring Lindeballe Baek og
Bindesbglle Baek samt en raekke unavngivne vandlgb. Jf. GEUS “s jordartskort
/6/ er der desuden aflejringer af ferskvandsaflejringer langs straekningen, der
ikke direkte kan henfgres til et nuvaerende vandlgb, se Figur 8.

Postglacialt ferskvandssand passeres pa en samlet straekning p& ca. 1.300

meter, fordelt pa folgende straekninger:

Grundvand og drikkevand 41
Eksisterende forhold



5.4.5

5.5

e St. 44600 til st. 5+000, i alt 400 meter i forbindelse med Lindeballe Bak.

e St. 5+875 til st. 6+200 i alt 325 meter i forbindelse med Bindelsbglle
Bak.

e St. 74650 til st. 74+925 i alt 275 meter i forbindelse med mindre vandlgb
eller greft.

e St. 84500 til st. 8+800 i alt 300 meter i forbindelse med mindre vandigb
eller grgft.

Postglacialt ferskvandssand passeres endvidere pa en samlet straekning pa
725 meter fordelt pd folgende straekninger uden tilknytning til vandlgb:

e St. 24200 til st. 2+350, i alt 150 meter.
e St. 3+025 til st. 3+150, i alt 125 meter
e St. 94350 til st. 9+800, i alt 450 meter.

Vestlig delstraekning

P& den vestlige delstraekning er det primaere grundvandsmagasin kun
beskyttet af op til ca. 5 meter moraeneler jf. Figur 8, og det ma derfor
betegnes som darligt beskyttet over for bade korttidsbelastning og
langtidsbelastning med forurening.

Fra terreen er der typisk smeltevandssand eller flyvesand under mulden. Der
ses ingen postglacialt ferskvandssand, hvor der kan veere tilknyttet
blgdbundsaflejringer, se Figur 8.

Vandindvinding

Placering af boringer til indvinding af vand nzer banen er ikke et problem ved
almindelig drift, men ved servicering af pumperne i boringerne kan ophejsning
af pumpergret veere i konflikt med eventuelle kgrestrgmsledninger.

I forbindelse med en eventuel senere elektrificering af Ny bane til Billund vil
de omgivende arealer blive pdlagt en eldriftsservitut /29/, som medfgrer, at
der ikke ma findes brgnde til vandforsyning med stift pumpergr naarmere end
14 meter fra spormidte.

Ud over drikkevandsboringerne er der i undersggelsesomradet en raekke
indvindingsboringer, der anvendes til andre formal end drikkevand, sdsom
markvanding, erhverv og lignende. Der er ikke krav om tiltag til beskyttelse af
grundvandet af hensyn til boringerne, men der stilles krav om tilladelse til
grundvandssaenkning uanset den oppumpede vandmangde, hvis den udfgres
inden for en afstand af 300 meter fra en indvindingsboring, hvor der
indvindes mere end 3.000 m? pr. ar /3/.
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5.6

P& Figur 9 ses de vandvindingsboringer, der er beliggende inden for 300
meter fra banestraekningerne samt boringer til almene vandvaerker i omradet

generelt.
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Figur 9. Boringer inden for 300 meter af banestraekningerne samt vandveaerksboringer
generelt. Forkortelser i signaturforklaringen: 10: Indsatsomrade, NFI: Nitratfglsomme
indvindingsomrader, OD: Omrader med drikkevandsinteresser, OSD: Omrader med
saerlige drikkevandsinteresser.

Vestlig delstraekning

Pesticidanvendelse langs jernbaner

For at sikre sporets stabilitet og farbarhed er det ngdvendigt at renholde
sporets overbygning for vegetation. Sdledes vil en ophobning af planter og
organisk materiale resultere i manglende afdraening med heraf fglgende risiko
for sporsaetning og afsporing. Bekaempelse af vegetation i sporet udfgres efter
lovkrav om sikre jernbaner.

Banedanmarks malszetning indebaerer anvendelsen af de mindst
miljgbelastende pesticider, korrekt dosering og behandling og stadig
reducering af udbragt maengde. Straekningerne gennemkgres én gang arligt
og den fotooptiske registrering tilknyttet GPS sikrer malrettet behandling kun
af tilgroede partier i sporet. Der behandles primaert ukrudt langs sporets
skaerveballast, og den arlige plan tager sit afsaet i sporets tilstand,
sporombygningsprogrammer, alder pa nyanlagte eller ballastrensede spor
samt forrige ars registrering af grgnne partier. Der anvendes kun glyphosat

Grundvand og drikkevand 43
Eksisterende forhold



(Round Up Bio) med en dosering pa 4 | handelsvare/hektar pa sporets
tilgroede partier/25/.

Der er ikke vejledende jordkvalitetskriterier for pesticider, men der er i
Miljgstyrelsens Teknologiudviklingsprogram for jord- og grundvandsforurening
publiceret en rapport i 2003 /26/, hvor der foreslas et vejledende
jordkvalitetskriterium pa 1 mg aktivt stof/kg TS. I den forbindelse blev det
vurderet, at dette jordkvalitetskriterium i langt de fleste tilfaelde vil kunne
overholdes ved almindelig anbefalet anvendelse af pesticider pa dyrket jord.

Glyphosats evne til at binde sig i sporkonstruktionen er belyst i tyske /27/ og
svenske /28/ undersggelser, hvor der har vaeret anvendt stgrre doseringer
end Banedanmark har anvendt i de senere ar. I de tyske undersggelser er der
ikke pavist glyphosat i jordprgver, der er udtaget enten direkte ved siden af
sporet eller i de grundvandsfgrende lag beliggende 0,5 til 2 meter under
overfladen. De svenske undersggelser viser nedbrydningen af glyphosat ved
varierende doseringer. Der er fundet vaesentlig langsommere nedbrydning i
baneunderlag end i traditionelle landbrugsjorder, idet halveringstider pa
mellem 6,5 og 12 maneder er pavist. Undersggelserne paviser glyphosat i
sporunderlaget med de stgrste koncentrationer i det gverste lag fra 0 til 10
cm dybde. Maksimale mélevaerdier er pa 0,207 mg glyphosat/kg TS ved en
dosering pa 3 I/ha og 2,7 mg glyphosat/kg TS ved en dosering pa 18 I/ha.
Ved dosering med 3 I/ha kunne der i dybden pa@ 40-50 cm konstateres spor af
glyphosat, svarende til detektionsgraensen 0,003 mg glyphosat/kg TS.

Sammenfattende vurderes det, at Banedanmarks strategi for sprgjtning med
Roundup Bio indebzerer, at der ikke forventes pesticider i jorden i vaesentligt
omfang, dvs. mindre end 1 mg aktiv stof/ kg TS.
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6.1

Konsekvenser og
afveergeforanstaltninger i
anlaegsfasen

Miljopavirkning i anlaegsfasen

6.1.1

6.1.2

Forureningsrisiko

P& arbejdspladser er der risiko for spild af olieprodukter i forbindelse med
uheld eller ulykker, der kan forurene grundvandet og vandforsyningsanlaeg.

Erfaringer fra lignende anlaegsarbejde ved etablering af jernbaner viser, at
den stgrste kilde til kraftig olieforurening i jorden stammer fra mobile
entreprengrtanke og tankning herfra. Desuden kan omrader, hvor
entreprengrmaskiner og lastbiler mv. star parkeret gennem laengere tid, ofte
blive forurenet med olie i stgrre eller mindre grad.

Under anlaegsarbejdet etableres en raekke midlertidige arbejdspladser, og i
tilknytning til arbejdspladsarealerne kan der vaere oplag af braendstof,
smgremidler og andre kemikalier. Det skal der tages hensyn til ved placering
og indretning af arbejdspladserne med videre, og der vil blive stillet krav til
entreprengren om at foretage saerlige foranstaltninger for at undga spild.
Desuden skal entreprengren udarbejde en beredskabsplan for anlaagsfasen,
som skal fglges i tilfaelde af spild.

I olietankbekendtggrelsens § 7 fastsl3s, at tanke skal veere typegodkendte og
jf. § 7, stk. 5 er der szerlige krav til typegodkendelse af entreprengrtanke
/12/. Desuden er entreprengrtanke undtaget fra § 27's bestemmelser om
minimumsafstand til f.eks. vandforsyningsanlaeg og beskyttelsesomrader for
grundvandsindvinding.

Grundvandssankning mv.

Der kan i forbindelse med anlaegsarbejdet opstd behov for at saenke
grundvandsspejlet forskellige steder pa straekningen. Det gaelder bl.a. ved
veje og broer, hvor man ofte vaelger at saenke enten vejen eller banen under
terraen. Desuden skal banen mange steder anlaegges i nedgravninger, som
gennemskeerer terraenet.

Det er i den forbindelse vigtigt at overveje eventuelle pdvirkninger af hhv. det
primaere grundvandsmagasin og det hgjtliggende, sekundaere
grundvandsmagasin.

Generelt er der ikke fundet anledning til at forvente pavirkning af
grundvandet eller grundvandsspejlet i det primare grundvandsmagasin. Til
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6.1.2.1

gengeeld skal der en del steder etableres anlaeg i koter, der ligger teet ved
eller evt. under grundvandsspejlet for det sekundaere magasin.

Langs hele banestraekningen skal der desuden etableres mastefundamenter i
forbindelse med en eventuel senere elektrificering af banen. Ved eventuel
udgravning i forbindelse med mastefundamenterne kan der generelt veere
behov for hdndtering af tilstrammende vand fra eventuelle sandlommer i
moraeneleret pd den enkelte lokalitet. Men der forventes ikke at vaere tale om
stgrre vedvarende vandmaengder, og i de fleste tilfalde vil fundamenterne
blive anlagt ved nedramning, sa tilstremmende vand ikke er et problem.

P& en raekke straekninger vil man desuden skulle udskifte blgdbundsjord med
mere stabil friktionsjord. Der kan ved udskiftningerne veere risiko for
sankning af grundvandsspejlet og iltning af eventuelle forekomster af pyrit i
lavbundsjordene. Ved grundvandssaenkninger pa pyritholdige arealer vil
pyritten ved luftens adgang iltes under dannelse af svovisyre, samt ferrojern,
der kan iltes videre til ferrijern, som udfzeldes som okker i naerliggende
vandigb.

Ved udfgrelse af grundvandssaenkninger skal der i henhold til
Vandforsyningsloven /3/ farst opnas tilladelse hos kommunen, hvis den
forventede indvinding er stgrre end 100.000 m3/ar. Endvidere skal der i
henhold til Miljgbeskyttelsesloven /1/ sgges om udledningstilladelse hos
kommunen, hvis der udledes til recipient, eller tilslutningstilladelse, hvis der
udledes til kloak.

Ostlig delstrakning

Langs den gstlige delstraekning er der tre krydsninger af veje. Ved krydsning
af Gl. Viborgvej etableres en sikret overkgrsel, og to mindre veje, der krydses
af banen, lukkes. Der forventes ikke behov for saenkning af grundvandet i
vaesentligt omfang ved etablering af krydsning af Gl. Viborgvej eller andre
anlaeg langs den gstlige delstreekning.

Gennemskaringer af terraen

Langs den gstlige delstreekning vil banen pa enkelte delstraekninger
gennemskaere terraenet ned til ca. 1,5 meter under terraen.
Gennemskaringerne vil ikke komme under grundvandsspejlet i det primaere
eller det udbredte sekundzere grundvandsmagasin. I forbindelse med
udgravningerne gennem terraen kan der opstd behov for hdndtering af
tilstrammende terraennart grundvand fra sekundeere magasiner. Men der
forventes ikke at veere tale om stgrre vedvarende vandmasngder.

Det tillgbne grundvands indhold af saerligt jern, mangan og ilt kan udggre en
risiko for recipienten, som det matte udledes til.

Trykniveauet i det primaere grundvandsmagasin vil ikke blive bergrt af
eventuelle midlertidige grundvandssankninger i sekundaere magasiner, og
der er derfor ingen konflikt i forhold til grundvandsressourcen.
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Udskiftning af blgdbundsjord
Der skal udskiftes organisk holdige aflejringer pa to straekninger med en
samlet leengde pa ca. 700 meter (Tabel 1).

Vandlgb Stationering Aflejring

Kiddebaek St. 24500 - 3+100 600 meter Postglacial
ferskvandsaflejring

Tosby Baek St. 44975 - 54075 100 meter Postglacial
ferskvandsaflejring

Tabel 1. Streekninger med udskiftning af organisk holdigt jord.

Sydlig delstraekning

Langs den sydlige delstraekning er der 12 krydsninger af veje. Ved krydsning
af Ngrupvej, Forstballevej, Mgrupvej og Astvej etableres sikrede overkgrsler.
Seks mindre veje, der krydses af banen, lukkes. Ved krydsningen med
Bredsten Landevej etableres en banebro, der fgrer banen over Bredsted
Landevej. Der er endvidere en krydsning af Lufthavnsvej. Her etableres en
vejbro, der fgrer Lufthavnsvej over banen.

De sikrede overkgrsler kreever ikke andringer af de vejtekniske forhold, og
der ventes derfor ingen p%virkning af grundvandet. Der vil ikke veere behov
for permanent grundvandssaenkning ved vejkrydsningerne.

Banebro ved Bredsten Landevej

Ved krydsningen af Bredsten Landevej etableres en banebro. Vejens
tvaerprofil bestar af en 7 meter bred kgrebane (2 kgrespor pa hver 3,5 meter)
og en rabat pd 1 meter i hver side. Linjefgringen for den eksisterende
Bredsten Landevej fastholdes. Leengde-profilet for banen ligger ca. 4,1 meter
over Bredsten Landevej, og vejen skal seenkes op til ca. 2,5 meter over en
streekning pa ca. 375 meter for at opna en tilstraekkelig frihgjde.

Banebroen forventes etableret som en 3-fagsbro. Desuden forventes det, at
de eksisterende skraninger pa Bredsten Landevej kan bibeholdes.

Banebroen etableres i et omrade, der er udpeget som omradde med
drikkevandsinteresser.

Terraenkoten er ca. +86. De terraennaere geologiske lag bestar fra toppen af
en kvartaer lagserie af smeltevandssand, der overlejrer moraneler. Omkring
kote +50 findes den praekvartzere lagflade, hvorunder der findes vekslende
lag af kvartssand og ler. Det primaere grundvandsmagasin udggres af
kvartssand, der har et grundvandspotentiale omkring kote +73.
Smeltevandssand udggr et terraennaert sekundaert magasin med et frit
grundvandsspejl i ca. kote +82.

Vejkoten for landevejen under banebroen vil vaere +83,5. Det vurderes, at
der ikke er behov for saenkning af det primaere grundvandsspejl i forbindelse
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med anlaeg af landevejen under banebroen. Det sekundaere grundvandsspejl
forventes at findes ca. 1,5 meter under vejen, og der forventes ikke behov for
sankning af vandspejlet i det sekundaere grundvandsmagasin.

P& grund af arsvariationer og usikkerhed omkring det sekundaere vandspeijls
kote kan der blive behov for handtering af tilstremmende terraenneert
grundvand fra sekundaere magasiner. Der forventes dog ikke at veaere tale om
stgrre vedvarende vandmaengder. Bortpumpningen vurderes at kunne udfgres
ved anvendelse af sugespidsanlaeg med T@gsby Baek som recipient.
Grundvandets indhold af seerligt jern, mangan og ilt kan udggre en risiko for
recipienten.

Vejbro ved Lufthavnsvej

Den sydlige delstraekning vil gennemskaere terraenet op til ca. 7 meter under
terraen fra st. 154880 til st. 16+140 (ved Lufthavnsvej). Fra Lufthavnsvej til

st. 16+600 (pa den vestlige delstreekning) gennemskaerer banen terraenet op
til 12 meter under terraen.

Gennemskaeringen er beliggende i et omrade med drikkevandsinteresser og
inden for indvindingsoplandet til Billund Vandvaerk.

Terraenkoten varierer p% den 720 meter lange straekning, hvor banen skal
gennemskaere terreenet, fra kote +76 ved st. 154880 til kote +79 ved
Lufthavnsvej og kote +85 ved st. 164300 til kote +72 ved st. 16+600.

De terraennaere geologiske lag forventes i toppen at bestd af en kvarteer
lagserie pa ca. 25 meter, der overvejende udggres af smeltevandssand og i
mindre omfang moraeneler. Der er tale om en moranebakke fra naestsidste
istid. Under den kvartzere lagserie findes miocaene aflejringer bestdende af
kvartssand og ler.

Det primaere grundvandsmagasin udggres af bade smeltevandssand og
kvartssand, der her forventes at vaere i hydraulisk kontakt. Grundvandsspejlet
i det primaere magasin findes i ca. kote +68. Gennemskaringen vil komme
ned omkring kote +72 og forventes derfor ikke at komme under
grundvandsspejlet for det primasre magasin.

Der er en mindre grgft ved st. 15+800. Terraenet er her i kote +76.
Vandspejlet i grgften vurderes at veaere i kote +75. Der er ligeledes en mindre
groft ved st. 16+620. Terraenet er her i kote +72 og vandspejlet i grgften
vurderes at veaere i kote +71. Der er ingen grgfter eller andre
overfladerecipienter pd bakken, der skal gennemskaeres.

Under bakken vurderes det terraennaere vandspejl at veere i niveau med
vandspejlet i de to grgfter, der ligger pd begge sider af bakken. Der ma derfor
forventes, at kunne treeffes et terraennaert vandspejl, der falder fra gst mod
vest fra kote +75 til kote +71. Vandspejlet vurderes at vaere et frit vandspejl
umiddelbart over et terreenneert lerlag. Banens nedskaering vil ligge i niveau
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med det terreennaere grundvandsspejl, og det ma derfor forventes, at det
terreennaere vandspejl skal saenkes 1 til 2 meter.

Det kan estimeres, at der pd strazkningen fra st. 15+880 til st. 16+140
(Lufthavnsvej) skal bortledes ca. 28 m3/t svarende til 0,11. Der er taget
udgangspunkt i fglgende formel fra /20/:

7l {HZ—}rf}

Q = IHRJ"I (Formel 1)
Hvor Q er oppumpet vandmeengde
k (permeabiliteten) : 0,0005 m/s
H (vandspejl over lerlag) : 3 meter
yx (vandspejl efter saenkning) : 1 meter
R (radius af pdvirket omrade) : 300 meter
X * : 59 meter

*radius af cirkel med areal svarende til omr8det hvor grundvandet skal saenkes (42 x 260 meter).

Det er forudsat, at bredden af det omrdde, hvor vandspeijlet skal seenkes
tvaers over banesankningen, er 42 meter over en straekning pd 260 meter,
hvilket er den maksimale bredde pa hele straekningen.

Formel 1 er i det fglgende anvendt til overslagsberegning af hvor store
maengder vand der skal bortledes ved grundvandssaenkninger langs banen.

Det kan estimeres, at der p& straekningen fra st. 16+140 (Lufthavnsvej) til st.
16+600 skal bortledes ca. 38 m3/t svarende til 0,08 m3/t pr. lgbende meter
beregnet med anvendelse af Formel 1.

Bortpumpningen pa begge straekninger vurderes at skulle udfgres med
filterbrende, da afsaenkningen pa 8 — 9 meter under terraen er for stor til
sugespidsanlaeg. Det oppumpede vand kan ledes til de naevnte grgfter.
Grundvandets indhold af szerligt jern, mangan og ilt kan udggre en risiko for
recipienterne.

Der er ingen vandindvindingsanlaeg inden for en afstand pa 300 meter fra den
planlagte vejbro, og den midlertidige grundvandsssenkning vurderes ikke at
pavirke det primaere grundvandsmagasin eller vandindvindingsanlaeg,
herunder heller ikke indvindingsoplandet til Billund Vandvaerk.

De beregnede vandmaengder er baseret pd overslagsberegninger og derfor
behaeftet med usikkerhed.

Gennemskaeringer af terraen

Langs den sydlige delstraekning vil banen pa laengere straekninger
gennemskeere terreenet op til ca. 18 meter under terreen. Gennemskaaringer
over 2 meter fremgar af Tabel 2.
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Straekning st. Gennemskeaeringens Gennemskaeringens

lsengde stgrste hgjde
6+375 - 6+400 25 meter 4 meter
6+500 - 6+560 60 meter 4 meter
6+640 — 7+040 400 meter 4 meter
7+240 - 7+700 460 meter 10 meter
7+750 - 8+480 730 meter 12 meter
8+580 - 8+780 200 meter 4 meter
94940 - 10+840 900 meter 8 meter
10+940 - 11+440 500 meter 18 meter
12+200 - 12+750 550 meter 10 meter
13+930 - 14+600 670 meter 12 meter

Tabel 2. Gennemskaeringer af terraen langs den sydlige delstraekning med hgjde
stgrre end 2 meter.

Gennemskeeringerne etableres overvejende i istidsaflejringer over det
udbredte sekundaere grundvandsmagasin. Aflejringerne, der gennemskeaeres,
forventes at besta af vekslende lag af moraeneler, smeltvandssand og -ler.

Fra st. 6+375 til st. 6+560 vil banen langs den sydlige delstraekning, over
nogle korte straekninger pa 25 til 60 meter, gennemskaere terraenet op til
knap 4 meter under terraen.

Gennemskaeringerne er beliggende i et omrdde med szerlige
drikkevandsinteresser. Gennemskaeringerne er endvidere beliggende i
indvindingsoplandet til Store Lihme Vandveerk.

De nuveaerende terraenkoter ved gennemskaringerne er mellem kote +96 og
+98. De terraennaere geologiske lag forventes i toppen at bestd af kvartaert
smeltevandssand ned til 20 til 30 meter under terraeen med tynde indslag af
moraneler. Grundvandsspejlet i det primaere magasin er beliggende i kote
+70. Der forventes kun i begraenset omfang at veere behov for handtering af
tilstrammende terraennaert grundvand fra sekundeere magasiner. Der
forventes sdledes ikke at veere tale om stgrre vedvarende vandmaengder.

Fra st. 6+640 til st. 7+040 vil banen over en 400 meter lang straekning
gennemskaere terraenet op til knap 4 meter under terraen.

Gennemskaeringerne ligger i et omrade med seerlige drikkevandsinteresser.
Gennemskaeringerne ligger desuden i indvindingsoplandet til Store Lihme
Vandveerk.

De nuveaerende terraenkoter ved gennemskaeringen ligger omkring kote +100.
De helt terreennaere jordlag bestar af postglacialt sand (flyvesand). Herunder
fglger en kvarteer lagserie til ca. kote +50. Umiddelbart under det terraannaere
sand er der omkring 4 til 8 meter moraeneler. Herunder er der hovedsageligt
smeltevandssand. Fra kote +50 optraeder miocaent sand og ler.
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Det primare grundvandsmagasin findes i smeltevandssand.
Grundvandsspejlet i det primasre magasin er beliggende i kote +70. Der
forventes kun i begraenset omfang at vaere behov for handtering af
tilstrammende terraennaert grundvand fra sekundeere magasiner, eventuelt i
form af vand fra det terreennaere moraeneler. Der forventes saledes ikke at
veere tale om stgrre vedvarende vandmaengder.

Fra st. 7+240 til st. 7+700 vil banen over en 460 meter lang straekning
gennemskaere terreenet op til ca. 10 meter under terraen.

Gennemskaeringen ligger i et omradde med szerlige drikkevandsinteresser.
Gennemskaeringen ligger desuden i indvindingsoplandet til hhv. Ngrup
Vandvaerk og Ny Ngrup Vandvaerk.

De nuveerende terraenkoter ved gennemskaeringen er beliggende fra kote
+100 til kote +109. De terreennaere jordlag bestar af morseneler. Under 5-10
meter moraeneler fglger overvejende smeltevandssand indtil kote ca. +50.
Herunder fglger miocaent sand og ler. Det primaere grundvandsmagasin er i
smeltevandssand. Grundvandsspejlet i det primaere magasin ligger i kote
+70.

Tilstedeveerelsen af en grgft syd for gennemskaringen indikerer, at der kan
forventes terreennaere sekundaere magasiner. Terraenkote for grgften er kote
+100 med et forventet vandspejl omkring kote +99. Der ma derfor forventes
at kunne traeffes et terraeennezert vandspejl omkring kote +99. Vandspejlet
vurderes at veere et frit vandspejl umiddelbart under det terraennzere ler.
Banens nedskaering vil ligge umiddelbart i niveau med det terreennaere
grundvandsspejl. Det ma derfor forventes, at det terreennaere vandspejl skal
senkes 1 - 2 meter.

Det kan estimeres ved anvendelse af Formel 1, at der pa straekningen skal
bortledes ca. 438 m3/t svarende til 1 m3/t pr. Isbende meter.

Bortpumpningen vurderes at skulle udfgres med filterbrgnde, da
afsankningen pa 10 til 12 meter under terraen er for stor til sugespidsanlaeg.
Vandet kan afledes til de naevnte grgfter. Grundvandets eventuelle indhold af
seerligt jern, mangan og ilt kan udggre en risiko for recipienten.

Den midlertidige grundvandssankning vurderes ikke at p%virke det primaere
grundvandsmagasin eller vandindvindingsanlag herunder indvindingsoplandet
til hhv. Ngrup Vandvaerk og Ny Ngrup Vandvaerk.

Fra st. 7+750 til st. 8+480 vil banen over en 730 meter lang straekning
gennemskeere terreenet op til ca. 12 meter under terreaen.

De gstligste 250 meter af straekningen ligger i et omrade med szerlige
drikkevandsinteresser. De resterende knap 500 meter ligger i et omrédde med
drikkevandsinteresser.
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Det nuvaerende terraen ved gennemskeaeringen stiger fra kote +100 ved st.
7+750 til kote +113 ved st. 8+040 og falder til kote +103 ved st. 84+480. Ved
den gstlige halvdel af straekningen udggres det terreennaere jordlag af
moraeneler. Ved den vestligste halvdel udggres det terraenaere jordlag af
smeltevandssand. Under de terreennaere lag fglger en kvartaer lagserie ned til
mellem kote +40 og kote +50, hvor der treeffes mioceent sand og ler.

Den kvartaere lagserie bestar af et omkring 5 meter tykt lag af moraeneler taet
ved terraen, og herunder fglger hovedsageligt sandede sedimenter. Leengere
mod vest optraeder tykkere lerlag ca. 20 meter under terraen. Lerlaget
beskytter det underliggende smeltevandssand, der udggr det primaere
magasin. Grundvandsspejlet i det primaere magasin er beliggende i kote +70.

Der er kun en enkelt mindre sg i omradet, der indikerer, at der kan forventes
terraennaere sekundaere magasiner. Sgen har et forventet vandspejl omkring
kote +98. Det sekundaere grundvandsspejl forventes at findes ca. 1,5 meter
under banen i den gstligste del af gennemskeeringen. Langere mod vest
stiger afstanden mellem det sekundaere vandspejl og banen, og der forventes
ikke behov for saenkning af vandspejlet i det sekundaere grundvandsmagasin.

P& grund af arsvariationer og usikkerhed omkring det sekundaere vandspeijls
kote kan der blive behov for hdndtering af tilstrammende terreennaert
grundvand fra sekundaere magasiner, isaer ved den gstlige del af
gennemskaringen. Der forventes dog ikke at vaere tale om stgrre vedvarende
vandmaengder.

Fra st. 8+580 til st. 8+780 vil banen over en 200 meter lang straekning
gennemskaere terreenet op til ca. 4 meter under terraen. Gennemskeeringen
ligger i et omrade med drikkevandsinteresser.

Det nuvaerende terraen ved gennemskaeringen ligger omkring kote +106. De
terreennaere jordlag udggres af smeltevandssand. Under de terraennzere
jordlag fglger en kvartzer lagserie ned til omkring kote +40. Der er tale om
smeltevandssand og moraeneler. Under de kvartaere lag fglger miocaene
sedimenter af sand og ler. Grundvandsspejlet i det primare magasin er
beliggende i kote +70.

I en boring umiddelbart syd for gennemskaringen er der konstateret et
terraennaert vandspejl omkring kote +95. Ligeledes er der fundet er
terraennaert vandspejl omkring kote +95 i en sg syd for gennemskaaringen.

Det sekundaere grundvandsspejl forventes at findes ca. 7,5 meter under
banen, og der forventes ikke behov for saenkning af vandspejlet i det
sekundaere grundvandsmagasin.

Fra st. 9+940 til st. 10+840 vil banen over en 900 meter lang straekning
gennemskeaere terreenet op til ca. 8 meter under terraen. Gennemskeeringen
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ligger i et omrade med drikkevandsinteresser, og dele af gennemskaeringen
ligger i indvindingsoplandet til Vester Lihme Vandveerk.

Det nuvaerende terraen ved gennemskaeringen er beliggende fra kote +103
ved st. 94940 til kote +107 ved st. 10+700 til kote +95 ved st. 10+840. De
terraeennaere jordlag udggres af smeltevandssand. Under de terraennaere
jordlag fglger en kvartaer lagserie ned til omkring kote +40. Der er tale
smeltevandssand og moraeneler. Under de kvartaere lag fglger miocaene
sedimenter af sand og ler. Grundvandsspejlet i det primaere magasin er
beliggende i kote +70.

Der er ingen grgfter inden for straekningen, der indikerer et terreennaert
vandspejl. Umiddelbart gst for gennemskaeringen ved st. 94+650 er der en
graft i kote +94 med forventet vandspejl i kote +93. En lavning vest for
gennemskaeringen ved st. 10+900 er beliggende i kote +93 uden, at der er
konstateret nogen grgft, og vandspejlet m& her ligge lavere end kote +93.

Banen gennemskaerer terraenet fra kote +92,6 til +95,4, altsd minimum 2,4
meter over det sekundaere grundvandsspejl, og der forventes ikke behov for
sankning af vandspejlet i det sekundaere grundvandsmagasin.

Fra st. 10+940 til st. 11+440 vil banen over en straekning pa 500 meter
gennemskaere terraenet op til ca. 18 meter under terraen. Gennemskaeringen
ligger i et omrade med drikkevandsinteresser.

Det nuvaerende terraen er beliggende fra kote +95 over kote +112 ved st.
114140 til kote +90 ved st. 11+440. De terraenneere jordlag udggres af
smeltevandssand. Under de terraennaere jordlag fglger en kvartzer lagserie
ned til omkring kote +40. Der er tale smeltevandssand og moraeneler. Under
de kvartaere lag fglger miocaene sedimenter af sand og ler. Grundvandsspejlet
i det primaere magasin ligger i kote +70.

Der er ingen vandlgb, grgfter eller sger inden for gennemskaeringen. Ca. 450
meter vest for gennemskaeringen ligger Vandel baek med et forventet
vandspejl i kote +80. Umiddelbart gst for gennemskaeringen ligger en lavning.
En lavning vest for straekningen ved st. 10+900 er beliggende i kote +93
uden, at der er konstateret nogen grgft, og vandspejlet ma her ligge dybere
end kote +93.

Banen skeaerer fra kote +95 i gst til kote +90 i vest. Banen ligger dermed
umiddelbart fra 2 til 10 meter over det sekundaere vandspejl. Banen skaerer
dog sa dybt i terreen, at der muligvis kan optreede helt lokale sekundaere
magasiner, og der kan vaere behov for handtering af tilstrammende
terraennaert grundvand. Der forventes dog ikke at vaere tale om stgrre
vedvarende vandmangder.

Fra st. 124200 til st. 124750 vil banen over en straekning pa 550 meter
gennemskeaere terreenet op til ca. 10 meter under terreen. Gennemskeeringen
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ligger i et omradde med saerlige drikkevandsinteresser og i indvindingsoplandet
til Billund Vandvaerk.

Det nuvaerende terraen varierer fra kote +86 ved st. 124200 til kote +98 ved
hhv. st. 124260 og 124600, og der imellem er der en lavning i terreen ned til
kote +90, mens terrzenet ender i kote +88 ved st. 12+750. De terraennaere
jordlag udggres hovedsageligt af smeltevandssand. Under de terraennaere
jordlag fglger en kvarteer lagserie ned til omkring kote +40. Der er tale
smeltevandssand og moraeneler. Under de kvartaere lag fglger miocaene
sedimenter af sand og ler. Grundvandsspejlet i det primaere magasin er
beliggende i kote +70.

Der er en mindre grgft ca. 125 meter gst for gennemskaringen med et
forventet vandspejl i kote +80, der indikerer, at der kan forventes
terreennaere sekundaere magasiner. Banen skaerer ned i terraenet fra kote +86
i gst til kote +88 i vest. Det sekundaere grundvandsspejl forventes at ligge 6
til 8 meter under banen i gennemskaeringen.

Fra st. 13+930 til st. 144+600 vil banen over en straekning pa 670 meter
gennemskaere terraenet op til ca. 12 meter under terraen.

Gennemskaeringen er inden for en kort straekning beliggende i et omrade med
saerlige drikkevandsinteresser, men hovedsageligt i et omrade med
drikkevandsinteresser. Gennemskaeringen ligger i indvindingsoplandet til
Billund Vandveerk.

Det nuvaerende terraen er beliggende fra ca. kote +80 ved st. 13+940 til kote
+90 ved st. 14+300 til ca. kote +80,5 ved st. 14+600. Jf. jordartskortet er de
terreennaere jordlag lerede sedimenter i form af smeltevandsler. Bakken er en
moraenebakke fra naestsidste istid.

Ved st. 144640 lige efter bakken skaerer banen en mindre grgft. Vandspejlet i
grgften vurderes at veere i kote +79. Ved st. 13+575, ca. 350 meter efter
bakken skaerer banen Ast Baek. Ogsd her er terraenet i kote +80, og
vandspejlet i baekken vurderes at veaere i kote +79. Vandspejlet er vurderet at
vaere et frit vandspejl umiddelbart over et lerlag. Banens nedskaering ligger
omkring kote +80 og vil sdledes ligge lige over eller i niveau med det
terraennaere grundvandsspejl. Det ma saledes forventes, at det terreennaere
vandspejl skal seenkes 1 til 2 meter.

Det kan estimeres ved anvendelse af Formel 1, at der pa straekningen skal
bortledes ca. 22 m3/t svarende til 0,03 m3/t pr. Isbende meter.

Bortpumpningen pa streekningen vurderes at skulle udfgres med filterbrgnde,
da en afsaenkning p& op til 12 til 14 meter under terreen er for stor til
sugespidsanlaeg. Vandet kan afledes til de naevnte grgfter. Grundvandets
indhold af sezerligt jern, mangan og ilt kan udggre en risiko for recipienten.
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6.1.2.3

Den midlertidige grundvandssaenkning vurderes ikke at pavirke det primaere

grundvandsmagasin eller vandindvindingsanlaeg, herunder
indvindingsoplandet til Billund Vandveerk.

Udskiftning af blgdbundsjord

Det forventes, at der skal udskiftes blgdbundsjord pa flere streekninger med
en samlet laengde pa 2.625 meter (Tabel 3). De organisk holdige aflejringer er

tilstede ved vandlgb, men ogsd andre steder pa straekningen.

Vandlgb

Straekning

Laengd

(]

Aflejring

Mindre vandigb og 6+975 - 7+175 200 Postglacial
|_grofter meter ferskvandsaflejring

Mindre vandigb og 8+425 - 8+475 50 Postglacial
grofter meter ferskvandsaflejring

Mindre vandigb og 9+475 - 9+600 125 Postglacial
grofter meter ferskvandsaflejring

Mindre vandigb og 104925 -11+025 100 Postglacial
grofter meter ferskvandsaflejring

Vandel A 11+825 - 12+175 350 Postglacial
meter ferskvandsaflejring

Mindre vandigb og 124325 - 13+025 700 Postglacial
|_grofter meter ferskvandsaflejring

Ast Baek 134250 - 13+875 625 Postglacial
meter ferskvandsaflejring

Mindre vandigb og 144675 - 14+950 275 Postglacial
|_grofter meter ferskvandsaflejring

Mindre vandigb og 15+125 - 15+325 200 Postglacial
|_grofter meter ferskvandsaflejring

Tabel 3. Streekninger med udskiftning af organisk holdig jord.

Nordlige delstraekning

Langs den nordlige delstraekning er der 5 krydsninger af veje: 3 sikrede
overkgrsler, en banebro ved Bredsten Landevej og en vejbro ved krydsning af
Lufthavnsvej.

Den sikrede overkgrsel af Ngrupvej kraever ikke sendringer af de vejtekniske
forhold, og der ventes derfor ingen pavirkning af grundvandet.

Banekrydsning ved Fgrstballevej

Ved den sikrede overkgrsel af Fgrstballevej vej saenkes vejen op til 1,4 meter
over en straekning af ca. 220 meter. Overskaeringen ligger i et omrade med
seerlige drikkevandsinteresser.

Terraenkoten er +115,8. De terraeennaere geologiske lag forventes fra toppen

at bestd af en kvartzer lagserie pa ca. 50 meter, der overvejende udggres af
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smeltevandssand og moreeneler. Under den kvartaere lagserie findes miocaene
aflejringer bestdende af kvartssand og ler. Det primaere grundvandsmagasin
udggres af kvartssand, der har et grundvandspotentiale omkring kote +68.
Tilstedevaerelsen af mindre sger og grefter i omraddet omkring Fgrstballe
indikerer, at der kan forventes terraennaere sekundaere magasiner.

I forbindelse med sendring af vejprofilet kan der vaere behov for hdndtering af
tilstrammende terreennaert grundvand fra sekundaere magasiner. Der
forventes dog ikke at veere tale om stgrre vedvarende vandmeaengder.
Bortpumpningen vurderes at kunne udfgres ved anvendelse af
sugespidsanlaeg med Vandel Baek som recipient. Grundvandets indhold af
seerligt jern, mangan og ilt kan udggre en risiko for recipienten.

Banekrydsning ved Astvej

Ved krydsningen af Astvej ligger banen i en afgravning ca. 12 meter under
terraen nord for banen og ca. 9,5 meter under terreen syd for banen. Astvej
fores over banen pa en vejbro, der ligger i et omrade, der er udpeget som
drikkevandsomrade.

Landskabet er preaeget af et bakket terreen og terraeenkoten er omkring +105.
Det primaere grundvandsmagasin bestdr af miocaent kvartssand og
overliggende smeltevandssand.

Toppen af det primaere grundvandsmagasin findes omkring kote +70.
Grundvandspotentialet i det primasre grundvandsmagasin findes ligeledes
omkring kote +70. Der findes et udbredt sekundaert grundvandsmagasin ca. i
koteintervallet +83 - +90, der udggres af smeltevandssand. Vandspejlet i
dette magasin forventes at veere frit og under kote +90.

Bakkerne, som vejbroen skal etableres p3, forventes at bestd af vekslende lag
af moraeneler, smeltvandssand og -ler, og det kan pa baggrund af
tilstedevaerelsen af mindre vandligb i bakkerne omkring vejbroen forventes, at
der findes afgraensede sekundare magasiner, der vil blive gennembrudt ved
etableringen af nedgravningen.

Koten for vejbroen med Astvej vil veere ca. 10 meter over banen. Der vil
derfor ikke veere konflikt med grundvandet i det primaare grundvandsmagasin
eller det udbredte sekundsere magasin.

Ved etableringen af vejbroen kan der blive behov for hdndtering af
tilstrammende terraenneert grundvand fra afgreensede sekundaere magasiner i
bakkerne. Bortpumpningen vurderes, at kunne udfgres ved anvendelse af en
kombination af sugespidsanlaag og pumpeboringer. Recipient for oppumpet
grundvand vil veere mindre grgfter, der nedstrgms tillgber Vandel Bak.
Grundvandets eventuelle indhold af saerligt jern, mangan og ilt kan udggre en
risiko for recipienten.

Ast Vandvaerk er beliggende ca. 400 meter syd for banens krydsning af
Astvej, og ca. 100 meter syd for Astvejs gennemskaering af terreenet.
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Vandveerket har én indvindingsboring, der oppumper grundvand fra DGU
115.1157. Boringen er filtersat 37,3 - 43,8 meter under terraen. Boringen
vurderes at veere filtersat i kvartssand, og grundvandsmagasinet er overlejret
af 6,4 meter ler, der adskiller det primeaere grundvandsmagasin fra det
overliggende sekundaere grundvandsmagasin.

Det vurderes, at bortpumpning af grundvand i forbindelse med etablering af
vejbroen j ikke vil pavirke grundvandsspejlet i det primaere
grundvandsmagasin ved Ast Vandvaerk.

Banebro ved Bredsten Landevej
Se Afsnit 6.1.2.2.

Vejbro ved Lufthavnsvej
Se Afsnit 6.1.2.2.

Gennemskearinger af terraen

Langs den nordlige delstraekning vil banen p& laengere straekninger
gennemskaere terraenet op til ca. 28 meter under terraen. Gennemskeeringer
over 2 meter fremgar af Tabel 4.

Straekning Gennemskaeringen Gennemskaeringens
s lengde stgrste hgjde
6+740 - 6+900 160 meter 7 meter
7+700 - 7+820 120 meter 6 meter
7+920 - 8+580 660 meter 13 meter
8+900 - 9+100 200 meter 8 meter
9+160 - 9+200 40 meter 3 meter
94360 - 9+570 220 meter 9 meter
10+100 - 10+270 170 meter 11 meter
10+360 - 10+640 280 meter 13 meter
10+830 - 10+850 20 meter 3 meter
12+220 - 13+060 840 meter 28 meter
14+000 - 14+230 230 meter 5 meter

Tabel 4. Gennemskaeringer af terraen langs den nordlige delstraekning med hgjde
stgrre end 2 meter.

Gennemskaeringerne etableres overvejende i istidsaflejringer over det
udbredte sekundaere grundvandsmagasin. Aflejringerne, der gennemskaeres,
forventes at bestd af vekslende lag af moraeneler, smeltvandssand og -ler.

Gennemskeeringerne vil ikke komme under grundvandsspejlet i det primaere
grundvandsmagasin eller grundvandsspejlet i det udbredte sekundaere
grundvandsmagasin. I forbindelse med etableringen af de fleste
gennemskaeringer kan der blive behov for handtering af tilstrammende
terreennaert grundvand fra sekundeere magasiner.
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6.1.2.4

Med undtagelse af gennemskaeringen ved Ast Skov forventes der ikke at veere
tale om stgrre vedvarende vandmaangder. Generelt kan grundvandets indhold
af saerligt jern, mangan og ilt udggre en risiko ved udledning til recipient.

Gennemskaeringen ved Ast Skov

Ved Ast Skov skal banen fgres i en gennemskaering af en raekke markante
bakker pd en straekning af ca. 800 meter med en hgjde til terraen p& op til 28
meter. Gennemskaeringen vil ske i istidsaflejringer, der forventes at bestd af
vekslende lag af moraeneler og smeltevandssand. Der findes i omradet flere
sma vandlgb, som formodes at blive fgdt af mindre afgreensede magasiner i
bakkerne.

P& grund af gennemskaeringens stgrrelse i dybde og leengde, samt i
kombination med etableringen af banekrydsningen ved Ast, kan der i
forbindelse med gennemskaeringen blive behov for bortpumpning af en relativ
stor grundvandsmaengde fra sekundaere magasiner. Mangden kan fgrst
vurderes narmere i detailfasen. Det vurderes samtidig, at der er risiko for at
bortpumpningen af grundvand vil pavirke vandfgringen i de mindre vandligb i
Ast Skov. Det skal derfor gennem udledningstilladelsen sikres, at der ikke
sker en vaesentlig pavirkning af vandlgbene, hvilket vil blive hdndteret i
samarbejde med Vejle Kommune.

Udskiftning af blgdbundsjord
Der skal udskiftes blgdbundsjord pa flere streekninger med en samlet leengde
pd ca. 1.900 meter (Tabel 5).

Vandlgb Straekning (st.) Laengde Aflejring
Mindre vandigb 7+030 - 7+150 120 meter Postglacial
og grgfter ferskvandsaflejring
Mindre vandigb 8+440 -8+630 190 meter  Postglacial
og grgfter ferskvandsaflejring
Mindre vandigb 9+600 - 9+780 180 meter  Postglacial
og grgfter ferskvandsaflejring
Vandel Bak 10+450 - 10+570 120 meter  Postglacial
ferskvandsaflejring
Mindre vandigb 104860 - 114950 1.090 Postglacial
| og grgfter meter ferskvandsaflejring
Mindre vandigb 124370 - 124570 200 meter Postglacial
| og grgfter ferskvandsaflejring

Tabel 5. Straekninger med udskiftning af blgdbundsjord.

Gadbjerg delstrakning

Den indledende linjefgring fra lidt uden for Mglvang til ca. 900 meter vest for
en eventuel Gadbjerg Station bliver etableret parallelt med den eksisterende
banestraekning mellem Vejle og Herning. Den eksisterende vejbro over banen
i Jelling ved krydsningen af Skovgade forudseettes bevaret, og der er ikke
behov for etablering af ny bro og dermed evt. grundvandssankning.
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Det forudsaettes at banens krydsning af Langgade i Gadbjerg fortsat sker som
en sikret overkgrsel.

Langs straekningen fra Gadbjerg til Billund er der syv krydsninger af veje. P&
streekningen passerer banen Tykhgjetvej og Bredsten Landevej pa banebroer
og Lufthavnsvej under en vejbro. Der etableres sikrede overkgrsler pa
Refstrupvej, Smidstrupvej, Enemaerkevej og Gadsbglvej, og tre veje, der
krydser banen, lukkes. Der forventes ikke behov for seenkning af grundvandet
i veesentligt omfang ved etablering af vejkrydsninger eller andre anlaeg langs
Gadbjerg delstraekningen.

De sikrede overkgrsler af Refstrupvej og Smidstrupvej kreever ikke andringer
af de vejtekniske forhold, og der ventes derfor ingen pavirkning af
grundvandet.

Banekrydsning ved Enemarkevej (km 5+170)

Ved Enemaerkevej ligger banekrydsningen pa en bakke, hvorfor der foretages
ca. 1 m afgravning syd for banen og 1 m pafyldning nord for banen over en
straekning pa 200 m for at udjaevne terreenet. Overskaeringen ligger i et
omrade med seerlige drikkevandsinteresser.

Terraenkoten er +88,7. De terraeennaere geologiske lag forventes fra toppen at
bestd af en kvarteer lagserie pa 10-20 meters tykkelse, der overvejende
udggres af smeltevandssand og moraeneler. Det primare grundvandsmagasin
udggres af smeltevandssand og kvartssand, der har et grundvandspotentiale
omkring kote +70. Der findes ikke vandlgb eller sger i omrddet omkring
krydsningen, der indikerer, at der kan forventes vaesentlige terraennaere
sekundare magasiner.

I forbindelse med andring af vejprofilet kan der blive behov for hgndtering af
tilstrammende terraennaert grundvand fra sekundaere magasiner. Der
forventes dog ikke at vaere tale om stgrre vedvarende vandmaengder.
Bortpumpningen vurderes at kunne udfgres ved anvendelse af
sugespidsanlaeg med Lindeballe Beek som recipient. Grundvandets eventuelle
indhold af oplgst jern, mangan samt ilt kan udggre en risiko for recipienten.

Banekrydsning af Tykhgjetvej og Bredsten Landevej

Krydsning af Tykhgjetvej og Bredsten Landevej sker pa banebroer. De
underfgrte vejes linjefgringer fastholdes og forsaenkes ikke i forhold til terraen.
Der etableres interimsveje under etableringen af banebroerne, som ligeledes
heller ikke forseenkes i forhold til terraen.

Banebroerne forventes etableret som en 3-fags efterspaendt betonbro. Ved
Tykhgjetvej forventes broen funderet direkte, mens broen over Bredsten
Landevej forventes palefunderet.

Det vurderes, at der ikke vil ske vaesentlige pavirkninger af det primaere eller
sekundare grundvand ved krydsningen af Tykhgjetvej og Bredsten Landevej.

Grundvand og drikkevand 59
Konsekvenser og afvaergeforanstaltninger i anlaegsfasen



Ved krydsningen af Bredsten Landevej vil der ved valg af en betonbro ikke
vaere behov for udskiftning af postglacialeaflejringer i dalen langs Bredesbagl
Baek, som ellers kan medfgre pavirkning af sekundaere grundvandsmagasiner.
Funderingsmetoden og valg af brokonstruktion vil afhaenge af de geotekniske
undersggelser. Ved valg af anden brokonstruktion, skal pavirkningen af
grundvandet vurderes under detailprojekteringen.

Banekrydsning af Lufthavnsvej
Se Afsnit 6.1.2.2.

Gennemskaeringer af terraen

P& straekningen fra Mglvang til en eventuel Gadbjerg Station vurderes det pa
baggrund af ortofoto, at der ikke er streekninger med gennemskaeringer af
terreen over 2 meter, og at der derfor ikke vil vaere behov for hdndtering af
vaesentlige maengder tilstrgmmende terraennaert grundvand fra sekundaere
magasiner.

Langs straekningen mellem Gadbjerg og Billund vil banen p% lengere
straekninger pa i alt ca. 1.220 m gennemskaere terraenet dybere end 2 meter
under terraen. Gennemskaeringer over 2 meter fremgar af Tabel 6.

Straekning st. Gennemskaeringen Gennemskaringens stgrste
s lengde hgjde

3+540 - 3+660 120 m 2m

7+425 - 7+575 150 m 6m

7+925 - 8+525 550 m 9 m

8+975 - 9+375 400 m 8 m

Tabel 6. Gennemskeeringer af terreen langs Gadbjerg delstraekningen med hgjde
stgrre end 2 meter.

Gennemskaringerne etableres overvejende i istidsaflejringer over det
primaere grundvandsspejl. Aflejringerne, der gennemskeeres, forventes at
bestd af vekslende lag af moreeneler og smeltvandssand/grus.

Gennemskaringerne vil ikke komme under grundvandsspejlet i det primaere
grundvandsmagasin eller grundvandsspejlet i det udbredte sekundaere
grundvandsmagasin. I forbindelse med etableringen af de fleste
gennemskaeringer kan der blive behov for handtering af tilstrammende
terreennaert grundvand fra sekundeere magasiner.

Udskiftning af blgdbundsjord

P linjefgringen fra Mglvang over Gadbjerg til Billund Lufthavn forventes det,
at der skal udskiftes blgdbundsjord pa flere streekninger. Mellem Mglvang og
krydsningen af Allevej vest for Gadbjerg, hvor linjefgringen etableres parallelt
med den eksisterende banestraekning mellem Vejle og Herning, skal der
udskiftes blgdbundsjord med en samlet lsengde p& 570 meter, mens der pa
resten af straekningen til Billund Lufthavn skal der udskiftes blgdbund p& en
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6.1.2.5

samlet laengde pa 2.120 meter (Tabel 7). De organisk holdige aflejringer er

tilstede i tilknytning til vandlgb og vadomrader.

Vandigb Straekning Laengde Aflejring

Bredkaer 934100 - 934200 100 m Postglacial

Tillgb til Omme A ferskvandsaflejring

Bredkaer 944480 - 93+650 170 m Postglacial

Tillgb til Omme A ferskvandsaflejring

Omme A 95+100 - 954290 190 m Postglacial
ferskvandsaflejring

Tillgb til 954610 - 95+720 110 m Postglacial

Omme A ferskvandsaflejring

Tillgb til 24175 - 24350 175 m Postglacial

Omme A ferskvandsaflejring

Groft 34050 - 3+175 125 m Postglacial
ferskvandsaflejring

Lindeballe A 4+430 - 4+580 150 m Tgrv

Lindeballe A 44580 - 4+990 410 m Postglacial
ferskvandsaflejring

Bindesbgl Baek 5+860 - 6+200 340 m Postglacial
ferskvandsaflejring

Mindre vandigb 7+650 - 7+810 160 m Postglacial
ferskvandsaflejring

Mindre vandigb 8+500 - 8+800 300 m Postglacial
ferskvandsaflejring

Mindre vandigb 9+330 - 9+790 460 m Postglacial
ferskvandsaflejring

Tabel 7. Streekninger med udskiftning af organisk holdig jord.

Vestlig delstraekning

Langs den vestlige delstraekning er der fire krydsninger af veje. @st for
terminalen pd parkeringsarealet etableres en banebro over vejadgangen til
det sydlige parkeringsareal. Vest for terminalen seenkes banen under terraenet
pa en straekning pa 700 meter, og den saenkede bane krydses af to broer,
henholdsvis en vejbro ved Zleep Hotel og en vejbro, der leder Bastlundvej
over banen.

Banebro gst for lufthavnsterminalen

Ved st. 164700 etableres en vejunderfgring af banen, sa der etableres
vejadgang til den sydlige del af parkeringsarealet. Terraenkoten er ca. +70, og
vejen skal seenkes ca. 1,5 meter for at opna det ngdvendige fritrumsprofil.
Der forventes ingen konflikt med grundvandsspejlet i det primaere magasin,
som er beliggende i ca. kote +65. Der forventes derfor heller ikke behov for
saenkning af grundvandet i vaesentligt omfang ved etablering af
vejunderfgringen.
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Der etableres spuns langs banen og vejene ned til vejunderfgringen. Det
vurderes, at der ikke vil vaere risiko for opstuvning af grundvand idet den
overordnede grundvandsstrgmningsretning hovedsageligt er parallel med
spunsen og dermed ikke pa tvaers af stramningsretningen.

Vejbro ved Zleep Hotel og Bastrupvej

Vest for terminalbygningen etableres to vejbroer. Ved st. 17+500 etableres
en vejbro over banen til Zleep Hotel, og ved st. 17+750 fgres Bastrupvej over
banen. Begge vejbroer fgres over banen, der er forsaenket i en
terreengennemskaering. Gennemskaeringen vil komme taet pa, men ikke under
grundvandsspejlet i det primaere magasin, som er beliggende i ca. kote +65.
Der forventes derfor ikke behov for saenkning af grundvandet i vaesentligt
omfang ved etablering af krydsning af Bastlundsvej og adgangsvejen til Zleep
Hotel. Der kan vaere behov for handtering af tilstremmende terraenneert
grundvand fra sekundaere magasiner. Der forventes dog ikke at veaere tale om
stgrre vedvarende vandmaengder.

Gennemskearinger af terraen

Fra st. 16+250 til st. 16+600 vil banen fra Lufthavnsvej til st. 16+600
gennemskaere terreenet op til 12 meter under terraeen. Gennemskaeringens
konsekvenser i forhold til grundvandssaenkning ved Lufthavnsvej er beskrevet
i forbindelse med den sydlige delstraekning, se Afsnit 6.1.2.2.

Fra st. 16+725 til st. 16+875 vil banen gst for lufthavnsterminalen
gennemskaere terraenet op til ca. 6,5 meter under terreen pa en 150 meter
lang straekning. Gennemskaeringen er beliggende i et omrade med
drikkevandsinteresser og inden for indvindingsoplandet til Billund Vandvaerk.

Det nuvaerende terraen er i kote +73 ved st. 16+725 til kote +77 ved st.
16+820 og til kote +73 ved st. 16+875. De terreennzere lag bestdr af
postglacial flyvesand. Under de terraenneere lag fglger en kvartaer lagserie og
hovedsageligt smeltevandssand med enkelte indslag af lerede sedimenter ned
til ca. kote +55, herunder fglger miocaent sand. Det primare magasin
udggres af smeltevandssand og miocant sand, da der vurderes at vaere
hydraulisk kontakt mellem lagene. Grundvandsspejlet i det primasre magasin
er beliggende i ca. kote +65.

En grgft ca. 25 meter vest for st. 16+725 indikerer, at der er et terreennzert
sekundaert vandspejl. Vandspejlet i grgften vurderes af vaere omkring kote
+71.

Banestraekningen vil skaere terraenet ned til ca. kote +73. Gennemskeeringen
vil sdledes ligge ca. 2 meter over det formodede sekundaere vandspejl og 8
meter over det primaere grundvandsspejl. Der forventes ikke behov for
saenkning af grundvandet i vaesentligt omfang.

Trykniveauet i det primeere grundvandsmagasin vil ikke blive bergrt af
eventuelle midlertidige grundvandssaenkninger i sekundaere magasiner, og
der er derfor ingen konflikt i forhold til grundvandsressourcen.
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Pa alle de naevnte lokaliteter er der alene tale om et potentielt midlertidigt
behov for hdndtering af terreennaert grundvand.

I forbindelse med de undersggte vej/bro-alternativer, forventes der ligeledes
ikke at veere konflikter i forhold til grundvandet.

Fra st. 17+800 til st. 18+500 vil banen vest for Lufthavnsterminalen
gennemskaere terreenet op til ca. 7,5 meter under terraen. Gennemskaeringen
er beliggende i et omrade med drikkevandsinteresser.

Det nuveaerende terraen er i ca. kote +75 ved st. 17+800 til kote 78 ved st.
184030 og kote +66 ved st. 18+500. De terraennzere lag udggres af hhv.
smeltevandssand og postglacial flyvesand. Under de terraennaere lag fglger en
kvartzer lagserie og hovedsageligt smeltevandssand med enkelte indslag af
lerede sedimenter ned til ca. kote +55, herunder fglger mioczent sand. Det
primaere magasin udggres af smeltevandssand og miocant sand, da der
vurderes at veere hydraulisk kontakt mellem lagene. Grundvandsspejlet i det
primaere magasin er beliggende i ca. kote +65.

Der er ikke vandlgb, grofter eller sger, der indikerer, at der matte veere et
terreennaert sekundeert vandspejl. Omkring 200 meter syd for st. 18+500 er
der en mindre sg med vandspejlskote omkring kote +64, dvs. i niveau med
det primare grundvandsspejl.

Banen skaerer ned i terraenet til ca. kote +74,5 ved st. 17+800 til kote +66
ved st. 18+500.

Gennemskaeringen vil komme tzet pd, men ikke under, grundvandsspejlet i
det primare magasin, som er beliggende i ca. kote +65. Der forventes ikke
behov for saenkning af grundvandet i vaesentligt omfang ved etablering af
krydsning af Bastlundsvej og adgangsvejen til Zleep Hotel.

St. 184880 til st. 19+050

Der etableres spuns langs banen pa straekningen langs “Passagerterminalen”
og hotellet fra st. 18+880 til st. 19+050. P3 straekningen ligger banen op til 5
meter under terraen, og ca. 6 meter over grundvandsspejlet.

Afhaengigt af hvor dybt spunsen fgres og de lokale grundvandsforhold, er der
risiko for at spunsen vil veere en barriere for grundvandets strgmning, og der
kan ske en lokal opstuvning af grundvand (grundvandsspejlet haves) ved
spunsen. Den overordnede grundvandsstrgmningsretning er hovedsageligt
parallel med spunsen og spunsen er dermed ikke pa tvaers af
stremningsretningen hvorfor dette vurderes at have en begranset betydning.

Linjefgringen ligger desuden meget taet (mellem 8 og 25 meter) pa fem
nedpumpningsboringer (DGU nr. 114.1827, 114.1828, 114.1829, 114.1830
0g 114.1785), der er en del af et anlaeg til grundvandskgling, som tilhgrer
Billund Lufthavn.
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6.1.2.6

Det vurderes, at nedpumpningen af grundvand i boringerne kan have haevet
det lokale grundvandsspejl i det sekundaere grundvandsmagasin i forhold til
ovenstaende beskrivelse, sd der kan blive behov for grundvandsssenkning i
anlaegsfasen og driftsfasen.

Der er behov for en naermere vurdering af grundvandskgleanlaeggets
pavirkning af grundvandsspejlet i det sekundaere magasin og de afledte
konsekvenser for behovet for grundvandssaenkning ved baneunderfgringen af
Bastlundvej. Vurderingen vil ske i detailprojekteringen.

Udskiftning af blgdbundsjord
Der er ingen postglaciale ferskvandsaflejringer, hvor der kan veaere tilknyttet
blgdbundsaflejringer, langs den vestlige delstraekning.

Alternativer/Tilvalg

Alternativ station syd for Nordmarksvej

Hvis der veelges en placering af stationen ved Legoland/Billund by syd for
Nordmarksvej, skal der etableres en sikret overkgrsel over vejen /23/. Den
sikrede overkgrsel kraever ingen a&ndringer af de vejtekniske forhold, og der
ventes derfor ingen pavirkning af grundvandet.

Alternativ nedgravet station Billund Lufthavn

Der vil i forbindelse med anlaegsarbejdet veere behov for at saenke
grundvandet i det gvre primaere grundvandsmagasin ved flere aktiviteter
/23/. Aktiviteterne omfatter generel udgravning til tunnel, udskiftning af ler
under straekningen med taet bund af hensyn til stabiliteten og evt. etablering
af udligningsbassin langs sporet til draenvand, der afledes fra sporet.

Der er udfgrt indledende vurderinger af den ngdvendige pumperate og
forventede vandmaengder i forbindelse med det estimeret behov for
grundvandssaenkning til tunnel og til etablering af fast bund langs sankning.
Der forventes behov for grundvandssaenkning pa en samlet straekning pa ca.
640 m (174120 til 17+760). Beregningerne er udfgrt for 4 delstraekninger,
hvor der antages, at der kun er grundvandssankning pa en delstraekning af
gangen. Forholdene er beskrevet i /23/.

Beregningerne er udfgrt med en hydraulisk ledningsevne p@ henholdsvis
1*1073 og 5%10* m/s svarende til mellem til groft sand. @vrige vaesentlige
forudsaetninger og resultater er vist i Tabel 8 pa baggrund af beskrivelserne i

/23/.

Grundvand og drikkevand 64
Konsekvenser og afvaergeforanstaltninger i anlaegsfasen



Laengde

straekning | Afsaenkning | Varighed | Ydelsen | Vandmaengde
Type (m) (m) (uger) | (m3/t) |( mio. m3)
1. Fastbund 200 1.5 14 275-500 0.6-1.2
2. Fastbund 180 1.6 14 275-500 0.6-1.2
3. Tunnel 165 3.1 14 385-800 0.9-1.8
4. Fastbund 90 1.3 8 150-300 0.2-0.4
Ialt 635 50 2.4-4.6

Tabel 8. Oversigt over estimerede ydelser og vandmangder for 4
delstraekninger med behov for grundvandssankning ved den nedgravede
Igsning.

Grundvandssaenkningen vurderes at kunne pavirke det frie grundvandsspejl i
det gvre primaere grundvandsmagasin i en afstand pa op til 400-500 meter i
omradet med grundvandssaenkning.

I anlaegsfasen forventes det, at der kan blive behov for at bortpumpe
grundvand fra sekundeere grundvandsmagasiner langs anlaegsstraekningen.
Det forventes, at grundvandsmaengderne vil vaere relativt sma og aftagende i
anlaegsperioden.

Tilladelse til bortledning af grundvand kraever tilladelse efter
vandforsyningslovens § 26 /3/. Billund Kommune er tilladelsesmyndighed.

Indholdet af oplgst jern i grundvandet i projektomradet varierer op til ca. 4-5
mg/l /23/. Ved udledning til vandlgb uden behandling kan oplgst jern i
grundvandet iltes til ferrijern, som udfaeldes som okker i vandlgbene.

Ved grundvandssaenkning tilfgres ilt til grundvandsmagasinet. Forekomster af
pyrit i grundvandsmagasinet kan ved luftens adgang iltes under dannelse af
svovlsyre, og udledt grundvand kan sdledes opna lav pH.

Udfgres der grundvandssaenkning pa flere delstraekninger af gangen vil den
samlet vandmangde og tidsperioden kunne reduceres, men udledningsraten
vil stige. Der bgr ved detailprojekteringen udfgres en vurdering af hvad der er
den mest fordelagtige Igsning for handtering af grundvandssaenkningen i en
balance mellem udfgrselsplanen og muligheden for afledning af vand,
herunder vurdering af vandbehandling og mulige afledningsrater.

Udledning til recipient kraever vandbehandling, hvilke er pladskraevende og
der forefindes kun fa recipienter i neeromradet, der muligvis ikke er egnet til
at modtage vandmaengderne. Reinfiltration af oppumpet grundvand kan evt.
overvejes.

Udledning af grundvand kraever tilladelse efter miljgbeskyttelsesloven /1/.
Billund Kommune er tilladelsesmyndighed.
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Alternativ station langs med Lufthavnsvej
Ved den alternative linjefgring nord om P-huset, vil stationen vaere i niveau
med det eksisterende terraen (ca. kote +74). Anlaeg af stationen forventes
derfor ikke at veere i konflikt med grundvandet.

Der skal ikke etableres vej- og banebroer pa parkeringsarealet omkring
lufthavnsterminalen. Det vil sige, at banebroen gst for lufthavnsterminalen og
vejbroen ved Zleep Hotel i de tre Igsninger ikke skal etableres ved dette
alternativ.

Jernbanens krydsning af Lufthavnsvej sker 200 — 300 meter leengere mod @st
end i grundlgsningen, og jernbanens krydsning af Bastrupvej sker 150 - 200
meter laengere mod nord end i grundlgsningen.

Ved den alternative linjefgring skal der etableres krydsning af
Passagerterminalen. Krydsningen af Passagerterminalen sker tzet ved
krydsningen af Bastrupvej, og begge krydsninger sker ved etablering af
vejbroer.

Der etableres ikke spuns langs den alternative linjefgring, og der vil derfor
ikke veere risiko for, at spunsen vil vaere en barriere for grundvandets
strgmning.

Krydsning af Lufthavnsvej

Jernbanens krydsning af Lufthavnsvej sker 200 — 300 meter laengere mod @st
end i den nordlige og sydlige Jellinglgsning. Krydsningen vil veere en vejbro,
og den alternative linjefgring vil pa den sydlige delstraekning gennemskaere
terraenet ca. 6 meter pa straekningen fra st. 154770 til st. 15+840 under
terraen ved Lufthavnsvej (sydlig delstraekning).

P& straekningen st. 15+300 -16+580 (sydlig delstraekning) gennemskaerer
banen terraenet dybere end 2 meter, og op til ca. 15 meter ved st.16+180.

Terraenkoten varierer pa den 1.280 meter lange streekning, hvor banen skal
gennemskaere terreenet, fra ca. kote +76 ved st. 15+300 til ca. kote +78 ved
Lufthavnsvej og ca. kote +87 ved st. 16.180 og ca. kote +73 ved st. 16+580.

Det gvre primaere grundvandsmagasin udggres overvejende af
smeltevandssand. Grundvandsspejlet i det gvre primaere magasin findes i ca.
kote +68. Gennemskaringen vil komme ned omkring ca. kote +71 og
forventes derfor ikke at komme under grundvandsspejlet i det gvre primeere
magasin.

Konsekvenserne af krydsningen af Lufthavnsvej er i den alternative lgsning
meget lig med krydsningerne i grundigsningen. Banens nedskaering vil ligge i
niveau med det terreennaere grundvandsspejl, og det ma derfor forventes, at
det kan blive ngdvendigt at saenke det terraennezere vandspejl 1 til 2 meter
som i grundlgsningen, hvor det estimeres, at der skal bortpumpes 0,08 - 0,11
m3/t pr. lesbende meter gennemskaering (se Afsnit. 6.1.2.2).
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6.1.3

Krydsning af Bstrupvej og Passagerterminalen

Jernbanens krydsning af Bastrupvej sker 150 - 200 meter lsengere mod nord
end i grundlgsningen. Krydsningen ligger taet pa rundkgrslen, hvor
Lufthavnvej, Billundvej, Bastrupvej og Passagerterminalen mgdes.
Overkgrslen etableres som en vejbro, der ogsa vil omfatte
Passagerterminalen.

P& straekningen st. 17+900 - st. 184550 gennemskaerer banen terraenet
dybere end 2 meter, og op til ca. 6 meter ved st. 18+350.

Terraenet varierer pa den 650 meter lange streekning fra ca. kote +76 ved
17+900 til ca. kote +78 ved B3astrupvej samt ca. kote +77 ved st. 16+350 og
ca. kote +70 ved st. 18+550.

Banen halder mod vest og i gennemskaeringen falder banen fra ca. kote +74
til ca. kote +68. Gennemskaeringen vil komme taet pa, men ikke under
grundvandsspejlet i det primaere magasin, som er beliggende i ca. kote +65.
Der forventes derfor ikke at blive behov for seenkning af grundvandet i
vaesentligt omfang ved etablering af krydsningen af Bastlundsvej. Der kan
blive behov for hdndtering af tilstremmende terraennaert grundvand fra
sekundaere magasiner. Der forventes dog ikke at vaere tale om stgrre
vedvarende vandmaengder.

Tilvalg signalregulering af trafik ved Farupvej i Jelling

Etableringen af et signalanlaeg i Jelling vil ikke resultere i en pavirkning af
grundvand eller drikkevand, idet der i forbindelse med anlaegsarbejderne ikke
vil veere behov for stgrre gravearbejder der vil kunne resultere i et behov for
grundvandssaenkning eller forurening af drikkevand.

Vandveaerksboringer

I henhold til eldriftsservitutten ma der ikke forefindes brgnde til vandforsyning
narmere end 14 meter fra naermeste spormidte. Boringers beliggenhed er
fastlagt pa baggrund af koordinater i JUPITER databasen /6/. Koordinaterne er
behaeftet med usikkerhed og boringer kan derfor ved endelig indmaling vaere
beliggende narmere end de 14 meter fra spormidten.

Hvis boringer er beliggende narmere end 14 meter fra spormidten, skal det i
forbindelse med detailprojekteringen vurderes, om boringerne kan blive, eller
om de skal nedlaegges og evt. erstattes med nye. Hvis boringer skal blive,
skal pumpergret sammenstykkes af laengder pa hgjst 3 meter. Det normale er
6 meter. Ved vedligehold, og dermed optagning af pumpen, vil laengder pa 6
meter vaere i konflikt med banens kgreledninger, mens 3 meters leengde
muligvis vil kunne accepteres.

For information omkring palaeg af servitutter og erstatning i forbindelse med
nedlaeggelse af boringer til vandindvinding henvises til fagnotat om
arealforhold og eldriftsservitut /14/. Udfgrelse af en erstatningsboring kraever
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6.1.3.1

6.1.3.2

6.1.3.3

6.1.3.4

6.1.3.5

tilladelse efter vandforsyningsloven /3/. Hvis erstatningsboringen udfgres akut
for at sikre vandforsyningens drift, og inden for 5 meter fra eksisterende
boring kraeves der jf. §21 i vandforsyningsloven /3/ ingen tilladelse.

@stlig delstraskning

Der er ikke identificeret eksisterende vandforsyningsboringer inden for 14
meter fra banen.

Sydlig delstraekning

Der er ikke identificeret eksisterende vandforsyningsboringer inden for 14
meter fra banen, men DGU nr. 115.1475 er beliggende ca. 15 meter syd for
banen. Der er tale om en boring, der sandsynligvis er etableret som er en
privat husholdningsboring. Boringen er beliggende inden for hegnsgraensen.

Nordlig delstraekning

Der er ikke identificeret eksisterende boringer til vandforsyning inden for 14
meter fra banen, men DGU nr. 115.1475 er beliggende ca. 16 meter syd for
banen. Der er sandsynligvis tale om en privat husholdningsboring. Boringen
er beliggende inden for hegnsgraensen.

Gadbjerg delstraskningen

Der er ikke identificeret eksisterende vandforsyningsboringer inden for 14
meter fra banen.

Vestlig delstraekning

DGU nr. 114.1829 og 114.1830, er lokaliseret henholdsvis ca. 8,5 og 13,5
meter fra banen. Der er tale om boringer, der anvendes til nedpumpning af
vand i forbindelse med et anlag til grundvandskgling. Der er ikke oplysninger
om, hvorvidt der er tale om stift pumpergr. Banedanmark har en dialog med
Billund Lufthavn om boringerne omkring en fremtidig plan hvor de muligvis
skal flyttes.

Ved almindelig drift er placeringen naer banen ikke et problem, men ved
servicering af pumpen i boringerne vil ophejsning af pumpergret veere i
konflikt med eventuelle kgrestrgmsledninger.

Desuden er boring DGU nr. 114.1785 placeret inden for hegnsgraensen i en
afstand af ca. 23 meter fra banen. Boringerne DGU nr. 114.1827 0og 114.1828
er placeret umiddelbart uden for hegnsgraensen i en afstand af 15 og 17
meter, men inden for det midlertidige udsaetningsomrdde. Der er for alle tre
boringer tale om boringer, der anvendes til nedpumpning af vand i forbindelse
med et anlag til grundvandskgling. Ud over nedpumpningsboringer der er
placeret teet p@ banen, sa krydser ledningerne til grundvandskglesystemet
linjefgringen i ca. 17+690, 17+975 og 18+080. Derudover ligger
transportledningerne til nedpumpningsboringerne generelt mindre end 15 m
fra midt spor langs samme straekning. Der er i de tilgeengelige ledningsplaner
ingen informationer om koter af ledningerne, men afhangig af
udgravningsniveauet ved etablering af linjefgringen kan der potentielt vaere
en konflikt der kan medfgre at ledningerne skal flyttes/omlaegges.
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Alternativer/Tilvalg

Alternativ nedgravet station Billund Lufthavn

DGU nr. 114. 1827, 114.1828, 114.1829, og 114.1830 og 114.1785 som er
nedpumpningsboringer til Billund Lufthavns grundvandskglesystem er alle
placeret teet pd linjefgringen og indenfor et areal, hvor der skal udfgres
anlagsarbejder til Igsningen. DGU nr. 114.1829 er lokaliseret ca. 8,5 meter
fra banen, hvilke betyder den er i konflikt med hensyn til el-driftsservitutten
samt at den ligger i afgravningen. Der ma ikke forefindes brgnde og boringer
til vandforsyning naermere end 14 meter fra nsermeste spormidte.

DGU nr. 114.1830 (boringer er ikke placeret korrekt i Jupiterdatabasen) er
placeret indenfor arbejdsarealet til ny vej over banen ca. 14 m fra
linjefgringen. DGU nr. 114. 1827, 114.1828 og 114. 1785 ligger pa skraninger
i afgravningen og DGU nr. 114. 1827, 114.1828 ligger i en afstand pa ca. 10-
15 m fra linjefgringen, og er derfor ogsa i konflikt med el-driftservitutten. Ud
over nedpumpningsboringer der er placeret taet pd banen, s krydser
ledningerne til grundvandskglesystemet linjefgringen i ca. 17+690, 17+975
og 18+080. Herudover ligger transportledningerne til
nedpumpningsboringerne generelt mindre end 15 m fra spormidten langs
samme straekning. Der er i de tilgaengelige ledningsplaner ingen informationer
om koter pa ledningerne, men der i disse punkter og langs linjefgringen
generelt behov for at udgrave til mere end 5 m under terraen, hvilket
medfgrer at der sandsynligvis vil vaere en konflikt mellem udgravning og
ledninger som betyder at ledningerne skal flyttes/omlaegges.

Nedpumpningsboringer bevirker at grundvandsspejlet lokalt heeves langs
linjefgringen ved drift af grundvandskgleanlaegget, hvilke ikke anses for
hensigtsmaessigt da det vil betyde at der vil veere behov for taetbund pa en
lengere straekning end givet ved det naturlige vandspejl. Der skal derfor i
detailprojekteringen laves en plan for fremtiden for nedpumpningsboringerne
som afstemmes med projektet, i forhold til om boringerne skal nedlaegges,
bibeholdes eller flyttes. Boringerne forventes ikke at kunne veere i drift i en
stor del af anlaegsperioden, da dette vil vaesentligt gge vandmaengderne der
skal bortledes fra grundvandssaenkning.

Alternativ station langs med Lufthavnsvej
Der findes ingen vandveerksboringer i umiddelbar neerhed af banen. Der
findes boringer tilknyttet lufthavnens grundvandskgleanlaeg.

Ved den alternative linjefgring nord om P-huset vil oppumpningsboringerne
DGU nr. 114.1822, DGU nr. 114.1823, DGU nr. 114.1824, DGU nr. 114.1825,
DGU nr. 114.1826 alle ligge mindre end ca. 25 meter fra linjefgringen nord
om p-huset. DGU nr. 114.1826 ligger direkte i linjefgringen med kun 1 meter
til spormidte. De gvrige boringer ligger alle mellem 16-20 meter fra spormidte
af hovedsporet og er dermed ikke i konflikt med el-driftservittutten for
hovedsporet. DGU nr. 114.1822 og DGU nr. 114.1823 er beliggende ca. 7-14
meter fra midte af sidesporet. Nedpumpningsboringen DGU nr. 114.1785 er
beliggende ca. 45 meter fra linjefgringen.
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6.2

Tilvalg signalregulering af trafik ved Farupvej i Jelling
Der findes ingen vandvaerksboringer i umiddelbar naerhed af
signalreguleringen.

Afvaergeforanstaltninger i anlaegsfasen

6.2.1

Generelle foranstaltninger for hele banestraekningen

For alle delstraekninger og alternativer vil alle de her naevnte foranstaltninger
veere aktuelle:

Forureningsrisiko
Forurening af grundvandsressourcen med olie og lignende under
anlaegsarbejdet kan sgges undgdet ved fglgende foranstaltninger:

e S3 vidt muligt indrettes arbejdspladser og skurbyer med hensyntagen
til sandede omrader, omrader med saerlige drikkevandsinteresser og
vandindvindingsanlag.

e Braendstof- og kemikaliedepoter etableres pa centrale steder, der er
spildsikrede. I omrader med seerlige drikkevandsinteresser og inden
for 300 meter fra et vandindvindingsanlaeg skal spildsikringen omfatte
hele arealet, hvor der sker pafyldning.

e Flytning af mobile entreprengrtanke minimeres.

e Der kraeves regelmaessigt tilsyn og vedligeholdelse af
entreprengrmaskiner med henblik pa at forebygge oliedryp og brud pa
hydraulikslanger. Vedligehold og reparation af entreprengrmaskiner
ma ikke ske i omrdder med seerlige drikkevandsinteresser eller inden
for 300 meter fra et vandindvindingsanlaeg. Heller ikke pa
arbejdspladser der er beliggende pa sadanne arealer.

e Entreprengren udarbejder beredskabsplaner, jordhandteringsplaner og
miljgledelsessystemer. En beredskabsplan for handtering af oliespild
skal foreligge pa arbejdspladsen og veere bekendt for personalet.

Udskiftning af blgdbundsjord

Forurening af grundvand og vandlgb ved forsuring og okkerudfaeldning i
forbindelse med udskiftning af organisk jord under anlaegsarbejdet sgges
undgdet ved fglgende foranstaltning:

e Oppumpet grundvand fra grundvandssankning ifm. udskiftning af
organiskholdig jord beluftes over iltningstrappe eller lignende. Okker
feeldes i forsinkelsesbassin, og der udfgres evt. pH regulering af
grundvandet inden udledning til recipient.

e Ved detailprojekteringen vurderes behovet for, at friktionsjorden til
erstatning for udskiftet organisk jord forsynes med hydrauliske
barrierer til forhindring af friktionsjordens draenende effekt pa
omgivende lavbund.
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Gennemskaeringer af terraen og anlaeg under terraen

Ved gennemskeeringer af terraen sgges udledning af tilstrgmmende grundvand
med indhold af jern og mangan i forbindelse med udgravninger undgaet ved
at:

e Tilstrammende grundvand til udgravninger beluftes over iltningstrappe
eller lignende, og jern og mangan feeldes i forsinkelsesbassin inden
udledning til recipient.

Udledning af grundvand
Forurening af vandlgb ved okkerudfaeldning, i forbindelse med udledning af
grundvand under anlaegsarbejdet, sgges undgaet ved falgende foranstaltning:

e Tilstrammende grundvand til udgravninger beluftes over iltningstrappe
eller lignende, og jern og mangan feeldes i forsinkelsesbassin inden
udledning til recipient. Der udfgres evt. pH regulering af grundvandet
inden udledning til recipient.

Konsekvensvurderinger for anlaegsfasen

Risikoen for forurening af grundvandet og drikkevandsanlaeg i anlaegsfasen
ved de tre Igsninger og alternativerne/tilvalg vurderes generelt at veere
beskedne med de beskrevne afvaergeforanstaltninger.

Risiko for forurening fra arbejdspladserne minimeres ved de beskrevne
afveergeforanstaltninger, seerligt i naerheden af indvindingsboringer og i
indvindingsoplande.

Grundvandsseankninger i anlaegsfasen i forbindelse med vejkrydsninger
vurderes i de fleste tilfeelde kun at bergre sekundaere magasiner.

P5virkninger af grundvandsforholdene kan forekomme helt lokalt, hvor der i
de fleste tilfaelde kan vaere behov for at bortlede grundvand ved hgjtliggende
grundvandsspejl ved etablering af vejkrydsninger, under gennemskeeringer af
terraen, eller hvor der skal foretages blgdbundsudskiftninger. Pavirkningerne
er midlertidige og reversible, og har ingen vaesentlig betydning i forhold til
drikkevandsressourcerne.

Ved alle tre Igsninger er der behov for opmaerksomhed ved udledning af
grundvand til vandigb. Grundvandet kan indeholde jern og mangan samt have
lavt iltindhold og pH, der kan skade vandlgbenes fauna. Det vurderes, at der
vil veere behov for behandling af grundvandet inden udledning.

Der etableres for alle tre Igsninger spuns langs en del af banen ved Billund
Lufthavn, og der er risiko for at spunsen vil vaere en barriere for grundvandets
strgmning, hvorved der kan ske en lokal opstuvning af grundvand
(grundvandsspejlet haeves) ved spunsen. Den overordnede
grundvandsstrgmningsretning er hovedsageligt parallel med spunsen og
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6.3.2

6.3.3

spunsen er dermed ikke pa tveers af strgmningsretningen hvorfor dette
vurderes at have begraenset betydning.

Vest for Billund Lufthavn findes flere boringer beliggende nzermere end 14
meter fra banen. Indvindingsboringerne anvendes til grundvandskgling, hvor
vandet fgres gennem et kgleanlaeg og nedpumpes i en raekke boringer neer
terminalen. Boringernes beliggenhed er i konflikt med eldriftsservitutten, og
der skal sandsynligvis ske en omlaegning af boringer og ledninger tilknyttet
lufthavnens grundvandskgleanlaeg. Boringernes drift kan evt. give anledning
til stgrre behov for grundvandssaenkning i anlaegsfasen. Denne vurdering gar
sig geeldende for alle tre Igsninger.

Nordlig Jellinglgsning

Nordlig Jellinglgsning bestar af den gstlige delstraekning, den nordlige
delstraekning og den vestlige delstraekning.

Ved krydsning af flere veje og gennemskaeringer af terraen vurderes det, at
der kan blive behov for bortpumpning af mindre vandmaengder fra sekundaere
magasiner. Grundvandssaenkningerne vurderes ikke at pvirke
vandindvindingsanlaeg eller grundvandets kvalitet i indvindingsoplandene.

Ved gennemskaeringen af Ast Skov og banens krydsning af Astvej kan der
blive behov for bortpumpning af en relativ stor grundvandsmeengde fra
sekundaere magasiner. Maengden kan ikke vurderes naermere pa nuvaerende
tidspunkt. Det vurderes samtidig, at der er risiko for, at bortpumpningen af
grundvand kan pdvirke vandfgringen i de mindre vandlgb i Ast Skov. Der er
behov for en naermere vurdering af gennemskaeringens pavirkning af
grundvand og vandlgb, hvilket vil ske i detailfasen.

Sydlig Jellinglgsning

Sydlig Jellinglgsning bestar af den gstlige delstraekning, den sydlige
delstraekning og den vestlige delstraekning.

Ved etablering af vejbroen ved krydsning af Lufthavnsvej og ved flere
gennemskaeringer af terraen vurderes det, at der kan blive behov for
bortpumpning af vandmaengder fra sekundzere magasiner.
Grundvandssaenkningerne vurderes ikke at pavirke vandindvindingsanlaeg
eller grundvandets kvalitet i indvindingsoplande.

Gadbjerg lgsning

Gadbjerglgsningen bestar af Gadbjerg delstraekning og den vestlige
delstreekning.
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6.3.4.1

6.3.4.2

6.3.4.3

6.3.4.4

Ved etablering af flere vejkrydsninger og gennemskaeringer af terraen
vurderes det, at der kan blive behov for bortpumpning af mindre
vandmaengder fra sekundaere magasiner. Grundvandssaenkningerne vurderes
ikke at pdvirke vandindvindingsanlaeg eller grundvandets kvalitet i
indvindingsoplandene.

Alternativer/Tilvalg

Alternativ station syd for Nordmarksvej

Denne Igsning vurderes ikke at have nogen pavirkning af grundvand eller
drikkevand.

Alternativ nedgravet station Billund Lufthavn

Ved valget af en nedgravet station Billund Lufthavn vil grundvandet blive
seenket i et areal omkring projektomradet. Influensradius vurderes at vaere
ca. 200-300 meter. Inden for influensradiussen anvendes grundvandet ikke til
vandforsyning. Pavirkningerne er midlertidige og reversible og vurderes ikke
at have betydning i forhold til drikkevandsressourcerne.

Risikoen for forurening fra arbejdsarealer til grundvandet vurderes ved de
beskrevne foranstaltninger at vaere begraenset.

Det vurderes, at der kan blive behov for at bortpumpe stgrre maengder
grundvand, der dels skal behandles og udledes til recipient. Umiddelbart
vurderes det, at vandmaangderne kraever udfaeldningsbassiner, og at de
lokale recipienter muligvis ikke er egnet til at modtage de forventede
vandmaengder. Ved passende behandling af afledt grundvand inden udledning
til vandlgb vurderes pavirkningen af vandligb ikke at udggre en risiko.

Der skal sandsynligvis ske omlagning af boringer og ledninger tilknyttet
lufthavnens grundvandskgleanlaeg.

Alternativ station langs med Lufthavnsvej

Denne Igsning vurderes ikke at have nogen p%virkning af grundvand eller
drikkevand.

Der skal eventuel ske omlaagning af boringer og ledninger tilknyttet
lufthavnens grundvandskgleanlag.

Tilvalg signalregulering af trafik ved Farupvej i Jelling

Tilvalget vurderes ikke at have nogen vaesentlig p%virkning af drikkevand eller
grundvand da der ikke vil vaere behov for stgrre gravearbejder.
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Konsekvenser og
afveergeforanstaltninger i
driftsfasen

7.1 Miljgpavirkning i driftsfasen
I driftsfasen overgdr banen og de tilhgrende anlaeg til en tilstand, hvor der
eventuelt kan blive behov for permanente grundvandsszenkninger, som kan
have konsekvenser for drikkevand og grundvand. Ligeledes vil det kgrende
materiel og vedligeholdelse af banen og arealerne omkring banen kunne
udggre en risiko for drikkevand og grundvand.

7.1.1 Forureningsrisici

Blandt de potentielle forureninger, knyttet til jernbanedrift, der kan pavirke
vandkvalitet i recipienter og grundvand, vurderes det i almindelighed, at
anvendelse af glyphosat (Roundup Bio) er den mest kritiske 0.

Der sprgijtes ikke p& daemningsskraninger etc., men der anvendes Roundup
Bio i selve sporkassen. Derudover har man en pligt til at bekeempe Bjgrneklo,
hvilket sker ved mekanisk bekaempelse eller sprgjtning med glyphosat /15/.

Behandlingen foregdr via behovsorienteret sprgijtning, s& kun tilgroede
sporafsnit behandles /8/. Glyphosat er godkendt af Miljgstyrelsen til
ukrudtsbekaempelse pa bl.a. jernbaner /8/. Der sprgijtes ikke naarmere end
25-100 meter pa hver side af vandlgb. Nedbrydningen af glyphosat sker ved
almindeligt forekommende jordbakterier. Halveringstiden er under normale
forhold i jord ca. 2 maneder. I vand, under aerobe forhold, er halveringstiden
mindre end 7 dage.

Sammenfattende vurderes det, at ndr banestraekningen er etableret, vil
Banedanmarks fremtidige anvendelse af sprgjtning med Roundup Bio veere
meget begraenset.

Pesticider
Der sprgijtes ikke med pesticider i sporkassen eller p& deemningsskraningerne
i projektomradet ved Billund Station eller ved Billund Lufthavn /25/.

Restriktioner i anvendelse af pesticider og valg af alternative virkemidler i
indvindingsoplandet til Uhe-Lindeballe Vandveerk p& straekningerne fra st.
54000 til st. 5+225 og fra st. 5+375 til 5+450, der er udpeget
sprgjtemiddelfslsomme indvindingsomrader, der skal aftales med Billund
Kommune.
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Olieprodukter

Langs straekningen i de tre Igsninger vil der veere en risiko for spild af
olieprodukter, som kan forurene draenvand, der bortpumpes via
afledningsledningen i det vandtaette trug under de balasterede spor.
Afledningsvandet kan forurene vandlgb og det sekundaere
grundvandsmagasin via infiltration af det forurenede vand gennem eventuelle
infiltrations- og forsinkelsesbassiner.

Der er ingen klarggringsanlaeg planlagt pa Jelling og Billund Station eller pa
stationen ved Billund Lufthavn og derfor ingen risiko for forurening af
grundvand og drikkevand i forbindelse med tankning pa stationerne.

Grundvandssankninger mv.

@stlig delstraekning

Langs den gstlige delstraekning vurderes det, at der ikke vil vaere behov for
permanente grundvandssaenkninger i forbindelse med vejkrydsningerne.

Gennemskaringer af terraen

Langs den gstlige delstreekning gennemskaeres terraenet pa enkelte
straekninger op til 1,5 meter under terreen. Det vurderes, at der i driftsfasen
kan blive behov for permanent eller periodevis passiv dreening af
gennemskaeringerne og bortledning af tillgbende terraennaert grundvand og
overfladevand. Det tillgbende grundvands indhold af seerligt jern, mangan og
ilt kan udggre en risiko for recipienten, det udledes til.

Udskiftning af blgdbundsjord

Udskiftning af blgdbundsjord i lavtliggende omrader med friktionsjord med en
haj permeabilitet kan medfgre draening af det terreennaere grundvand langs
med banedaemningen. Draeningen kan medfgre en permanent seenkning af
grundvandet i organiske aflejringer og utilsigtede stgrre oversvgmmelser af
grundvand i omrader, hvor grundvandet forlader banedaemningen.

Ved draening af pyritholdige organiske aflejringer vil pyritten, ved luftens
adgang, iltes under dannelse af svovlsyre og ferrojern, der kan iltes videre il
ferrijern, der eventuelt udfaeldes som okker i naerliggende vandlgb.

Permanent draening i omrader med organisk holdige aflejringer kan desuden
medfgre saetninger af terraen.

Sydlig delstraekning

Langs den sydlige delstraekning vurderes det, at der i driftsfasen kan blive
behov for permanent eller periodevis aktiv bortpumpning af grundvand ved
banebroen ved Bredsten Landevej og ved krydsningen af Lufthavnsvej.
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Ved seenkningen af Bredsten Landevej under banebroen er der risiko for
oversvgmmelse af vejunderfgringen i perioder med hgjt sekundaert
grundvand. Det vurderes derfor, at der periodevis kan blive behov for
bortpumpning af terraenneert grundvand fra draen placeret i baerelaget under
Bredsten Landevej under banebroen. Grundvandets evt. indhold af saerligt
jern, mangan og ilt kan udggre en risiko for recipienten.

Ved krydsningen af Lufthavnsvej kan der permanent eller periodevist blive
behov for aktiv draening af tilstrammende terraennaert grundvand fra
sekundaere magasiner. Grundvandets indhold af seerligt jern, mangan og ilt
kan udggre en risiko for recipienten.

Gennemskaringer af terraen

Langs den sydlige delstraekning gennemskaeres terreenet med mere end 2 m
pa laengere straekninger. Det vurderes, at der i driftsfasen kan blive behov for
permanent eller periodevis passiv draening af gennemskaeringerne og
bortledning af tillgbende terraeennaert grundvand og overfladevand. Det
tillgbende grundvands indhold af szerligt jern, mangan og ilt kan udggre en
risiko for recipienten det udledes til.

Udskiftning af blgdbundsjord

Udskiftning af organisk holdig blgdbundsjord i lavtliggende omrader med
friktionsjord med en hgj permeabilitet kan medfgre en draening af det
terreennaere grundvand langs med banedamningen. Draeningen kan medfgre
en permanent saenkning af grundvandet i blgdbundsaflejringer og
oversvgmmelser af grundvand i omrader, hvor grundvandet strammer ud af
banedaemningen.

Ved draening af pyritholdige organiske aflejringer vil pyritten, ved luftens
adgang, iltes under dannelse af svovlsyre, samt ferrojern, der kan iltes videre
til ferrijern, som kan udfaeldes som okker eventuelt i naerliggende vandlgb.

Permanent draening af omrader med blgdbundsaflejringer kan medfgre
saetninger af terraenet.

Nordlig delstraekning

Langs den nordlige delstraekning vurderes det, at der i driftsfasen kan blive
behov for permanent eller periodevis aktiv bortpumpning af terraennazert
grundvand og overfladevand ved vejkrydsningerne, banebroen ved Bredsten
Landevej og vejbroen ved Lufthavnsvej.

Ved krydsningen af Fgrstballevej og Astvej kan der permanent eller
periodevist blive behov for aktiv draening af tilstremmende terraennaart
grundvand fra sekundaere magasiner. Grundvandets indhold af saerligt jern,
mangan og ilt kan udggre en risiko for recipienten.

For konsekvensvurdering af banebroen ved Bredsten Landevej henvises til
Afsnit 7.1.2.2.
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Ved krydsningen af Lufthavnsvej kan der permanent eller periodevis blive
behov for aktiv draening af tilstrammende grundvand fra sekundaere
magasiner. Grundvandets indhold af saerligt jern, mangan og ilt kan udggre
en risiko for recipienten.

Gennemskaringer af terraen

Langs den nordlige delstraekning gennemskaeres terraenet pa langere
straekninger. Det vurderes, at der i driftsfasen kan blive behov for permanent
eller periodevis passiv draening af gennemskaeringerne og bortledning af
tillgbende terraenneert grundvand og overfladevand. Det tillgbende
grundvands indhold af seerligt jern, mangan og ilt kan udggre en risiko for
recipienten.

Gennemskaeringen ved Ast Skov

Ved Ast Skov vurderes det, at der p& grund af gennemskaeringens stgrrelse i
dybde og laengde kan blive behov for permanent draening af tillgbende
grundvand fra terreennzere magasiner. Det vurderes, at der er risiko for, at
draeningen af grundvandet, som fglge af gennemskaeringen, kan pavirke
vandfgringen i de mindre vandlgb i Ast Skov. Det skal derfor gennem
udledningstilladelsen sikres, at der ikke sker en vaesentlig pavirkning af
vandlgbene og deres vandfgring, ved at opstille de relevante vilkar.

Udskiftning af blgdbundsjord

Udskiftning af organisk holdig blgdbundsjord i lavtliggende omrader med
friktionsjord med en hgj permeabilitet kan medfgre en dreening af det
terreennaere grundvand langs med banedaemningen. Draeningen kan medfgre
en permanent saenkning af grundvandet i organisk holdige aflejringer og
oversvgmmelser af grundvand i omrader, hvor grundvandet streammer ud af
banedaemningen.

Ved draening af pyritholdige organiske aflejringer vil pyritten, ved luftens
adgang, iltes under dannelse af svovlsyre, samt ferrojern, der kan iltes videre
til ferrijern, der kan udfeeldes som okker i nzerliggende vandlgb.

Permanent draening af aflejringer med organisk materiale kan medfagre
saetninger af terraenet.

Gadbjerg delstrakning

Langs Gadbjerg delstraekningen vurderes det, at der i driftsfasen ikke er
behov for aktiv bortpumpning af grundvand ved krydsning af veje.
Krydsningen af Lufthavnsvej er behandlet i 7.1.2.2.

Ved Gadbjerglgsningen er der ved Lindeballe i indvindingsoplandet til Uhe-
Lindeballe Vandveerk udpeget sprgjtemiddelfslsomme indvindingsomrader
/19/. Sdledes er banestraekningen beliggende i sprgjtemiddelfglsomme
indvindingsomrader over straekninger pa hhv. 225 og 75 m (fra st. 5+000 til
st. 54225 og fra st. 5+375 til 5+450). Der er derudover udpeget
sprgjtemiddelfslsomme indvindingsomrader i indvindingsoplandet til Grindsted
Vandveerk, over en straekning pa 350 m. De sprgjtemiddelfglsomme
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indvindingsomrader pa streekningen er ogsd udpeget som indsatsomrader
mht. sprgjtemidler.

Det er muligt, at der ved udarbejdelsen af indsatsplaner for flere af
indvindingsoplandene, som de tre grundlgsninger bergrer, vil blive udpeget
flere sprgjtemiddelfslsomme indvindingsomrader i samarbejde med de
bergrte kommuner.

Gennemskaringer af terraen

Langs Gadbjerg delstraekningen gennemskaeres terraenet pa laengere
straekninger. Det vurderes, at der i driftsfasen kan blive behov for permanent
eller periodevis passiv draening af gennemskaeringerne og bortledning af
tillgbende terraennaert grundvand. Det tillgbende grundvands indhold af
seerligt jern, mangan og ilt kan udggre en risiko for recipienten.

Udskiftning af blgdbundsjord

Udskiftning af organiskholdig blgdbundsjord i lavtliggende omrader med
friktionsjord med en hgj permeabilitet kan medfgre en draening af det
terreennaere grundvand langs med banedamningen. Draeningen kan medfgre
en permanent saenkning af grundvandet i blgdbundsaflejringer og
oversvgmmelser af grundvand i omrader, hvor grundvandet streammer ud af
banedeemningen.

Ved draening af pyritholdige organiske aflejringer vil pyritten, ved luftens
adgang, iltes under dannelse af svovlsyre, samt ferrojern, der kan iltes videre
til ferrijern, der kan udfeeldes som okker, eventuelt i naerliggende vandligb.

Permanent draening af omrdder med blgdbundsaflejringer kan medfgre
saetninger af terraenet.

Vestlig delstraekning

Ved baneunderfgringen af Bastlundvej kan der, p& grund af Billund Lufthavns
nedpumpningsboringer langs banen, vaere behov for grundvandssankning i
driftsfasen. Forholdet vil blive vurderet i detailprojekteringen.

Spuns langs dele af banestraekningen ved lufthavnen kan i begraenset omfang
virke som en barriere for grundvandets strgmning og evt. medfgre lokal
opstuvning af grundvand p& nordsiden af konstruktionen.

Alternativer/Tilvalg

Alternativ nedgravet station Billund Lufthavn

Tunnelen vil blive anlagt med taet bund hvor afstanden mellem vandspejlet for
det gvre primeaere grundvandsmagasin og skinneoverside er mindre end 1.6
meter. Der er derfor ikke behov for seenkning af det det gvre primeere
grundvandsspejl i driftsfasen.
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Der kan permanent eller periodevis blive behov for aktiv draening af
tilstrammende overfladevand og grundvand fra sekundare magasiner, hvor
sporene gennemskaerer terraenet, og der anlaegges frie skraninger langs
sporene. Grundvandets indhold af saerligt jern, mangan og ilt kan udggre en
risiko for recipienten.

Fortsat drift af Billund Lufthavns nedpumpningsboringer vil evt. betyde, at der
vil veere behov for grundvandssaenkning i driftsfasen. Forholdet vil blive
vurderet i detailprojekteringen.

Den nedgravede linjefgring udfgres med teet bund og veegge fra st. 17+080 til
17+840. Den teette konstruktion kan muligvis virke som en barriere for
grundvandets stremning og evt. medfgre lokal opstuvning af grundvand pa
nordsiden af konstruktionen. Men da den naturlige grundvandsstrgmning er
parallel med spunsen forventes dette ikke at udggre et vaesentligt problem.

Alternativ station langs med Lufthavnsvej

Ved krydsningen af Lufthavnsvej og Bastrupvej/Passagerterminalen kan der
permanent eller periodevist blive behov for aktiv draening af tilstremmende
terraeennaert grundvand fra sekundaere magasiner. Grundvandets indhold af
seerligt jern, mangan og ilt kan udggre en risiko for recipienten.

Oppumpningsboringer og nedpumpningsboringer til lufthavnens
grundvandskgleanlaeg er beliggende neer linjefgringen vest for P-huset.
Boringernes indflydelse p& grundvandsspejlet i driftsfasen skal vurderes i
detailprojekteringen.

Tilvalg signalregulering af trafik ved Farupvej i Jelling

Det vurderes, at der i driftsfasen ikke vil veere behov for permanent eller
periodevis draening eller bortledning af tillgbende terraennaert grundvand og
overfladevand.

7.2 Afvaergeforanstaltninger i driftsfasen

7.2.1 Generelt

Storre uheld og spildheaendelser

Risikoen for spild i forbindelse med brud pa hydraulikslanger og andre
handelser minimeres ved tekniske forholdsregler bl.a. systematisk og
regelmaessig vedligeholdelse. Haendelser imgdegas teknisk, registreres af
Banedanmark og rapporteres til miljgmyndighederne.

Gennemskeeringer af terraen
Permanent eller periodevis draening langs banen, af tilstrammende grundvand
med indhold af jern og mangan i driftsfasen, undgds ved at:

Grundvand og drikkevand 79
Konsekvenser og afvaergeforanstaltninger i driftsfasen



7.2.2

7.2.3

e Tilstrammende grundvand til udgravninger beluftes over iltningstrappe
eller lignende, og jern og mangan feeldes i forsinkelsesbassin inden
udledning til recipient.

Udskiftning af bledbundsjord

Permanent draening af jord med organisk indhold, indebaerer principielt risici
for oversvgmmelser, hvor grundvandet forlader banedeemningen, forsuring af
grundvandet, udfzeldning af okker, m.v. Disse risici sgges undgaet og
minimeret ved fglgende foranstaltninger:

e Der indbygges med passende intervaller, impermeable barrierer i
banedaemningen, der forhindrer banedaemningen i at fungere som et
vertikalt draen. Barriererne kan besta af ler eller lignende
impermeabelt materiale.

Tilstrammende grundvand

Periodevis eller permanent draening af tilstrmmende grundvand ved
banebroer, anlaeg under terraen samt ved gennemskaeringer af terraenet, der
kan udggre en risiko for recipienter, sgges undgdet ved fglgende
foranstaltninger:

e Tilstrammende grundvand beluftes over iltningstrappe eller lignende
og jern og mangan fzeldes i forsinkelsesbassin inden udledning til
recipient.

Sydlig delstraakning

Der vurderes og handteres tilstrammende grundvand ved Bredsten Landevej
og ved krydsningen af Lufthavnsvej.

Nordlig delstraekning

Der vurderes og handteres tilstrammende grundvand ved vejkrydsningerne
Forstballevej og Astedvej, under banebroen ved Bredsten Landevej og
vejbroen ved Lufthavnsvej og gvrige gennemskaeringer af terraenet. Risiko for
recipienter sgges undgdet ved iltningstrappe eller lignende, og jern og
mangan faeldes i forsinkelsesbassin inden udledning til recipient.

Gennemskaeringen ved Ast Skov

P&virkningen af vandfgringen i vandigb i Ast Skov, som fglge af forventelig
permanent tillgb af terreennaert grundvand til gennemskaeringen ved Ast
Skov, sgges undgaet ved fglgende foranstaltning:

e Tilstrammende grundvand til gennemskaeringen udledes til relevante
pavirkede vandlgb i bakkerne for at sikre vandfgringen. Udledningen
sker efter beluftning og udfaeldning af jern og mangan fra
grundvandet. For at sikre beluftning og udfaeldning skal det i den
efterfglgende detailplanlaagning vurderes om det er ngdvendigt at
etablere udfaeldningsbassiner med overlgb til vandlgb.
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7.2.4 Gadbjerg delstraekning

Det vurderes, at der ikke er behov for szerlige afvaergeforanstaltninger i
driftsfasen.

7.2.5 Vestlige delstrakning

Ved baneunderfgringen af Bastlundvej kan der, pa grund af boringer langs
banen til nedpumpning af vand i forbindelse med Billund Lufthavns anlaeg til
grundvandskgling, vaere behov for grundvandssankning i driftsfasen.
Forholdet bgr vurderes naermere i detailprojekteringen.

7.2.6 Alternativer/Tilvalg

7.2.6.1 Alternativ nedgravet station Billund Lufthavn

Ved frie skrdningsanlaeg langs den nedgravede linjeforing sgges eventuel
permanent eller periodevis draening af tilstremmende grundvand fra
sekundaere magasiner med indhold af jern og mangan generelt undgdet ved
at:

e Tilstrammende grundvand til udgravninger beluftes over iltningstrappe
eller lignende, og jern og mangan feaeldes i forsinkelsesbassin inden
udledning til recipient.

Eventuel opstuvning af grundvand pa nordsiden af den nedgravede bane, som
folge af den taette konstruktion kan undgas ved:

e Etablering af dreen under den taette konstruktion fra nordsiden til
sydsiden af den nedgravede bane.

Behovet for grundvandssankning af det gvre primaare grundvandsspejl, som
folge af Billund Lufthavns nedpumpningsboringer, undgds ved at:

e Billund Lufthavns nedpumpningsboringer langs banen flyttes og
reetableres i afstand fra banesporet sdledes, at haevning af
grundvandsspejlet ikke medfgrer behov for seenkning af det frie
grundvandsspejl langs sporlinjerne.

7.2.6.2 Alternativ station langs med Lufthavnsvej

Forhold vedrgrende grundvandskgleanlaeggets boringers indflydelse pa
grundvandsspejlet skal vurderes naermere i forbindelse med
detailplanlaegningen.
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7.2.6.3

7.3

Tilvalg signalregulering af trafik ved Fdrupvej i Jelling

Der vil ikke veere behov for afvaergeforanstaltninger i forbindelse med
etablering af signalanlag i Jelling.

Konsekvensvurderinger for driftsfasen

7.3.1

7.3.2

Sammenfattende vurderes det, at nar etableringen af Ny bane til Billund er
udfart, vil risikoen for forurening af grundvandet med pesticider veere
begraenset. Dette gaelder for alle tre grundlgsninger og alternativer.

Der forventes ved alle tre Igsninger, at der periodevis kan blive behov for
bortledning af terraenneert tilstrammende grundvand fra banesankninger og
vejunderfgringer. Pavirkningerne er midlertidige og reversible og har ikke
vaesentlig betydning i forhold til drikkevandsressourcerne.

Pavirkningen af det primaere grundvandsmagasin eller det udbredte
sekundare grundvandsmagasin vurderes for alle tre Igsninger ikke at udggre
en vaesentlig risiko for vandindvindingsboringer eller det primaere
grundvandsmagasin.

Ved etablering af passende antal dreenledninger under den del af banen ved
Billund Station, hvor der etableres spunsvagge, kan evt. lokal opstuvning af
grundvand langs banen undg3s.

Ved passende behandling af afledt grundvand inden udledning til vandlgb
vurderes pavirkningen af vandlgb ikke at indebaere risici ved de tre Igsninger.

Nordlig Jellinglgsning

Nordlig Jellinglgsning bestar af den gstlige delstraekning, den nordlige
delstraekning og den vestlige delstraekning.

Ved gennemskaeringen af Ast Skov og banekrydsningen ved Astvej vurderes
det, at der er risiko for permanent eller periodevis bortpumpning eller
bortledning af grundvand i driftsfasen, og at der er risiko for, at vandfgringen
i de mindre vandlgb i Ast Skov kan blive pavirket af bortpumpningen.

Sydlig Jellinglgsning

Sydlig Jellinglgsning bestar af den gstlige delstraekning, den sydlige
delstreekning og den vestlige delstreekning. Der er ingen yderligere
konsekvenser af miljgpavirkninger for den sydlige jellinglgsning end
ovenstdende generelle konsekvenser.
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7.3.3

7.3.4

7.3.4.1

7.3.4.2

7.3.4.3

7.3.4.4

Gadbjerglgsning

Gadbjerglgsningen bestar af Gadbjerg delstraskningen og den vestlige
delstraekning. Der er ingen yderligere konsekvenser af miljgpavirkninger for
Gadbjerglgsningen end ovenstdende generelle konsekvenser.

Alternativer/Tilvalg

Alternativ station syd for Nordmarksvej

Der vurderes, at der ingen yderligere konsekvenser er for drikkevand og
grundvand fra den alternative station syd for Nordmarksvej end ovenstaende
generelle konsekvenser.

Alternativ nedgravet station Billund Lufthavn

For den nedgravede station vurderes det, at risikoen for forurening af
grundvandet og recipienter med olieprodukter og pesticider vil veere
begraenset.

Der forventes permanent eller periodevis bortledning af terraennaert
tilstrammende grundvand fra frie baneskraninger i den nedgravede
linjefering. Pavirkningerne er midlertidige og reversible og har ingen
vaesentlig betydning i forhold til drikkevandsressourcerne. Ved passende
behandling af afledt grundvand inden udledning til vandlgb vurderes
pavirkningen af vandlgb ikke at udggre en risiko.

Ved etablering af et passende antal draenledninger under den nedgravede
bane, fra nord til sydsiden, vurderes det, at opstuvning af grundvand langs
banen kan undgas.

Der forventes ingen vaesentlig pavirkning af det gvre primaere
grundvandsmagasin eller indvindingsanlaeg til drikkevand fra en nedgravet
station.

Alternativ station langs med Lufthavnsvej

Det vurderes, at der ikke vil vaere yderligere konsekvenser for drikkevand og
grundvand fra den alternative station langs med Lufthavnsvej end
ovenstdende generelle konsekvenser.

Tilvalg signalregulering af trafik ved F3rupvej i Jelling
Det vurderes, at der ikke vil vaere konsekvenser for drikkevand og grundvand.
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Kumulative effekter

I forbindelse med et specifikt anlaegsprojekt kan nogle pavirkninger vurderes
at vaere mindre vaesentlige, men hvis der foregdr miljgpavirkninger pa andre
neerliggende projekter, kan de maske tilsammen skabe en vaesentlig
miljgpavirkning, den sakaldte kumulative effekt.

Der vurderes ikke at veere risiko for kumulative effekter i forbindelse med
grundvand og drikkevand ud over muligheden for kumulation med projektet
for en ny Midtjysk Motorvej.

Grundvand og drikkevand 84
Kumulative effekter



O-alternativet

O-alternativet til etableringen af Ny bane til Billund beskriver situationen i
2020, hvis etableringen af banen ikke gennemfgres. I sd fald vil der ikke ske
pavirkning af grundvandet, vandforsyningsanlaeg eller afledte effekter langs
den planlagte jernbane.

0-alternativet giver pa den baggrund ikke anledning til flere overvejelser i
forhold til grundvand og drikkevand.

Grundvand og drikkevand
0-alternativet

85



10 Myndighedsbehandling

I dette afsnit beskrives de forventede myndighedstilladelser i forbindelse med

affald og ressourcer, som dette jernbaneprojekt vil kraeve.

Opgave/arbejde Beskrivelse

Slgjfning af boringer Bortskaffelse af affald skal ske efter
allerede vedtagne affaldsregulativer eller
anvisning fra den enkelte kommune.
Etablering af boringer og slgjfning m.v. af
boringer og brgnde i henhold til
bekendtggrelse om udforelse og slgjfning
af boringer og brgnde p& land skal udfgres
af personer, der opfylder de fastsatte krav
i bekendtggrelse om uddannelse af
personer, der udfgrer boringer pa land.
Slgjfning skal anmeldes til kommunen
mindst 14 dage fgr arbejdets udfgrelse
med angivelse af metoder og materialer.
Den, der slgjfer en boring, skal inden 3
maneder efter slgjfningen indberette dette
til GEUS.

Myndighed

Vejle og
Billund
kommuner

Midlertidig Ved udfgrelse af grundvandssankninger

grundvandssankning skal der i henhold til Vandforsyningsloven
/3/ opné’ls tilladelse hos kommunen, hvis
den forventede indvinding er stgrre end
100.000 m3/ar. Der sgges om tilladelse til
grundvandsseaenkning uanset den
oppumpede vandmaengde, hvis den
udfgres inden for en afstand af 300 meter
fra en indvindingsboring, hvor der
indvindes mere end 3.000 m3 pr. ar.

Vejle og
Billund
kommuner

Udledningstilladelse Der skal i henhold til

til det afledte Miljgbeskyttelsesloven /1/ sgges om

oppumpede udledningstilladelse hos kommunen, hvis

grundvand der udledes til recipient, eller
tilslutningstilladelse, hvis der udledes til
kloak.

Vejle og
Billund
kommuner

Tabel 9. Myndighedsbehandling i forhold til grundvand og drikkevand.
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11

Oversigt over eventuelle
mangler ved undersggelserne

VVM-redeggrelsen skal i henhold til VVM-bekendtggrelsens bestemmelser
indeholde en oversigt over eventuelle punkter, hvor datagrundlaget er
usikkert, eller der mangler viden til at foretage en fuldstaendig vurdering af
miljgkonsekvenserne.

Fagnotat for grundvand og drikkevand er baseret p& eksisterende data, der
findes med varierede daekning langs den planlagte banelinje. Data er
behaeftet med forskellig grad af usikkerhed pa grund uensartethed og
varierende alder.

Det vurderes dog, at data og undersggelser generelt er daekkende for de
vurderinger, der er anfgrt. I den efterfglgende detailprojektering vil man dog
neermere skulle belyse fglgende:

e Grundvandsforholdene i bakkerne ved Ast Skov og konsekvenserne for
grundvandstilstrgmningen til banelinjens gennemskaering af bakkerne,
samt gennemskaeringernes pavirkning af vandfgringen i vandigbene i
bakkerne i anlaegs- og driftsfasen.

e Virkningen fra grundvandskgleanlaegget for Billund Lufthavn pa
grundvandsforholdene ved baneunderfgringen af Bastlundvej, og evt.
deraf fglgende behov for grundvandssankning ved anlaeg og drift af
baneunderfgringen.

e Spunsvaeggenes pavirkning af grundvandets lokale stremningsforhold ved
Billund Lufthavn i driftsfasen.

« Den nedgravede banes taette konstruktions pavirkning af grundvandets
strgmningsforhold i driftsfasen.

e Opmaling af vandindvindingsboringer samt grundvandskgleboringer i
neerheden af jernbanen.

e Vurdering af hensigtsmaessig handtering af bortpumpede vandmaengder i
anleegsfasen ift. til behandling og udledning til recipient.

e P3 baggrund af yderligere geotekniske undersggelser kan der blive valgt
andre brokonstruktioner end de forudsatte i denne rapport. Pavirkningen
af grundvandet ved valg af alternative brokonstruktioner skal vurderes
ifm. med detailprojekteringen.

Andres der pa projektet f.eks. i forbindelse med detailprojekteringen, sa nye
arealer bergres, eller banen laegges i andre koter, kan det potentielt aendre
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vurderingerne af, hvordan grundvand og drikkevand pavirkes af projektet og
hvilke afvaergeforanstaltninger, der evt. matte vaere relevante.
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Overvagning

Da det ikke forventes, at der sker vaesentlige pavirkninger af
grundvandsforholdene, vurderes det ikke ngdvendigt at foretage
overvagning/monitering af grundvandsforholdene hverken under anlaegsfasen
eller driftsfasen.

Safremt detailprojekteringen og yderligere geotekniske undersggelser danner
grundlag for en ny vurdering, kan der ivaerkszettes den ngdvendige
overvagning/monitering.
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