Aben dialogmgde i Kgbenhavn

3D som grundlag for udbud

23.01.2018
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Dagsorden

- Velkommen og rammesastning

- Status pa 3D i Anlaegsdivision

- Spgrgerunde

- Entreprengrerfaringer fra udbud med 3D modeller

- Diskussion ud fra udsendte spgrgsmal og det vi lige har set
og hart

- Afslutning og tak for i dag

banedanmark

AN



Formal ved de abne dialogmgder

LEVERAND®@R

NYHEDER

Ny whistleblower  Godt nytar
Ol’dning 04.01.2018

04.01.2018 Vi ensker leveranderer og

samarbejdspartnere et godt nytar
Banedanmark far

whistleblowerordning. Lees om,

Banedanmark hvordan det virker. Invitation til
indgar nordisk dialogmgder
BIM-samarbejde oa012018

10.01.2018 Dialogmeder er kvartalsvise ga-

hjem meder med anlegsbranchen

Banedanmark har sammen med om brug af 3D.

infrastrukturforvaltere fra norden
indgaet en aftale, der skal styrke
en feelles nordisk tilgang til BIM

& Like [ Comment g Share
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Formal ved de abne dialogmgder

- Alle er velkomne til at deltage, men malgruppen kan andre
sig afhangig af det valgte tema.

- Vi vil meget gerne have input fra jer til de temaer, der fylder
jeres dagligdag.

- Vi vil ogsa meget gerne have jeres feedback pa, hvordan vi
kan ggre mgderne mere malrettede og brugbare.

- Send jeres input til

- Efter hver mgde laver BDK en opsamling, som bliver sendt til

deltagerne og bliver brugt til at forbedre vores processer.

banedanmark

AN


mailto:digi@bane.dk

Status pa 3D i Anlaegsdivision

- Steffen Bach, CAD manager, Banedanmark
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banedanmark Sektion

Broer Vest
Faseskiftrapport Sikring/Fjernstyring
Visuel faseplan Infrastruktur Spor Vest
21-01-2018 (blank)
Projektnummer L EV Projektleder
‘Alllna—l |03_forberende arbejder KjN-Nae_Immunisering  Maciej Tadeusz Lewinski (MTDL)
F/spf0241 Sporombygning @sterport - Helsinggr Andreas Christoffer Lund [ACLU)
NA/0013 03_forberende arbejder_KjN-Nae Maciej Tadeusz Lewinski (MTDL)
MNA/0040 -4 Forberedende arbejder for elektrificering Roskilde-K Bjgrn Lykke Jensen (XBLI)
MNA/0044 Forberedende arbejder for elektrificering Aarhus-Aa Jens Sggaard Nielsen (JSON)
NA/0044 Forberedende arbejder for elektrificering Aarhus-Aa Jens Sggaard Nielsen (JSON)
NA/0044 Forberedende arbejder for elektrificering Aarhus-Aa Jens Sggaard Nielsen (JSON)
NF/BR/0327 Fomyelse af broer p Frederikssundbanen Morten Primdahl (MPRI)
NF/BR/0384 Fomyelse af Broer og konstruktioner Holbaek-Kalunc Bjgrn Lykke lensen (XBLI)
NF/BR/0387 Fomyelse af Perroner Slagelse st Thomas Prahl (TPRA)
NF/BR/0397 - Fomyelse af Broer pa straskningen Fredericia-Aarhue [da Braasch Fredslund (IMBA)
NF/SIf0275 FTN Passiv Mette Sandvig Gonzalez Dinamarca (MSIP)
NF/SP/0455 Frederikssundsbhanen, Va-Fs Varun Sivapalan (VASI)
NF/SPf0464 Sporfornyelse Holbzek-Kalundborg Michael Lggstrup (MLST)
NF/SP/0467 Kgbenhavn H - (Hgje Taastrup) Mette Margrethe Stender (MEMS)
NF/SP/0468 (Ringsted) - (Korsar) Christoffer Rgnholt Bogh (CHBO)
NF/SP/0472 (Langa)-Hobro Hanne Egeris Svendsen (HHE)
NF/SPf0473 (Hobro}-Aalborg Hanne Egeris Svendsen (HHE)
NF/sPf0476 (Roskilde)}-Hgje Taastrup Mads Dalgaard {(MDAL)
NF/sP/0485 Frederica-Aarhus Niels Tolstrup Rasmussen (NTRM)

Projekter med 3D krav

Flere og flere

- 20 projekter og programmer

- I praksis ca. 40 projekter
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Broer @st
Spor & 3. part
Spor @st

Strpm

B cADkoordinator
Bo Svend Birkedal Belker (B5BB)
Tine Snitkjer Christensen (TSCH)
Bo Svend Birkedal Bekker (B5BB)
Leon Stibolt Olsen (XLESO)
Kenneth Bisgaard Christensen (KBCH)
Bo Svend Birkedal Bekker (BSBB)
Kenneth Bisgaard Christensen (KBCH)
Leon Stibolt Olsen (XLESO)
Steffen Bach (SBAC)
Ognjen Miseljic (XOGM)
Tine Snitkjer Christensen (TSCH)
Daniel Bgilerehauge Hartig (DBHH)
Leon Stibolt Olsen (XLESO)
Leon Stibolt Olsen (XLESO)
Ognjen Miseljic (XOGM)
Ognjen Miseljic (XOGM)
Kenneth Bisgaard Christensen (KBCH)
Kenneth Bisgaard Christensen (KBCH)
Ismael Basilio Fabech (IBFB)
Kenneth Bisgaard Christensen (KBCH)

Afslutningsfase
2017

|

dec




Status pa projekter
Speender vidt

- Fra programmer, som Kh-Rg og Rg-Rf:
o Nyanlag i fuld 3D
o Stor grad af graensefladekoordinering (alt er ‘ukendt’)
o Kravene var nye, sa meget justering undervejs
o Men mange gevinster
- Forberedende arbejder
o Broer
- Til fornyelsesprojekter
o Afgreenset 3D (ofte kun dele af banedaemning og afvanding)
o Varierer hvad der registreres og laves i 3D af eksisterende forhold
o Arbejdes altid pd ProjectWise
o Navngivning ensartet

o Senest: Straekning scannet fra trolje og efterfglgende 3D modelleret. Anvendes

til Eroiekterini i fase 3.
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Frederikssundsbanen, Sporfornyelse, mange fag
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Eksempler

Udfordringer

Hvis ikke CAD krav er med fra start og fglges til dars

Modeller er ikke tilpasset hinanden (3D ikke altid centralt i
projekteringen)

Graenseflader mellem spor og brofornyelsesprojekter
Ledninger (og gvrige eksisterende forhold) mangler
Projektledelse ser ikke ngdvendigvis gevinst ved 3D

As-Built aflevering ofte forsinket, ikke altid opdateret
Indm%linger ikke sorteret/klassificeret, eller ikke i brugbart
format.

Ikke altid klar forstaelse af hvad As-Built aflevering indebaerer
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Eksempler

Gevinster

- @get kvalitetssikring, til gavn for alle parter (feerre udfgrelsesfeijl)
o Greaenseflader, kollisionstest osv.
- Mangder (praecise mangder til gavn for alle)
- Transparens (hvad er maengder og tegninger baseret pa)
- Editérbare og ‘intelligente’ filer fra fase til fase (*der laegges pa’)
- Entreprengr far jordarbejder direkte til maskiner
- Banedanmark far filer til fremtidig drift (kender fremover til en hver tid
sporets placering)
- Greaenseflader, tilgaengelige
o EP til andre
o Spor til: Broprojekter, EP, FTN, Stationsprojekter etc.

- Hele branchen i DK forrest i udviklingen/fglger med international udvikling
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Mange variationer

- Radgivere, entreprengrer (hele branchen)
- Typer af projekter

- Forskelligt omfang

- Varierende gkonomi

- Varierende holdninger
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Derfor er standardisering essentielt

Ogsa de ‘simple ting’

- Navngivning

- Lag

- Skabelonfiler

- Cell-filer (fx modelskilt)

- ProjectWise
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ProjectWise

15 projekter (herunder programmer), efter samme struktur

' ProjectWise Explorer VBi (SELECTseries 4)

Datasource Folder Document View Tools Window Help

Y il 5;, Op 85 %e- EEEE @ : @4 ~ Search B - D‘: “u‘iﬁ!w| Folder '|

Q:I - - L'-!' Address | pw:\\ALPPPWOL. bane.dk:pwprod\Documents\FSP0455_Fs\1 Pre Tender, - D’GO

—U_J ProjectWise Explorer Datasources MName Description

= lj BOK - ProjectWise Production (BAME'sbac) A0 1-Lists
: = -
T Documents FE 2-Alignment Mative alignment files
- AQ016S42_Fa-Ar ; o )
g’ FI73-DTM Digital terrain or surface models
+-,.= FBRO387 _5g , o o
M FSPO4SS Fe & | 4-Interdisciplinary Interdisciplinary
it - # 2 5-Survey
¢ @7 1 Pre Tender .
2-{7 3 As-Built '/./l" 6-BDK Control
7.7 CAD Ressources # | 7-Drawings Drawingfiles

-4 Saved Searches v/il-a- A-Drainage
[ FSP046T_Kh-Htas | B-Bridges Bridges
+1.J-H FSP0468_Rg-Ko prq's C-Catenary Catenary
- FSP0472_Lg-Hb # |- D-Scada
- FSP0473_Hb-Ab # = E-Power Supply Power Supply
+-| [ FSP0476_Htaa-Ro &L F-Utility Utility
+1_,.H Interface #|_ G-Geotechnic Geotechnic
+1.J-H MAQ03Z_Lih-Abl # = H-Tracks Tracks
»;f--b_” MAOD44_Ar-Lik 10 1-Maps
+1-=-R NFSI0275 RA FTN Passiv # = K-Structures and buildings Structures
+- ™ NFSI0275 RB FTN Passiv AL L-Landscape Landscape
- % MFSP0464_NAO040_Ro-Kb 3 - -
c= - - # = M-Environment Environment
+-* Ringsted-Femern Banen 1 P-Platforms
+- ™ Sandkasse st . I
E o . . # | R-Signal - Sikring
+-.7* The Mew Line Copenhagen-Ringsted , .
F /| U-Earthing - BPU
-1 Uddannelse __""
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CAD koordinatoren i Banedanmark

Uddrag fra kommende funktionsbeskrivelse

- At sikre at leverandgrer til projekter leverer CAD dokumentation
ifolge kravene i Banedanmarks CAD manual, projektets IKT-aftale
og Banedanmarks normer.

- Herunder skal CAD koordinatoren sta for koordinering,
kvalitetssikring og sammenligning med projektets design,
kontraktgrundlag, graenseflader og udfagrelse.

- Desuden skal CAD koordinatoren bidrage til at udvikle CAD
omradet med henblik pa optimering af arbejdsprocesser, gget
datakvalitet, samt gget og bedre anvendelse af CAD indenfor
Banedanmark.
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Kollisionskontrol

w View 2, Default

™ View1 - Top, Default [=][@] =

o -[AeRREHYO WBL|HTEE

tb Clash Detection - TP10 (13 clashes)
Job  Results

Criteria | Rules | Resuts|

Levels

o

| References

> (¢

) IBDKX_2_BRO_TP10--_001.dgn. Default
MARTR_8_FRP_TP10.dgn Default
MP10E_8_BRO_NERAQT dgn Default
MP108_8_BRO_NBRAO2_DO1 dgn, Default
MP10E_8_BRO_NEROOT2_001.dgn. Default
MP108_8_BRO_NBRO1b dgn, Default
MP10E_8_BRO_NERO03_001.dgn. Default

EeEEBEBEBLBE

MP108_8_BRO_NBRO04_001 dgn, Default

m

@ Itemn Sets/Named Groups

0 seta
Soft Clearance:  0.0000 Meters
[7] Self Check
) MP10B_8_BRO_MBRAN dgn Default e
) MP10B_8_BRO_NBRAD2_001.dgn Default i
B setB ~
Soft Clearance:  0.0000 Meters
[7] Self Check
) MARTR_8_FRP_TP10.dgn Default

[ 2 Process || Close ]
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Transparens
Fra 3D til snit

l}
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Transparens
Fra snit i 3D til 2D tegning

A

1 1
| 1660 | 1560 | -
- ! Fald 0% !

Fald 30%e
—

: Tag niveau

Indgang nivea

Iyl

unnel niveau

Pumpesump niveau

Sekantvasg
Sekantvasg
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Automatisk CAD-KS

Project XXX banedanmark
Model File List [Design)
-—
List Author: 300K
List Version data: 02-06-2017
Anvendte lag | Model renset
Modal filnavn Fildato Beskrivelse fra Titelblok F‘Igm [:u 20 MB) Er '(iversinn] ok har standard | for reiemu:e ild:hlt::;:gdah Bemzerkningar
navne filer olign.

5 ubrugte lag. Filen indeholdar desudan: 25 clemantar pa andra modsller end "default’ modsllen, 1
20 modallar/Shasts.

Check falgenda lagnavna: TB_K_---_Bearing TE_EK_PLA_Stal_B-Flate

TE_E_PLA_Stal_B_Shall  TB_E_PLA_Stal E-Baam  TB_K_PLA_Stal_L-Ribs
MIOEXE_8_BRO_JOCOUX_002.DEN 06-10-2016 | Bro jox TE_K_PLA_Stal_M-Baam  TB_K_PLA Stal T-Bazm  TB_K_PLA_Stal T-Plats

Dasuden: 1 ubrugt lag. Modellans enhedar ar ikke 'm, mm’ man 'm".

Check felgenda lagnavne: Default  TR_L HOR_CLL aks  TH_09-_H_ - -  TH_09-P - -
MXOXE_8_BRO_XCOCOX_D03.DEN 06-12-2016 |Faunapassage woxx t-stykka 45 gr

Dasuden: 41 ubrugta lag. Muligyis grafiska slementar udanfor projektomradet.

Check felgends lagnawna: Default TO9--Mi-

Dasuden: & ubrugts lag. 17 skjulte clemanter. Muligyis grafiske alemanter udenfor projaktomradat.
MIXAE_8_BRO_O0UXX_002.DEN 06-12-2016 |Spunsvag xxx Filan indeholder desudan: 142 clementar pd andra modallar end “default’ modellan, 2 20

modallar/Shacts.

Check felgends lagnavne: Default

Dasuden: 2 skjulte alementar. Muligvis grafizke alamanter udenfor projaktomridat. Filen indehaoldar
MAAB_8_BRO_JOUH_005.DGN 06-12-2016 [Bro o dasuden: 323 alsmentar pﬁ andra modaller and ‘default’ modallen, & 2D modellar/Shaats.

MIOOE_8_BRO_ICOXX_006.0GM 06-10-2016 |Faunapassaga xxx D T - ougte (s Modsllians anbader er ikke 'm, mm’ men ‘m.

Check felgends lagnawne: TE_K_OVE_Beton  TB_K_OVE_Leju-  TE_K_OVE_Staal
TB_K_SP\V_Spuns
MAAB_8_BRO_JOUA_007.DGN 28-09-2016 |Spunsveg o Dasudun 3 uhrugtu Iag 5SkJLI|I:O Iag mad alamontar pa. Filen indeholdar desudan: 23 elamanter pa

MXOXXE_8_BRO_XCOCOX_D01.DGN 28-09-2016 Spumsvag o
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27+500
274910
27+92¢
27+930
27+940
274950
27+960
274970
27+980
27+590
28+000
28+010
28+020
284930
28+040
28+050
28+060
28+070
28+080
28+000
28+100
28+110
28+120
28+130
28+140
28+150
28+160
28+170
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28+790
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Rapportskabeloner

Rapporter med kategorisering af fejltyper

= = H Snit st. 1+210(T 1) etan tilati ikke d

C|E|55IﬁCEItIDrI D‘f ﬁndlﬂg5 Rk Hnne snimegsselg?ww‘r?;e?w??’lsaecrelrinZQeaf
s - 7 forskellige. Det keret
M_a]nr. Severe issue, tr_:: be answered 3.5.3.p. m;;:;me;?gndiidzf,g“;;dge
Minor: For findings which have to be solved in next stage 11550 eanngen. ban atammes i

Mo comments: CAD issues mentioned in CAD report are solved overens med 3D modellen. Der er

ingen Jekan. i den stationering. 3D

modellen viser det farsti st. 1+310.
Er rettet.

Major: Lack of models or drawings, clash between models,

exceeding the boundaries, lack of traceability f \ '.
Minor: File naming, Layer names, CAD disciplines, updated ‘ H ‘ xe
drawing- and model lists. In case of problem with 1
volume extractions the models have to be delivered = H ‘ =
again a week after construction works begin. Lf‘i‘—\ﬁ:

No comments: No CAD related comments
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../20140924_Månedsmøde/TP04_DD_UTUN01_3D.pdf

Banedanmarks leverandgrside

LEVERAND@R
INDK@B, UDBUD, FAKTURERING
FA ADGANG TIL BANEDANMARK

NORMER, KRAV 0G REGLER
INDBERET SIKKERHEDSHANDELSE

BORGER

JERNBANEVIRKSOMHED

CAD MANUAL

CAD manualen er de generelle krav til
anvendelsen af CAD for leveranderer til
Banedanmark

PROJECTWISE

Guides til anvendelsen af ProjectWise

banedanmark
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s banedanmark

KONTAKT

MODELLER

Eksempler pa modeller fra CAD manualen

FAQ
Ofte Stillede Spergsmal

ENGLISH
PRESSE
JoB

PROCES

Eksempler pa processer i anvendelsen af
CAD



https://www.bane.dk/Leverandoer/Krav/CAD

CAD viewer til alle i Banedanmark

3D modeller tilgeengelig for alle

https:
B http

anedanmarkonline sharepoint.com/sites/baneinfo L-ac H B Sider - Baneinfo

; 2 "N
Office 365 SharePoint A % ? steffen Bach (S.. a’
LELTERINETS

Baneinfo Om Banedanmark Organisation Veerktgjer & vejledninger Medarbejderinfo Kollegialt

Nyheder Kundepunktlighed

DSB F/R (saesonkorrigeret mal)

Stor interesse om pendlermgder
0 41

% il [ O ¢

Vi skal i Iobet af fordret i gang
med to af de storste fornyelses- og

ombygningsprojekter pd jernbanen i 2018 Arriva
87.6%)
Stort fremmeode til dialogmoder S-bane

=0 o1

8 Anlag holder i gjeblikket
dialogmgder om 3D-modeller. Modet tirsdag i
Fredericia var en succes.

Se alle billeder - og tilfgj selv et.

Udflytning af statslige arbejdspladser
banedanmark o, 4

Tracé

Tracé er Banedanmarks ledelsessystem
7 2 Banedanmark indg8r i planen med Presseklip
60 arbejdspladser, som fiyttes til Ringsted. F2
Lokofgrer i chok: Mand gik ud foran Banedanmarks sagssystem
s SAP-portalen

Her kan du bl.a. tidsregistrere

Folg med i bygd
0 %4

dskift
el Whistleblowerordning

Banedanmarks whistleblowerording

b blandt SafetyNet

Meld en sikkerhedshaendelse

! vores nye domicil
baneinfo.

Bentley View V8i - Ny version til &bning af

Nye ledere i An

Projektlederens vaerktgjskasse
=0 &

er lukkede Alt, hvad du som projektleder har brug for

mmos o odtegninger/modeller i .dgn eller .dwg format F e
B . . ’0’ Nyt fra Servicedesk
Alle i Banedanmark epd %

+ l Bentley View V8i - Ny version til 8bning af

tegninger/modeller i .dgn eller .dwg format
@ Alle i Banedanmark

D}’h,"?‘,‘i‘%!. Alle nyhede E Magasinet Global Railway Review har denne artikel om, hvad Internet of Se alle pr klip

Things kan betyde for jernbanen.
globalrailwayreview.com/article/65464/data-iot-just-

Ny udgave af BN1-183 "Arbejde i sikringsanlaeg" traeder i
kraft 1.2.2018

- “
[ Vis skrivebord |
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Undervisning af gvrige Banedanmark ansatte

i NBDKX_3DM.overlay.dgn [3D - V8 DGN] - Bentley Navigator V8i (SELECTseries 6)

Hle Edt Settings Tools Review Window Help 1

D. b B B IPYPREDE X

2

= W Viewl, Default
Print

Qvelse 9

Print

1 - Place Fence
Brug fence til at
markere det omrade,

der gnskes printet.
) Print (pdf_med_koordinater.pltcfg)
2 - Print s e

o Fie & iettings  Resymbolizati
Tryk pa printer logo, for - e

0 [ 3T S

at 3bne printboksen. H =

General Settings

Areaf [Fence ¥ || 3 [¥] Rasterized

T Printto 3D

True G ~]  Copies: [1

Printer and Paper Size
Bentley dnver 2 3
Paper]150 A4 -1 3

Usable area: 210x 297 m
Portrait hA Creal

| Show design in preview
Print Scale and Posttion

' . Scale: [0.0208 1 0.0208m (desi
4 - Print (I printboks) —;“ . ] 1mm fpapedio m (design)
ize: | 17 7 mm &

I printboksen tryk pa
print for at printe

omradet som pdf. Print Resymbolization
Pen table:

Origin: | 17.484 0.000 mm

banedanmark

L\




Spgrgerunde

- Hvordan ser I vores proces/set up omkring 3D i vores
projekter

- Hvordan vurderer I vores involvering omkring 3D i projekter

banedanmark
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3D modeller som grundlag ved udbud

- Entreprengrerfaringer fra udbud med 3D modeller
v. Poul-Erik Olsen, Tilbudschef, Barslund og

- Henrik Berg, Divisionschef, CG Jensen

banedanmark
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3D modeller som grundlag ved udbud

Kan 3D modeller bruges som udbudsgrundlag
- Giver nogle typer af projekter og fag stgrre udfordringer end
andre
o Jord/ballast/afvanding
o Konstruktioner
o Kgrestram
O ..

- Er supplement med tegninger ngdvendigt - og i sa fald hvilke
typer

banedanmark
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3D modeller som grundlag ved udbud

Hvilke optimeringsmuligheder er der i anvendelse af 3D ved udbud i
forskellige entrepriseformer

- hovedentreprise

- fagentreprise

- totalentreprise

Hvor er gevinsterne ved anvendelse af 3D stgrst:
- Greensefladestyring

- Risikostyring

- Sporbarhed

- Bygbarhed

- Udfgrelse

banedanmark
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3D modeller som grundlag ved udbud

Hvor detaljerede skal 3D modeller vaere ved udbud, hvis det skal

vaere muligt for entreprengren at give tilbud pa det grundlag?

- Fulddetaljerede 3D modeller

- 3D modeller med lavt detaljeringsniveau suppleret med
detaljetegninger

- Standard 3D objekter fra objektbiblioteker

banedanmark
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3D modeller som grundlag ved udbud

Er der forskel mellem at overtage ansvaret for 3D modeller eller
tegninger? Hvad taler for og imod?

- Kvalitetssikring

- Kompetencer

- Godkendelsesprocesser

banedanmark
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3D modeller som grundlag ved udbud

Hvad kraever det at udbyde et projekt kun med 3D modeller?

- Krav fra bygherrer

- Forstaelse og fokus fra ledelsen

- Kompetencelgft i branchen

- Nye processer, ansvar og roller for kvalitetssikring og
godkendelse

- Nye samarbejdsformer

- Software forbedringer

- Andet?

banedanmark
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Tak for i dag og planlagte mgder

Naeste mgde i Ost tirsdag, den 8. maj 2018 kl. 15-17
- Temaet bliver meldt ud senere
- Amerika plads 15, 2100 Kgbenhavn @

Naeste mgde i Vest onsdag, den 16. maj 2018 kl. 14-16
- Tema “3D som udbudsgrundlag”
- Lumbyesvej 34, lokale 106, 7000 Fredericia

Forslag til tema modtages gerne pa

- Opsamling fra mgderne bliver sendt pa mail til deltagerne og
bliver brugt til at optimere vores arbejdsprocesser.
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