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Indledning

Som led i et stgrre elektrificeringsprogram for det danske jernbanenet er det
besluttet at elektrificere straekningen Aarhus - Lindholm nord for Aalborg.

Elektrificeringen af stgrstedelen af det statslige jernbanenet vil medvirke til at
skabe rammerne for en mere moderne jernbane med en effektiv og miljgvenlig
jernbanedrift samt en mere palidelig og attraktiv togbetjening. Elektrificeringen af
Aarhus - Lindholm bidrager til et sammenhangende elektrificeret jernbanenet,
der kan betjenes med moderne eldrevne tog til gavn for miljg og klima.

Elektrificering af straekningen Aarhus - Lindholm indebzerer, at der skal etableres
kgrestrgmsanlaeg pa den ca. 145 km lange dobbeltsporede banestraekning. Det
betyder, at der skal opsaettes master langs jernbanen, og at banen skal udstyres
med kgrestrgmsledninger over sporene. For at ggre plads til
kgrestrgmsledningerne er det ngdvendigt at have en vis frihgjde under broerne,
hvilket betyder at en raekke broer skal sndres.

Fagnotatet beskriver pdvirkningerne pd miljget i forhold til grundvand og
drikkevand i hhv. anlaegsfasen og nar elektrificering af streekningen mellem
Aarhus og Lindholm er gennemfgrt. Dette sammenholdes med 0-alternativet som
beskriver situationen i 2030, hvis projektet ikke gennemfgres. Derudover
beskrives de afvaergeforanstaltninger, der skal ivaerkseettes i forbindelse med
elektrificering af straekningen Aarhus - Lindholm.

Fagnotatet vil sammen med en raekke andre fagnotater indga som
baggrundsmateriale til en samlet VVM-redeggrelse for elektrificering og
opgradering af straeekningen Aarhus H - Lindholm. VVM-redeggrelsen har til formal
at skabe et overblik over projekternes konsekvenser for miljget.
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Ikke-teknisk resumé

I dette fagnotat er forhold vedrgrende grundvand, drikkevand og geologi vurderet
ud fra eksisterende informationer og rapporter. I fagnotatet gennemgas de
miljgmaessige aspekter ved elektrificeringen for hhv. anlaegs- og driftsfase.

Inden for undersggelsesomradet findes bade drikkevandsinteresser og saerlige
drikkevandsinteresser, og banen passerer flere omrader med restriktioner i
forhold til grundvandsbeskyttelse (nitratfglsomme omrader, NFI, og boringsnaere
beskyttelsesomrader, BNBO). Der er endvidere flere drikkevandsboringer og
kildepladser beliggende naer banen.

Geologisk er der tale om et varierende omrade med sand og moraeneler, hvor der
flere steder findes sand fra terraen og ned til de dybtliggende
grundvandsmagasiner. Drikkevandsindvindingen finder sted fra b&de sandlag og
fra kalken. Den naturlige geologiske beskyttelse af det primaere
grundvandsmagasiner varierer langs straekningen fra ringe naturlig beskyttelse til
god naturlig beskyttelse.

I omrdderne omkring de mange 3er, der passeres, kan der vaere
blgdbundsaflejringer, der skal tages hgjde for ved nye funderinger af bygveerker.
Dette gaelder for en samlet straekning p& omkring 11 km. Ved udskiftning af
blgdbund skal der foretages en vurdering af pdvirkning af grundvandsressourcen.
Den geotekniske vurdering af blgdbundsudskiftning afklares i
detailprojekteringsfasen, hvor pavirkning af grundvandsressourcen ogsa vurderes.

Etableringen af master og kgrestrsmsanlagget vil ikke pavirke grundvandet.

Elektrificeringen medfgrer, at en raekke broer skal a&ndres eller erstattes af nye
for at der bliver plads til kgrestrgmsanlaegget. Blandt andet skal der under nogle
broer foretages saenkning af spor. Safremt der i forbindelse med sporsaenkning
eller andet anlaegsarbejde skal udfgres en grundvandssaenkning, er pavirkningen
af grundvandsressourcen vurderet.

Ud fra de foreliggende oplysninger, vurderes der at veere behov for midlertidige
grundvandssankninger og vandtaette konstruktioner de broer og sporsankninger,
der er vist i Tabel 1:

Grundvand og drikkevand 5
Ikke-teknisk resumé



Tabel 1: Oversigt over forventede behov for midlertidige grundvandssaenkninger i
anlaegsfasen eller vandtaet Igsning i driftsfasen

Kommune Bro nr. | Lokalitet Km Midlertidig Vandteaet
grundvands- Igsning i
sankning i driftsfase
anlaegsfase

Aarhus 20868 Bro F 106+485 Ja* Ja *

Aarhus 20872 Bro E 106+580 Ja* Ja*

Aarhus 20880 Bro A, Aarhus 107+320 Ja Ja

20888
Aarhus 20888 Bro L, Aarhus 1114150 Ja Ja
i ; Ja* Ja *

Aarhus 20908 Silkeborgvej 1144390

Aarhus 20916 | Selkjeervej 118+040 |27 Nej *

* X

Favrskov 20948 Kollerupvej 139+710

. . Ja Ja

Randers 20998 Viborgvej 1694000
Ja * X

Randers 21004 Parkboulevard 167+000

Randers 21030 | Grrildvej 178+150 | *

Mariagerfjord - Ringvej Hobro 1974700 * *

Ilgsning B, C, D

Mariagerfjord 21110 | Ulstrupvej 202+570 | 7@ Ja

Aalborg 21158 | Motorvej E45 | 237+100 | *

Aalborg 21180 | Over Kaeret 246+160 | *

Ja* Ja*

Aalborg 21198 Vesterbro 248+810

i ; Ja* *

Aalborg 21220 Viaduktvej 251+730

* Note: P& disse lokaliteter skal der i detailfasen tilvejbringes tilstreekkelige
oplysninger om hydrogeologi og grundvandsmaeaessige forhold i forhold til
vurderingen af eventuel grundvandssaenkning.

De midlertidige grundvandssaenkninger udfgres sdledes, at de ikke medfgrer en
uacceptabel pavirkning af naturomrader, grundvandsressourcen eller indvinding af
grundvand.

Sporsaenkninger under grundvandsspejlet udfgres generelt med vandtaette
konstruktioner sdledes, at permanente grundvandssaenkninger undgas.
Permanente grundvandsaenkninger forventes saledes ikke.

Grundvandsspejlet forventes at stige som fglge af de fremtidige klimaandringer.
Ved sporsaenkninger i de omrader, hvor grundvandet i fremtiden kan stige op i
banekonstruktionen, vil banen blive udfgrt i en vandtaet konstruktion. Alternativt
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forberedes konstruktionen for permanent draening, hvis dette kan ske uden at
pavirke naerliggende natur, grundvandsressourcer og drikkevandsindvinding.

Supplerende geotekniske undersggelser i forbindelse med detailfasen vil
klarlaagge behovet for handtering af grundvand i bade anlaegs- og driftsfasen.

Risikoen for nedsivning af pesticider fra banearealet til grundvandet, andres ikke
ved elektrificering af banen eller ved gennemfgrsel af de undersggte alternativer.

Risikoen for oliespild i forbindelse med banens drift vil blive vaesentligt mindre ved
elektrificeringen, da der kgres med el-tog i stedet for diesel-tog.

Der er oplysninger om tre vandvaerksboringer, der ligger sa taet pa banen, at de
er omfattet af el-driftsservituttens bestemmelser. Derud over kan der veere andre
brgnde og boringer langs banen, som ikke er registreret. Hvis boringerne er udfgrt
med stive stigrgr, skal det sendres eller boringen skal erstattes i henhold til
reglerne om ekspropriation. Dette afklares i forbindelse med detailprojekteringen.
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Lovgrundlag

Miljgbeskyttelsesloven

Miljgbeskyttelsesloven /2/ skal medvirke til at vaerne natur og miljg, sa
samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for
menneskets livsvilkdr og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. Loven tilsigter
blandt andet, at forebygge og bekaempe forurening af luft, vand, jord og
undergrund, at begraense anvendelse og spild af rastoffer og andre ressourcer
samt fremme genanvendelse og begraense problemer i forbindelse med
affaldshandtering.

Planloven

Planloven /3/ skal sikre, at den sammenfattende planlaegning forener de
samfundsmaessige interesser i arealanvendelsen og medvirker til at vaerne om
landets natur og miljg, sa8 samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt
grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og
plantelivet. Det skal bl.a. sikres, at forurening af luft, vand og jord samt stgjgener
forebygges.

Vandforsyningsloven

Vandforsyningsloven /4/ har til formal at sikre, at udnyttelsen og den dertil
knyttede beskyttelse af vandforekomster sker efter en samlet planlaegning. Dette
skal ske efter en samlet vurdering af vandforekomsternes omfang samt
befolkningens og erhvervslivets behov for en tilstraekkelig og kvalitetsmaessigt
tilfredsstillende vandforsyning. I vurderingen skal der tages hensyn til
miljgbeskyttelse og naturbeskyttelse, herunder bevarelse af omgivelsernes
kvalitet, og pa anvendelse af rastofforekomster.

Ifglge lovens § 11 udpeger staten omrader med drikkevandsinteresser (OD),
omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD), indvindingsoplande til almene
vandforsyninger uden for OSD. Derudover udpeges delomrader inden for OSD og
indvindingsoplande udenfor OSD, som er sarlig fglsomme over for en eller flere
typer af forurening (felsomme indvindingsomrader). P& baggrund af en vurdering
af arealanvendelsen, forureningstrusler og den naturlige beskyttelse af
vandressourcerne, hvor en saerlig indsats til beskyttelse af vandressourcerne er
ngdvendig til sikring af drikkevandsinteresserne udpeges indsatsomrader (I0).

Indsatsomrdder (I0) er omrader, hvor kommunen skal lave en indsatsplan for
grundvandsbeskyttelse. De bliver udpeget som de dele af de sarbare omrader,
hvor der er brug for ekstra beskyttelse.

Ifglge § 13 i vandforsyningsloven /4/ skal kommunalbestyrelsen vedtage en
indsatsplan for beskyttelsen af grundvandet i de sdrbare omrdder indenfor
omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) og indvindingsoplande udenfor
OSD. Udarbejdelsen bygger pa statens udpegninger under § 11, som er beskrevet
ovenfor. Indsatsplaner er et centralt vaerktgj, der skal sikre, at grundvandet
beskyttes. Indsatsplanen skal udarbejdes pa baggrund af en naermere
kortlaegning af arealanvendelse, forureningstrusler og naturlig beskyttelse af de
pageeldende vandressourcer. Indsatsplanen skal indeholde en detaljeret opggrelse
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over behovet for beskyttelse samt retningslinjer og tidsplan for myndighedernes
indsats for at opnd denne beskyttelse.

Miljomalsloven

Miljgmalsloven /6/ har til formal at fastlaeegger rammerne for beskyttelsen af
overfladevand og grundvand samt for planlaegning inden for de internationale
naturbeskyttelsesomrdder (Natura 2000). For hvert vanddistrikt foreligger der en
vandplan gaeldende for en periode pa seks ar (2009-2015) /8/. Vandplanerne for
denne periode er stadig gaeldende indtil der vedtages vandomradeplaner for den
naeste periode (2016-2021).

De generelle miljgmal beskriver, at en forringelse af tilstanden af alle
overfladevandomrader og alle grundvandsforekomster skal forebygges. Ved
enhver midlertidig forringelse af vandforekomstens tilstand, som skyldes
omstaendigheder af naturlig art eller som skyldes en ulykke, skal yderligere
forringelse af tilstanden forebygges, og den oprindelige tilstand skal sa vidt muligt
genetableres. Der m3 ikke ske en gget direkte eller indirekte forurening af
overfladevand, medmindre foranstaltninger til gennemfgrelse af dette vil medfgre
en gget forurening af miljget som helhed. Forggelse af forureningen af havet uden
for vanddistrikterne skal sa vidt muligt undgds. Senest den 22. december 2015
skal alt overfladevand og grundvand have opndet en god tilstand. Ved god tilstand
for overfladevand forstds den tilstand, et overfladevandomrade har ndet, ndr det
bade har god gkologisk tilstand og god kemisk tilstand. Ved god tilstand for
grundvand forstas den tilstand, en grundvandsforekomst har ndet, ndr den bade
har god kvantitativ tilstand og god kemisk tilstand.

For enhver drikkevandsforekomst af vand skal det senest den 22. december 2015,
ud over opfyldelse af miljgmalet for overfladevand, sikres, at vandet har en
kvalitet, s& det efter den anvendte vandbehandlingsordning opfylder
drikkevandskvalitetskravene i henhold til vandforsyningsloven, idet der samtidig
skal tilstreebes en reduktion af omfanget af rensningen.

Hver enkelt kommunne har udarbejdet en vandhandleplan. Her i er beskrevet de
indsatser, som skal gennemfgres i den enkelte kommune for at opnd malene i
vandplanen.

Jordforureningsloven

Jordforureningsloven /5/ skal medvirke til at forebygge, fjerne eller begraense
jordforurening og forhindre eller forebygge skadelig virkning fra jordforurening p§
natur, miljg og menneskers sundhed. Det tilsigtes saerligt at beskytte
drikkevandsressourcer, forebygge sundhedsmaessige problemer ved anvendelse af
forurenede arealer, tilvejebringe grundlag for en koordineret og malrettet offentlig
indsats med henblik pa at undga skadelig virkning fra jordforurening, forebygge
yderligere forurening af miljget i forbindelse med anvendelse og bortskaffelse af
jord, samt fastholde forureneren som den, der fgrst og fremmest skal foretage de
ngdvendige foranstaltninger til at afveerge fglgerne af en jordforurening og
genoprette den hidtidige tilstand.
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Loven omfatter jord, der pa grund af menneskelig pavirkning kan have skadelig
virkning p& natur, miljg og menneskers sundhed. Jordforureningsloven regulerer
bl.a. opgravning og handtering af forurenet jord.
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4.1

Baggrund og metode

Baggrundsinformation om projektet

4.1.1

Elektrificeringen indebaerer, at der skal opsaettes kgreledningsanlaeg og tekniske
bygninger, herunder forsyningsstationer og autotransformere, som forsyner
togene med strgm, pa hele den ca. 145 km lange straekning.

For at kunne etablere kgreledningerne og ggre plads til den strgmaftager, der er
monteret pa togene, kraeves en vis frihgjde under broer. Ikke alle de eksisterende
broer overholder kravet til frihgjde. Derfor skal 54 broer sendres, sa der bliver
plads til kgrestrgmsanlaegget. Dette sker enten ved at haeve de eksisterende
broer, rive broerne ned og etablere nye broer, seenke jernbanesporene eller at
flytte jernbanesporene samt sporskifter. En del broer nedlaegges permanent og
erstattes ikke.

Yderligere planlaegges der fem steder pa straekningen anlaeg af nye sti- eller
vejbroer.

Brozendringerne betyder, at tilstgdende veje muligvis andres og at deemninger
udvides. Banedanmarks grundlgsning i forbindelse med vejombygning er som
udgangspunkt en erstatning magen til den eksisterende Igsning, men hvor
vejanlaegget bringes op til nutidig vejstandard.

I forbindelse med projektet, vil de tilgraensende arealer blive palagt restriktioner i
form af en eldriftsservitut /17/. Eldriftsservituttens minimumsafstande er
henholdsvis 10 m, 14 m og 19 m (malt fra spormidte). Eldriftsservitutten vil bl.a.
betyde, at bevoksning langs banen beskaeres op til 10 meter fra spormidte.

Andringen af broerne langs straekningen medfgrer, at der midlertidigt ma
inddrages omrader omkring banen til arbejdsarealer i anleegsfasen. Det kan ogsa
blive ngdvendigt med permanente ekspropriationer.

Nedenfor findes en overordnet beskrivelse af projektet. For en mere detaljeret
gennemgang af anlaagget henvises til fagnotat om anleegsbeskrivelsen /1/.

Eksisterende broer

Nedenfor er listet de broer, der bergres i forbindelse med elektrificeringen, og
hvilke Igsninger, der er undersggt fordelt pa de respektive kommuner. For en
reekke broer er der undersggt flere lgsninger, og der treeffes fgrst senere afggrelse
om den endelige Igsning for disse.
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Figur 1: Oversigt over broaendringer, sporsankninger og kommunale
alternativer i forbindelse med elektrificering af Aarhus-Lindholm.
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Aarhus Kommune

I Aarhus Kommune aendres 12 broer som fglge af elektrificeringen.

Km Bro nr. |Vejnavn/sted Undersggte Igsninger
106+485 20868 Baneterraen, Bro F Brohavning, Nye broer
106+580 20872 |Baneterraen, Bro E samme sted, Sporsankning
1074220 | 20876 |Sgndre Ringgade Sideflytning af spor
Brohaavning, Ny bro samme
107+320 20880 Baneterraen, Bro A sted
Brohaevning, Ny bro samme
1114150 20888 Baneterraen, Bro L sted, Sporsankning
Ny bro samme sted,
114+390 20908 |Silkeborgvej Sporsaenkning
117+070 20914 | Espenhgijvej Brohaevning
118+040 20916 | Selkaervej Ny bro samme sted
119+670 |20920 |Lyngbygardsvej Nedlaeggelse
1224180 20924 | Gl. Viborgvej Ny bro samme sted
1234280 20926 Magdalene Markvej |Nedleeggelse
1254210 20932 |Tovhgjvej Nedlzeggelse

Favrskov Kommune

I Favrskov Kommune andres fem broer som fglge af elektrificeringen.

Km Bro nr. |Vejnavn/sted Undersggte Igsninger
139+710 [20948 Kollerupvej Ny stibro

141+170 |20950 | Skanderborgvej Brohaevning

147+650 |20962 V. Hadstenvej 8 Nedlaeggelse

150+890 [20966 Hammelvej Brohaevning

151+340 | 20968 Vester Allé Nedlaeggelse

Randers Kommune

I Randers Kommune zndres 13 broer som fglge af elektrificeringen.

Km Bro nr. |Vejnavn/sted Undersggte Igsninger
154+340 |20974 Gangbro Langd St. | Nedlzeggelse
154+840 |20978 Veethvej Ny bro samme sted
161+590 [20981 Engvej Nedlaeggelse
164+440 |20988 Fuglsangsvej Nedlaeggelse
165+620 |20992 Fjordvang Ny bro nyt sted
167+130 |20994 Hvidemgllevej Ny bro nyt sted
168+680 |20998 Viborgvej Ny bro nyt sted

Ny bro samme sted,
169+230 21004 Parkboulevarden Sporsaenkning
173+170 [21022 Svejstrupvej Ny bro samme sted
178+150 [21030 @rrildvej Syd Ny bro samme sted
179+380 [21034 @rrildvej Nord Nedlaeggelse
181+960 |21042 Bakkevaenget Flytning af sporskifte
182+830 |21046 Poppelvaenget Ny bro samme sted

Grundvand og drikkevand
Baggrund og metode

13



Mariagerfjord Kommune
I Mariagerfjord Kommune aendres otte broer som fglge af elektrificeringen.

Bro nr. 21114 ved Stenstrupvej miljgvurderes for Igsningen ny bro i et separat

notat.
Km Bro nr. |Vejnavn/sted Undersggte Igsninger
184+990 [21048 |Vesterlandsvej Ny bro samme sted
188+120 [21058 |Engvej Nedlzeggelse
192+610 |21066 Klejtrupvej Ny bro samme sted
194+140 |21070 |Veeggedalen Nedlaeggelse
198+190 [21092 |V. Skivevej 76 Nedlaeggelse

Brohaevning, Ny bro samme
202+160 21108 Hobrovej sted
202+570 21110 |Ulstrupvej Sporsaenkning

Rebild Kommune
I Rebild Kommune andres tre broer som fglge af elektrificeringen.

Km Bro nr. |Vejnavn/sted Undersggte Igsninger
225+270 |21132 Baekkedalsvej Nedlaeggelse
227+800 [21137 Mgllegdrdsvej Nedlaeggelse
229+470 [21143 Stgvring St. Brohaevning

Aalborg Kommune
I Aalborg Kommune andres 13 broer som fglge af elektrificeringen.

Km Bro nr. Vejnavn Undersggte lgsninger
2314090 [21146 V. Hobrovej 995 Nedlaeggelse
231+910 [21148 Rakildevej Ny bro samme sted
233+450 |21150 Klaestrupholm Nedlaeggelse
237+100 [21158 Motorvej E45 Sporsaenkning
238+000 [21159 Runesvinget Ny stibro
239+210 |21161 Svenstrup St. Brohaevning
241+330 |21166 V. Hobrovej 605 Nedlzeggelse
242+560 [21170 Hjortevej Ny stibro
245+510 |21174 Planetvej Nedlzeggelse
246+020 [21177 Mariedal Nedlzeggelse
246+160 [21180 Over Keeret Sporsaenkning
248+810 [21198 Vesterbro Sporsankning

Ny bro samme sted,
251+730 21220 Viaduktvej Sporsaenkning

4.1.2 Kommunale alternativer

I Randers, Rebild og Mariagerfjord kommuner har kommunalbestyrelserne
foresldet anlaeg af nedenstdende alternative vej- og stibroer med kommunal
medfinansiering i forbindelse med elektrificering af straeskningen Aarhus-Lindholm.

Grundvand og drikkevand 14
Baggrund og metode



Km Kommune Vejnavn/sted Beskrivelse

Ny stibro som erstatning

1594400 |Randers V. Stavnagervej 15 |for overkgrsel 333

Ny bro (tre varianter B,
1974700 |Mariagerfjord | Ringvej, Hobro Cog D)
1984900 |Mariagerfjord |Stibro Hobro St. Ny stibro

208+670 |Mariagerfjord |21114, Stenstrupvej | Nedlzeggelse
215+050 |Mariagerfjord |Stibrovej v. Brovej | Ny stibro
228+500 |Rebild Klepholmvej Ny bro

4.1.3 Transformerstationer

Til forsyning af det nye kgreledningsanlaeg etableres der forsyningsstationer og
autotransformere. For bade forsyningsstationer samt autotransformere etableres
der en adgangsvej fra det eksisterende offentlige vejnet til bygningerne, der har
en stgrrelse pa ca. 6x12x4m. Placeringen fremgar af Figur 2.

. Jammerbugt Kommune 253
Thisted

Kommune
Aalborg Kemmune
Km 237
Morsg
Kommune Rebild Kommune

Vesthimmerlands
Kommune

Km 222

Mariagerfjard
Kommune
Km-202

Skive Kommune

s

Raxders Kommune

Viborg Kommune

Favrskov

) Silkeborg Kommune Kgnmune
Herning Kommune

Mnderborg
FENY mmune

; Fordelingsstation

0 25km

i Autotransformer

Figur 2: Forsyningsstationer og autotransformere pa strakningen
Aarhus-Lindholm.
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4.2

Metode

De geologiske forhold er beskrevet overordnet ud fra boringsdata op til ca. 300 m
fra jernbanestraekningen og fra kortlaegningsrapporter, som findes for omradet.

Forholdene omkring landskab, geologi og jordbund er beskrevet og vurderet pa
grundlag af oplysninger indhentet fra geomorfologiske kort /15/, jordartskort og
boringsdatabaser /7/.

Forholdene omkring grundvand og drikkevand er beskrevet og vurderet pa
grundlag af oplysninger fra Miljgportalen /12/, GEUS boringsdatabase /7/,
Banedanmarks sarbarhedsrapporter /9//10/ og statens vandplaner 2009-2015
/8/.

For optegning af geologisk profil langs straekningen er der udover boreprofiler
taget udgangspunkt i et udtraek fra den nationale vandressourcemodel hos GEUS,
NOVANA /14/, hvori den geologiske lagfslge er defineret med en oplgsning pa 500
x 500 m i planen.

Ved optegningen af de geologiske profiler langs banestraekningen er der inddraget
boringer inden for en zone pa ca. 300 m pad hver side af banestraekningen. Dette
undersggelsesomrade er valgt fordi der i forhold til drikkevandsboringer geelder et
vejledende afstandskrav pa 300 m til nedsivningsanlaeg og visse andre potentielt
forurenende aktiviteter pa terreenoverfladen /13/. Dvs. geologi og pavirkninger i
forhold til boringer bgr belyses op til 300 m fra planlagte anlaegsarbejder.
Profilerne er anvendt som grundlag sammen med geomorforlogiske kort og
kortlaegningsrapporter til en beskrivelse af geologien i projektomradet.

Grundvandsforholdene er beskrevet i forhold til:

o Drikkevandsinteresser, dvs. OSD (Omrader med seerlige
drikkevandsinteresser), OD (Omrader med drikkevandsinteresser) og
placering af almene vandforsyninger (forsyning af 10 eller flere
ejendomme og indvindingsboringer)

e Grundvandskemi

e Eventuel grundvandssankning

Drikkevandsinteresser er beskrevet for hele projektomradet. Drikkevandsboringer
er kun medtaget specifikt i kortleegningen, hvis de ligger inden for en radius pa
300 m fra jernbanen.

Specielt kortlaegges eventuelle boringer til vandforsyning med stift pumpergr, som
er beliggende inden for 14 m fra spormidte, idet de er omfattet af el-
driftsservituttens bestemmelser.

P& baggrund af de eksisterende forhold gennemfgres en vurdering af projektetes
pavirkning pa grundvandsressourcen og drikkevandsinteresserne, der tager
udgangspunkt i grundvandsmagasinernes sarbarhed overfor pesticider og
spildhaendelser og de andrede forhold, som projektet giver anledning til.
Vurderingen foretages bade for anlaeg- og driftsfase.
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I vurderingen indgar alle projektrelaterede aktiviteter, herunder selve
elektrificeringen, arbejdsveje og arbejdspladsarealer.

Miljgpavirkninger konsekvensvurderes efter fire kategorier:

e Ubetydelig
e Mindre
e Moderat

e Vaesentlig

Det vurderes om pavirkningen er stor eller lille, om den betyder noget for mange
eller fa, om pavirkningen er kortvarig eller leengerevarende og endelig om
pavirkningen er reversibel eller varig. Afveergeforanstaltninger kan eliminere eller
mindske pavirkningerne pa miljget.

Ubetydelige p8virkninger vil veere meget sma eller meget kortvarige og uden
maerkbar effekt for miljget. Ubetydelige pavirkninger vil ikke medfgre behov for
afveergeforanstaltninger.

Mindre p8virkninger vil veere maerkbare, men pavirkningerne er sma eller
kortvarige og uden szerlige konsekvenser for miljget. Mindre pavirkninger kan i
nogen tilfeelde medfgre behov for afvaergeforanstaltninger.

Moderate p&virkninger er pavirkninger, der har nogen konsekvenser for miljget.
Moderate pavirkninger har konsekvenser for et stgrre omrade, for mange
mennesker eller i laengere tid. Moderate pavirkninger giver altid anledning til
overvejelser om, hvorvidt aendringer i projektet eller afvaergeforanstaltninger kan
mindske eller eliminere pavirkningerne.

Vaesentlige p&virkninger er store, pavirker store omrader og/eller mange
mennesker. Vasentlige pé’uvirkninger kan veere langvarige eller irreversible.
Vaesentlige pavirkninger giver altid anledning til overvejelser om, hvorvidt
endringer i projektet eller afvaergeforanstaltninger kan mindske eller eliminere
pavirkningerne.

For grundvandspavirkninger vil det i mange tilfeelde vaere sddan, at ubetydelige
eller mindre pavirkninger accepteres, men at der indarbejdes
afvaergeforanstaltninge, sa moderate eller vaesentlige pavirkninger undgas.

Folgende kortmateriale er anvendt til kortbilagene:

e Geodatastyrelsen: DTK/Kort25, gra udgave. 2013.
Udtraek fra Miljgportalen, drikkevandsinteresser. 2015 /12/.
Udtraek fra Jupiter databasen, vandforsyningsboringer. 2015 /7/.

e Jordartskort fra GEUS /7/.

e Potentiale kort over det primeere grundvandsmagasin for Region
Midtjylland. 2015.

e Potentialekort over det primare grundvandsmagasin for Region
Nordjylland. 2013.
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e Indvindingsoplande for Aarhus Kommune, Favrskov Kommune, Randers
kommune, Mariagerfjord Kommune, Rebild Kommune og Aalborg
Kommune (fra Miljgportalen).
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O-alternativet

0-alternativet er situationen i 2030, hvor elektrificering ikke udfgres. Der udfgres
heller ikke hastighedsopgradering af jernbanen pa straekningen Aarhus -Hobro.
Naboprojekter (Hastighedsopgradering Hobro-Aalborg, elektrificering og
kapacitetsudvidelse af Aarhus H, projekter syd for Aarhus m.fl.) udfgres fortsat.

Trafikmaengden pa straekningen i 0-alternativet er den samme som i
projektalternativet (samme antal tog og samme toglaengder). Togtrafikken drives
i 0-alternativet udelukkende af diesel og ikke af en kombination af el og diesel.
Samtidig kgres trafikken med banens nuvarende tilladte hastigheder mellem
Aarhus og Hobro (uden hastighedsopgraderinger) og ad banens nuvaerende
linjefgring (uden kurveudretninger).
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6.1

Eksisterende forhold

Drikkevandsinteresser

I forbindelse med den statslige kortlaegning af grundvandsressourcer, er der
udpeget en raekke omrader, hvor grundvandet og beskyttelsen heraf har seerlig
interesse (se kapitel 3 Lovgrundlag). Disse omrader bensevnes omrédder med
saerlige drikkevandsinteresser (OSD).

Jernbanen forlgber gennem omrader med seerlige drikkevandsinteresser, OSD, pa
falgende straekninger (se bilag 1 og Tabel 2); gvrige omrader er omfattet af
omrader med drikkevandsinteresser, OD.

Tabel 2: Omrader med sezerlige drikkevandsinteresser (OSD)

Kommune Km Bro nr. Lokalitet Km
Aarhus 111+250 til - - -
1144500
Aarhus 1164500 til 20914 Espenhgjvej 1174070
126+000 20916 Selkaervej 1184040
20920 Lyngbygardsvej 1194670
20924 Gl. Viborgvej 1224180
20926 Magdalene markvej 123+280
20932 Tovhgjvej 1254210
Favrskov 1264000 til 20948 Kollerupvej 139+710
1404250
Favrskov 1464600 til 20962 V. Hadstenvej 8 1474650
1514500 20966 Hammelvej 1504890
Randers 1644000 til 20988 Fuglsangsvej 164+440
1654000 20992 Fjordvang 165+000
Mariagerfjord 1894600 til 21066 Klejtrupvej 192+610
198+250 21070 Vaeggedalen 194+140
- Ringvej, Hobro 1974700
21092 Fjordvang 198+190
Mariager Fjord 205+600 til - - -
209+700
Mariager Fjord- 213+750 til 21120 Stibro v. Brovej 215+050
Rebild 222+200

Indvindingsoplande til almen vandforsyning, som er placeret udenfor omrader
med saerlige drikkevandsinteresser (OSD), er omfattet af samme krav til
beskyttelse af grundvandsressourcen som inden for OSD (se kapitel 3
Lovgrundlag).

Jernbanen forlgber gennem indvindingsoplande uden for OSD pa fglgende
streekninger listet i Tabel 3 (se ogsa bilag 1):
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Tabel 3: Indvindingsoplande til almen vandforsyning uden for omrdder med saerlige
drikkevandsinteresser (OSD)

Kommune Km Bro nr. Lokalitet Km
Mariagerfjord 2094000 til 21114 Stenstrupvej (1/S 208+670
2094250 Kielstrup Vandvaerk og
Valsgard Vandvaek 1/S)
Mariagerfjord 2094750 til - - -
2104800
Mariagerfjord 212+500 til - - -
213+500

I forbindelse med den statslige kortlaegning af grundvandsressourcen er der
udpeget nitratfelsomme omrader (NFI), som kraever en szerlig
grundvandsbeskyttende indsats.

Jernbanen Igber gennem nitratfglsomme indvindingsomrader, NFI, pa fglgende

straekninger listet i Tabel 4 (se ogsa bilag 1):

Tabel 4: Nitratfglsomme omrader (NFI)

Kommune Km Bro nr. Lokalitet Km

Aarhus 115+250 til - - -
1174000

Aarhus 118+400 til - - -
1184600

Aarhus 1194600 til 20920 Lyngbygardsvej 1194670
1214500

Aarhus 1244750 til - - -
1254000

Favrskov 126+500 til - - -
1274100

Favrskov 135+700 til - - -
1374000

Favrskov 1454500 til - - -
1464200

Favrskov 146+600 til 20962 Hadstenvej 1474650
1514500 20966 Hammelvej 1504890

20968 Vester Allé 1514340

Randers 1644000 til 20988 Fuglsangsvej 1644440
166+400 20992 Fjordvang 165+620

Randers 170+500 til 21022 Svejstrupvej 173+170
173+700

Randers 176+800 til - - -
1774400

Mariagerfjord 189+600 til 21066 Klejtrupvej 1924610
192+800

Mariagerfjord 1934475 til - - -
193+525

Mariagerfjord 194+700 til - - -
1954200
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6.2

Kommune Km Bro nr. Lokalitet Km

Mariagerfjord 196+000 til - Ringvej Hobro 197+700
1984000

Mariagerfjord 207+900 til 21114 Stenstrupvej 208+670
2104800

Mariagerfjord 212+500 til - - -
213+000

Mariagerfjord 213+800 til 21120 Stibro v. Brovej 215+050
2224100

Som fglge af den statslige grundvandskortlaegning har nogle kommuner
udarbejdet beskyttelseszoner omkring vandforsyningsboringer, de boringsneere
beskyttelsesomrader (BNBO), hvor szrlige krav til grundvandsbeskyttelsen kan
ggre sig geeldende.

Jernbanen Igber gennem boringsnaere beskyttelsesomrader, BNBO, pa folgende
straekninger listet i Tabel 5 (se bilag 1); der er ikke placeret nogen broer inden for
kendte boringsnaere beskyttelsesomrader, BNBO.

Tabel 5: Boringsnzaere beskyttelsesomrdder (BNBO)

Kommune Km Bro nr. Lokalitet Km

Randers 159+200 til - - -
1594500

Mariagerfjord 189+800 til - - -
1894900

Mariagerfjord 214+600 til - - -
2144700

Indsatsplaner og indsatsomrader

Indsatsomrader (I0) for grundvandsbeskyttelse omfatter udpegede omrader, hvor
kommunen har eller skal udarbejde en indsatsplan for grundvandsbeskyttelsen
(se kapitel 3 Lovgrundlag). Udpegningen af omraderne har fundet sted i
forbindelse med den statslige kortlaegning af grundvandsressourcen.

Jernbanen forlgber igennem fglgende indsatsomrader for grundvandsbeskyttelse
listet i Tabel 6:

Tabel 6: Kommunal indsatsplanlagning

Kommune Km Bro nr. Lokalitet Km

Aarhus - 1114250 til | - - -

indsatsomrade 114+250

Stautrup

Aarhus - 116+750 til 20914 Espenhgjvej 1174070
indsatsomrade 118+800 20916 Selkaervej 118+040
Storskoven

Aarhus - 20920 Lyngbygardsvej 1194670
indsatsomrade
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Kommune Km Bro nr. Lokalitet Km

Lyngby

Aarhus - 1204900 til | 20924 Gl. Viborgvej 1224180

indsatsomrade 128+400 20926 Magdalene markvej 123+280

Kasted 20932 Tovhgjvej 1254210

Favrskov - 128+400 til | - - -

indsatsomrade 131+200

Ristrup

Favrskov - 131+200 til | - - -

indsatsomrade 135+500

Truelsbjerg

Favrskov - 1354500 til 20948 Kollerupvej 139+710

indsatsomrade 140+000

Selling

Randers - 1464600 til | 20962 Hadstenvej 1474650

indsatsomrade 1514500 20966 Hammelvej 150+890

Randers Syd 20968 Vester Allé 1514340

Mariagerfjord - 189+600 til | 21066 Klejtrupvej 1924610

indsatsomrade 198+250 21070 Vaeggedalen 194+140

Hobro - Ringvej Hobro 197+700
21092 Fjordvang 198+190

Mariagerfjord - 205+600 til | 21114 Stenstrupvej 208+670

indsatsomrade 209+700

Valsgaard

Mariagerfjord - 2134800 til | - - -

indsatsomrade 2184200

Rold Skov Syd

Rebild - 2184200 til | - - -

indsatsomrade 222+100

Rold Skov Nord

For indsatsomrade Stautrup i Aarhus Kommune er der udarbejdet en indsatsplan
/21/. Grundvandsmagasinerne inden for indsatsomradet er beliggende i
begravede dale. Vandkvaliteten er generelt god, men der ses overordnet et
problem med nitrat, ligesom indholdet af arsen er hgijt.

For indsatsomrade Storskoven i Aarhus Kommune er indsatsplanen under
udarbejdelse.

I indsatsomrade Lyngby i Aarhus Kommune er arbejdet med indsatsplanen endnu
ikke igangsat.

For indsatsomrade Kasted i Aarhus Kommune er indsatsplanen udarbejdet /22/.
Grundvandsmagasinerne er lokaliseret i de begravede dale. Der ses generelt en
god vandkvalitet, men forhgjet indhold af nitrat og sulfat kan dog stedvist veaere
problematisk, ligesom indholdet af arsen kan veere hgit.

I Favrskov Kommune er der for indsatsomrade Ristrup, udarbejdet en indsatsplan
/24/. Grundvandsmagasinerne er beliggende i de begravede dale. Der ses
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generelt en god vandkvalitet, hvor forhgjet indhold af nitrat dog ofte er
problematisk, ligesom der ses et hgjt indhold af arsen.

For indsatsomrade Truelsbjerg i Favrskov Kommune er en indsatsplan udarbejdet
/24/. Grundvandsmagasinerne er beliggende i de begravede dale. Der ses
generelt en god vandkvalitet, hvor forhgjet indhold af nitrat dog ofte er
problematisk, ligesom der ses et hgjt indhold af arsen.

I indsatsomrade Selling i Favrskov Kommune er arbejdet med indsatsplanen ikke
igangsat endnu.

I Randers Kommune er der ikke er udarbejdet en indsatsplan for indsatsomrade
Randers Syd. Vandkvaliteten er stedvist praeget af forhgjet indhold af nitrat og
pesticider, og da der overordnet set findes oxiderede vandtyper, er der indikation
for forgget sarbarhed overfor nitrat /25/.

I Mariagerfjord Kommune er indsatsplanen for indsatsomrade Hobro vedtaget
/26/. Det primaere grundvandsmagasin er et udbredt, dybtliggende kvartzert
sandlag med generelt god vandkvalitet. Der ses en svag stigning i sulfat og mulig
lille saltvandspdvirkning. Der er i forbindelse med indsatsplanleegningen udlagt et
boringsnaert beskyttelsesomrade, BNBO (se afsnit 6.1) pa straekningen km
1894800 til 189+900 og dertil areal med saerlige grundvandsbeskyttende
foranstaltninger i form af nitratrestriktion og pesticidfrit areal i omradet omkring
straekningen km 189+950. Den kommunale indsatsplanlaagning rettet mod
beskyttelse af grundvands-ressourcen betyder saledes, at der pa arealet er
restriktioner for udledning af nitrat og at anvendelsen af pestricider ikke tillades.

For indsatsomrade Valsgaard i Mariagerfjord Kommune er der ikke udarbejdet en
indsatsplan /26/. Det primaere grundvandsmagasin udggres af kalken, og herover
findes ét kvartaert sandmagasin i de begravede dale. Jernbanen passerer omrader
med god naturlig beskyttelse i form af lerlag over de nedre grundvandsmagasiner.
Der er observeret nitrat helt ned i kalken.

Der er ikke udarbejdet en indsatsplan for indsatsomrade Rold Skov Syd i
Mariagerfjord Kommune /27/. Det primare grundvandsmagasin udggres af
kalken, og herover findes ét kvarteert sandmagasin i de begravede dale.
Jernbanen passerer omrader med kun ringe naturlig beskyttelse i form af tynde
lerlag over grundvandsmagasinerne. Der er observeret nitrat helt ned i kalken.
Grundvandstyperne er generelt oxiderede, selv i de dybe magasiner.

I Rebild Kommune er der ikke udarbejdet en indsatsplan for indsatsomrade Rold
Skov Nord. Det primare grundvandsmagasin udggres af kalken, mens det gvre
grundvandsmagasin udggres af et kvarteert sandlag. Sandmagasinet er sarbart
overfor forurening, mens kalkmagasinet langs jernbanens forlgb stedvist har en
god naturlig beskyttelse i form af ca. 15 m overlejrende ler. Vandkvaliteten er
generelt god /28/.

Jernbanen passerer ingen indsatsomrader i Aalborg Kommune.
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6.3

Grundvandsmagasiner

Den generelle geologiske lagfaglge langs banestraekningen er vist i Figur 3, mens
mere detaljerede geologiske profiler fremgar af Figur 4 til Figur 13.

@verst ses vekslende lag af kvartaert sand og ler. Herunder falger praekvartaere
lerede aflejringer, hvorunder kalken fglger. Omradet mellem Aarhus og Aalborg er
gennemsat af begravede dale, og topografien for den praekvartzere overflade
bestemmes i hgj grad af dalenes placering. Ofte er de begravede dale udfyldt med
sandede aflejringer og udggr derved betydelige grundvandsmagasiner.

I vandplanerne /6/ er grundvandsmagasinerne i omradet skitseret, se Figur 3.
Disse er helt eller delvist adskilt af lerlag. @verst findes terraenneert sand, der
udggres af kvarteert smeltevandssand. Grundvandsmagasinet har en generelt
ringe samlet tilstand, hvilket i de fleste omrader skyldes, at den kemiske tilstand
er ringe pga. fund af nitrat og pesticider. Herunder fglger gvre og nedre regionalt
sand, der begge udggres af kvartaert smeltevandssand. Den samlede tilstand i det
gvre regionale grundvandsmagasin er generelt ringe, hvilket skyldes at den
kemiske tilstand er ringe pga. fund af nitrat og pesticider. Den samlede tilstand i
det nedre regionale grundvandsmagasin veksler mellem god og ringe. Hvor den er
ringe, skyldes det igen fund af nitrat og pesticider. Nederst findes
grundvandsmagasinet dyb sand, der udggres af kvartsert smeltevandssand,
miocaent fluvialt sand og Danien kalk, samt dyb kalk, der overvejende udggres af
Skrivekridt. Begge dybe grundvandsmagasiner har en god samlet tilstand.

| Terreenneert sand

| @vre regionalt sand

Nedre regionalt sand

Dyb sand God samlet tilstand

Dyb kalk God samlet tilstand

Figur 3: Skitseret geologisk lagfglge med angivelse af
grundvandsmagasiner til hgjre pa straekningen Aarhus-Lindholm baseret
pa /6/
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Generelt foreligger der kun informationer om grundvandets trykniveau i de dybe
magasiner, som udnyttes til drikkevand og markvanding, og informationerne om
de terraennaere lag er som regel meget sparsomme.

I de terraenneere lag forventes et grundvandsspejl ca. 1-2 m under terraen, men
det reelle trykniveau i de sekundaere grundvandsmagasiner er ukendt. Dette
sekundare grundvandsmagasin har ikke forbindelse til dybereliggende
grundvandsmagasiner, og der er ikke tale om et sammenhaengende magasin over
stgrre afstande.

Trykniveauet i de dybe grundvandsmagasiner er uafhaengigt af
vandspejlsniveauet i terreennaere lag, og der kan saledes godt traeffes vand i
udgravninger, selv om der ikke graves ned i naerheden af det primaere magasins
trykniveau. Omvendt kan man ogsa grave ned under trykniveauet for det primaere
magasin uden, at der siver vand op fra magasinet, safremt der er et
vandstandsende lerlag mellem udgravningens bund og magasinet.

Den detaljerede geologiske lagfglge langs banestraekningen mellem Aarhus og
Lindholm fremgar af Figur 3 til Figur 13.

Den kvarteere lagserie, eller istidsaflejringerne, udggres i hovedreglen af
vekslende aflejringer af smeltevandssand og moraeneler eller ler. Tykkelsen af de
kvarteere aflejringer varierer meget langs banestraekningen fra smd 10 m til over
150 m.

I Aarhus Kommune (se Figur 4 og Figur 5) udggres de praekvartzere aflejringer af
preekvartaert ler. Det primaere grundvandsmagasin udggres af kvartaere
aflejringer, der er placeret fra terreen og ned til dybere end kote -100 m, hvor
smeltevandssand udfylder begravede dale. Daeklagene over det primasre magasin
varierer meget og er mere eller mindre sammenhangende pa straekningen.
Stedvist vurderes der at veere sand til terraen.
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- Smeltevandssand - Moreeneler/ler - Preekvarteert ler - Kalk

Figur 4: Geologisk profil A daekkende Aarhus Kommune fra km 109+000
til 125+000.
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Figur 5: Geologisk profil B deekkende Aarhus og Favrskov kommuner fra
km 125+000 til 140+000

I Favrskov Kommune (se Figur 5 og Figur 6) udggres de praekvartzere aflejringer
af preekvartaert ler. Det primaere grundvandsmagasin udggres af kvartzere
aflejringer og er placeret fra terraen og ned til dybere end kote -100 m, hvor
smeltevandssand udfylder begravede dale. Daklagene over det primasre magasin
varierer meget og er mere eller mindre sammenhaengende pa straekningen.
Stedvist vurderes der at veere sand til terraen.
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Figur 6: Geologisk profil C deekkende Favrskov og Randers kommuner fra
km 140+000 til 155+000.

I Randers Kommune (se Figur 6, Figur 7 og Figur 8) udggres de praekvarteere
aflejringer overvejende af praekvarteert ler, men i den nordlige del af kommunen
udggres de praekvartaere aflejringer af kalk. Det primaere grundvandsmagasin
udggres i den sydlige del af kommunen af kvartaere aflejringer, der erplaceret fra
terraen og ned til dybere end kote -100 m, hvor smeltevandssand udfylder
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begravede dale. Daeklagene over det primaere magasin varierer meget og er mere
eller mindre sammenhangende pa straekningen. Stedvist vurderes der at veere
sand til terraen. I den nordlige del af kommunen udggr kalken i varierende grad
det primare grundvandsmagasin.
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- Smeltevandssand - Moreeneler/ler - Preekvarteert ler

Figur 7: Geologisk profil D deekkende Randers Kommune fra km 155+000
til 170+000.
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Figur 8: Geologisk profil E deekkende Randers og Mariagerfjord
kommuner fra km 1704000 til 195+000.

I Mariagerfjord Kommune (se Figur 8, Figur 9, Figur 10 og Figur 11) udggres de
praekvartaere aflejringer overvejende af kalk, og her udggr kalken i varierende
grad det primeaere grundvandsmagasin. Kalkoverfladen er placeret i kote -30 m
eller dybere. Der ses 0gsd nogle steder i kommunen et dybtliggende kvarteert,
grundvandsmagasin, der udfylder de begravede dale.
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Figur 9: Geologisk profil F deekkende Mariagerfjord Kommune fra km
185+000 til 200+000.
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Figur 10: Geologisk profil G deekkende Mariagerfjord Kommune fra km
200+000 til 215+000.
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Figur 11: Geologisk profil H deekkende Mariagerfjord og Rebild kommuner
fra km 2154000 til 230+000.

I Rebild Kommune (se Figur 11 og Figur 12) udggres de preekvartaere aflejringer
overvejende af kalk, og her udgar kalken i varierende grad det primaere
grundvandsmagasin. Kalkoverfladen er overvejende placeret i kote -30 m eller
dybere, men stiger pd straekningen km 205+000 til 225+000 op til mellem kote 0
og +15 m. Desuden findes i kommunen et terraennaert grundvandsmagasin
bestaende af kvarteert sand.
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Figur 12: Geologisk profil I daekkende Rebild og Aalborg kommuner fra
km 2304000 til 245+000.

I Aalborg Kommune (se Figur 12 og Figur 12) udggres de praekvarteere aflejringer
overvejende af kalk, som i varierende grad udggr det primaere
grundvandsmagasin. Kalkoverfladen er beliggende mellem kote 0 og -10 m, men
er dog dybere beliggende under selve Limfjorden
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Figur 13: Geologisk profil deekkende Aalborg Kommune fra km 2454000
til 252+000.

Sarbarhed og jordbundsforhold

Sarbarhed

Sarbarheden over for forurening af grundvandsmagasinerne haenger sammen med
den naturlige geologiske beskyttelse i form af den samlede tykkelse af lerlag over
grundvandsmagasinerne.

I Aarhus Kommune ses pa straskningen km 109+000 til 117+000 ingen eller kun
tynde lerlag over grundvandsmagasinet, og der er stedvist direkte kontakt mellem
grundvandsmagasinet og terraenoverfladen. Grundvandsmagasinet vurderes at
veere ringe naturligt beskyttet mod forurening. P3 streekningen km 117+000 til
126+000 ses tykke lerlag fra terraen, og det primaere grundvandsmagasin
vurderes at veere godt naturligt beskyttet.

I Favrskov Kommune ses pa straekningen km 1264000 til 137+000 tykke lerlag
fra terraen, og det primasre grundvandsmagasin vurderes at vaere godt naturligt
beskyttet.

I hele Randers Kommune (km 1534750 til 183+500) ses ingen eller kun tynde
lerlag over grundvandsmagasinet, og der er stedvist direkte kontakt mellem
grundvandsmagasinet og terraeenoverfladen. Grundvandsmagasinet vurderes at
veere ringe naturligt beskyttet mod forurening.

I Mariagerfjord Kommune ses pa straekningen km 18345004000 til 185+000
ingen eller kun tynde lerlag over grundvandsmagasinet, og der er stedvist direkte
kontakt mellem grundvandsmagasinet og terraenoverfladen.
Grundvandsmagasinet vurderes at vaere ringe naturligt beskyttet mod forurening.
P& straekningen km 185+000 til 203+000 ses et dybereliggende tykt lerlag, og
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det primaere grundvandsmagasin vurderes at vaere godt naturligt beskyttet. Pa
straekningen km 2034000 til 218+000 ses stort set ingen daeklag over det
terreennaere sand, mens de dybereliggende grundvandsmagasiner, herunder det
primaere magasin kalken, stedvist deekkes af lerlag af varierende tykkelse. Det
primeere magasin, kalken, er derfor i varierende grad rimeligt naturligt beskyttet
mod korttidsbelastning med forurening, men den naturlige beskyttelse vurderes at
vaere ringe overfor langtidsbelastning med eksempelvis pesticider, overggdskning
eller saltning.

I hele Rebild Kommune (km 2184000 til 231+000) og Aalborg Kommune (km
2314000 til 2524000) ses stort set ingen daeklag over det terraennaere sand,
mens de dybereliggende grundvandsmagasiner, herunder det primaere magasin
kalken, stedvist daekkes af lerlag af varierende tykkelse. Det primaere magasin,
kalken, er derfor i varierende grad rimeligt naturligt beskyttet mod
korttidsbelastning med forurening, men den naturlige beskyttelse vurderes at
vaere ringe overfor langtidsbelastning med eksempelvis pesticider,
overggdskkning eller saltning.

Jordbundsforhold

Fra terraen er der typisk moraeneler, moraenesand, smeltevandssand eller
senglacialt ferskvandssand under mulden, undtagen i de lavtliggende omrader
saerligt omkring 8erne, hvor der ses postglacialt ferskvandssand. Desuden ses
postglacialt saltvandssand i lavtliggende omrdder. Der kan vaere
blgdbundsaflejringer knyttet til begge typer af postglaciale aflejringer, der ses
omkring vandlgb samt i kystnaere omrader, se bilag 2.

Omrader med blgdbundsaflejringer udggr en seerlig udfordring i forhold til
anlaegsarbejdet. Blgdbundsaflejringer findes overvejende omkring vandlgb og sger
og er desuden udpeget pa Geus’ jordartskort. Omrdder med potentielle
blgdbundsaflejringer udpeget pa baggrund af Geus’ jordartskort passeres pa en
samlet straekning pa ca. 11 km, fordelt pa en raekke streekninger, der fremgar af
Tabel 7.

Tabel 7: Oversigt over omrader med potentielle bladbundsaflejringer. I kolonnen
"Jordbund” er angivet en beskrivelse af den aktuelle kritiske jordbundstype, hvor dette er
kendt.

Kommune Km Straekning Lokalitet Jordbund
Aarhus 109+000 - 1000 m - Postgl. marin aflejring
1104000
Aarhus 110+000 - 750 m Aarhus A Ikke kritisk
110+750
Aarhus 110+750 - 500 m - Postgl. marin aflejring
111+250
Aarhus 111+250 - 250 m Aarhus A& Ikke kritisk
111+500
Aarhus 1194200 - 200 m - Postgl.
1194400 Ferskvandsaflejring
Favrskov 1264250 - 150 m - Postgl.
1264400 ferskvandsaflejring
Favrskov 1284200 - 200 m Lilled Ikke kritisk
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Kommune Km Straekning Lokalitet Jordbund
128+400

Favrskov 1304300 - 100 m Norring Ikke kritisk
130+400 Mgllebaek

Favrskov 131+450 - 100 m Haldum Beek - Ikke kritisk
1314550 Kvitbaek

Favrskov 133+800 - 400 m Lilled Ikke kritisk
1344200

Favrskov 134+600 - 100 m Kanal VI. S. f. Ikke kritisk
134+700 Frederiksholm

Gd

Favrskov 135+200 - 100 m - Postgl.
1354300 ferskvandsaflejring

Favrskov 136+600 - 2150 m Lilled Ikke kritisk
1384750

Favrskov 139+400 - 1800 m Lilled Ikke kritisk
1414200

Favrskov 141+400 - 600 m Lilled Ikke kritisk
1424000

Favrskov 142+600 - 200 m Vinterslev Baek | Ikke kritisk
1424800

Favrskov 143+200 - 200 m Lilled Ikke kritisk
143+400

Favrskov 144+750 - 5850 m Lilled Ikke kritisk
1504600

Favrskov 1514200 - 900 m Lilled Ikke kritisk
1524100

Favrskov 152+900 - 350 m @stergdrd Baek | Ikke kritisk
1534250

Randers 153+700 - 300 m Gudend Ikke kritisk
1544000

Randers 155+700 - 300 m Gudend Ikke kritisk
1564000

Randers 157+400 - 1100 m Gudend Ikke kritisk
1584500

Randers 1624250 - 550 m Gudend Ikke kritisk
162+800

Randers 162+800 - 450 m - Postgl. marin aflejring
1634250

Randers 163+250 - 500 m Haslund @ Ikke kritisk
163+750 Pumpekanaler

Randers 166+250 - 1650 m - Postgl. marin aflejring
1674900

Randers 167+900 - 600 m Svejstrup Baek Ikke kritisk
168+500

Randers 1724200 - 400 m Svejstrup Baek Ikke kritisk
1724600

Randers 175+750 - 6000 m Skals A - Ikke kritisk
181+750 Kousted A
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Kommune Km Straekning Lokalitet Jordbund

Randers 1834000 - 400 m Farbask Ikke kritisk
1834400

Mariagerfjord 184+200 - 200 m Skals A Ikke kritisk
1844400

Mariagerfjord 187+300 - 700 m Glenstrup Sg - Ikke kritisk
188+000 Skals &

Mariagerfjord 1894000 - 400 m Skals & Ikke kritisk
189+400

Mariagerfjord 193+500 - 100 m Onsild A Ikke kritisk
1934600

Mariagerfjord 195+000 - 2000 m Onsild A Ikke kritisk
1974000

Mariagerfjord 212+000 til 400 mm Lundgdrd Baek Ikke kritisk
2124400

Mariagerfjord 216+100 - 200 m Hummelbaek Ikke kritisk
216+300

Rebild 226+000 - Nordlig linie Otterup Ikke kritisk
2264600 600 m Mosegrgft

Rebild 227+000 - Nordlig linie Lindenborg A Ikke kritisk
2274300 300 m

Rebild 226+550 - Sydlig linie Lindenborg A Ikke kritisk
226+900 350 m

Rebild 227+450 - 300 m - Postgl.
227+750 ferskvandsaflejring

Rebild 229+250 - 150 m Mastrup Baek Ikke kritisk
2294400

Rebild 230+550 10 m - Postgl.

ferskvandsaflejring

Aalborg 232+800 - 2700 m Kaers Mglled - Ikke kritisk
235+500 @sterd

Aalborg 236+900 - 400 m Kaers Mglled - Ikke kritisk
237+300 @sterd

Aalborg 239+000 - 600 m Godth&b Ikke kritisk
239+600 Mgllesg

Aalborg 2414000 - 1800 m Keers Mglled - Tkke kritisk
242+800 Psterd

Aalborg 242+800 - 2700 m - Postgl. marin aflejring
2454500

Aalborg 247+500 - 1250 m - Postgl. marin aflejring
2484750

Aalborg 249+200 - 2800 m - Postgl. marin aflejring
2524000
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6.5

Vandindvinding

Oplysninger fra Jupiter-databasen om boringer og brgnde, der anvendes til
indvinding af drikkevand fremgar af kortbilag 1.

Afstandskrav til eksisterende drikkevandsboringer fremgar af Tabel 8.
Myndighederne kan kun tillade nedsivning inden for beskyttelseszonerne, hvis det
pa baggrund af en konkret lokalitetsspecifik risikovurdering kan godtggres, at der
ikke vil veere risiko for forurening af grundvandet. Hvis det ikke er muligt at
overholde afstandskravene, skal der etableres en ny boring med tilhgrende anlaeg.

Tabel 8: Afstandskrav til drikkevandsboringer.

Afstand Afstand
Vandvaerksboringer Enkelt
vandindvindingsboringer ?

Vejanlaeg 10m 5m

Ledningsanlaag 15m 15m
- regnvand draenvand

Nedsivningsanlaeg for 300 m 300 m

vejvand

1) DS442 - almen vandforsyning (vandveerksboringer)

2) DS441 - ikke almene vandforsyningsanlaeg (enkelt vandindvinding)

Note: Der er ikke defineret et afstandskrav for baneanlaeg, men myndighederne forventes at skele til de
definerede afstandskrav for vejanleeg. Afstandskrav for nedsivningsanleeg er geeldende for alle anleeg.

Broer listet i Tabel 9 ligger inden for 300 m fra en vandforsyningsboring. Der er et
vejledende afstandskrav pa 300 m til nedsivningsanlaeg og visse gvrige potentielt
forurenende aktiviteter, se bilag 1.

Tabel 9: Drikkevandsboringer placeret inden for 300 m fra en bro, der skal ombygges.

Kommune Bro nr. Lokalitet Km DGU nr.
Aarhus 20876 Sgndre Ringgade 1074220 89.145
20880 1074320 89.1591
20888 1114150 89.59
89.1592
Aarhus 20916 Selkaervej 118+040 88.1357
Aarhus 20924 Gl. Viborgvej 122+180 89.449A
Aarhus 20932 Tovhgjvej 125+210 89.470
89.1356
Favrskov 20962 Hadstenvej 1474650 68.873
Favrskov 20968 Vester Allé 151+340 68.532
Randers 20981 Engvej 161+590 68.697
Randers 20988 Fuglsangsvej 164+440 2248181
68.581
Mariagerfjord 21092 Fjordvang 198+190 49.169
Rebild 21132 Baekkedalsvej 2254270 41.124
Rebild - Klepholmvej 2284500 41.877
Aalborg 21146 V. Hobrovej 995 231+090 34.379
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Kommune

Bro nr.

Lokalitet

Km

DGU nr.

Aalborg

21148

Rakildevej

231+910

34.1039
34.989
34.1891
34.2040
34.378
34.2067

34.377

Aalborg

21150

Kleestrupholm

233+450

34.1981

Aalborg

21158

Motorvej E45

237+100

34.372
34.759

Aalborg

21159

Runesvinget

238+000

34.1056
34.1045

Aalborg

21161

Svenstrup St.

239+210

34.2

Ud over drikkevandsboringerne er der i undersggelsesomradet en raekke
indvindingsboringer, der anvendes til andre formal end drikkevand, sdsom
markvanding, erhverv o.l. Der er ikke krav om tiltag til beskyttelse af
grundvandet af hensyn til disse boringer, men der stilles krav om tilladelse til
grundvandssaenkning uanset den oppumped vandmangde, hvis den udfgres inden
for en afstand af 300 m fra en indvindingsboring, hvor der indvindes mere end
3.000 m?® pr. ar. I stgrre afstand kraeves der kun tillaldelse til
grundvandssaenkning hvis den oppumpede vandmeaengde er stgrre end 100.000
m? pr ar eller varigheden er laengere end 2 ar.

Fglgende almene vandforsyningsanlag (vandforsyning til 10 eller flere husstande)
listet i Tabel 10 er placeret inden for undersggelseskorridoren, se bilag 1.

Tabel 10 Aimene vandforsyningsanlaeg inden for undersggelseskorridoren

Kommune Km Vandvaerk Anlaegs ID

Favrskov 140+600 Hadsten 78.336
Vandveaerk

Favrskov 1454800 Lerbjerg- 78.334
Svejstrup
Vandveaerk

Randers 1604800 Stevnstrup 78.575
Vandvaerk

Randers 170+100 Oust Mglle 79.379
Vandvaerk

Randers 177+100 Kousted 79.283
Vandvaerk

Randers 1824000 Faup Vandvaerk 79.269

Mariagerfjord 189+900 Sdr. Onsild St. By | 71.224
Vandveaerk

Mariagerfjord 1964800 Skivevejens 71.221
Vandvaerk

Mariagerfjord 207+500 @. Doense 72.271
Vandvaerk

Mariagerfjord 214+800 Arden Vandveerk 72.252
a.m.b.a.

Rebild 229+100 Stgvring 70.499
Vandveerk Nord

Aalborg 2344000 Ellidshgj 70.243
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Kommune Km Vandveaerk Anlaegs ID
Vandvaerk
Aalborg 240+100 Svenstrup 70.238
Vandvaerk

I forbindelse med elektrificering af banen, vil de omgivende arealer blive palagt en
eldriftsservitut /17/, som foreskriver at der ikke ma forefindes drikkevandsbrgnde
til vandforsyning med stift pumpergr neermere end 14 m fra naermeste spormidte.

Der er i alt tre kendte vandforsyningsboringer placeret naermere end 14 m fra
spormidten. Placeringen af boringerne fremgar af nedenstdende kortudsnit i Figur

14, Figur 15 og Figur 16.

! Signaturforklaring

R |
| I Undersegelsesomrade

Bane
* Broer der sndres
Indvindingsboringer:
@ Vandforsyningsboring

Omrader med drikkevandsinteresser
‘s Omrader med sarlige

:'
2 3 9 4 5 0 0 drikkevandsinteresser

metres \

Figur 14: Placering af boring DGU nr. 34.2, Svenstrup (Aalborg
Kommune), km 239+450.

Signaturforklaring

”~ Ll
| I Undersegelsesomrade

Bane
* Broer der @ndres
| Indvindingsboringer:
| ® Vandforsyningsboring

Omrader med drikkevandsinteresser

Omrader med saerlige
drikkevandsinteresser

metres

Figur 15: Placering af boring DGU nr. 34.469, Svenstrup (Aalborg
Kommune), km 240+400.
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| I Undersegelsesomrade
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* Broer der @endres
| Indvindingsboringer:
@ Vandforsyningsboring

Omréader med drikkevandsinteresser

Omrader med seerlige
drikkevandsinteresser

‘‘‘‘‘‘

metres

Figur 16: Placering af boring DGU nr. 34.18, Skalborg (Aalborg
Kommune), km 244+600.

Det er uvist, om disse boringer er forsynet med stift pumpergr og saledes vil blive
palagt en el-driftsservitut.

I vandforsyningens almindelige drift er placeringen nzer banen ikke et problem,
men ved servicering af pumpen i boringer med stift pumpergr vil ophejsning af

pumpergret vaere i konflikt med kgrestrgmsledningerne.

Der er ikke identificeret andre eksisterende vandforsyningsboringer inden for 14
m fra banen.

Pesticidanvendelse langs jernbaner

Banedanmark sprgjter mod ukrudt i sporet, for at begraense at maangden af
ukrudt og planter i sporets skeerver, da det medfgrer darlig afvanding og dermed
risiko for urolige spor og i veerste fald en afsporing af toget.

I forhold til kvaliteten af grundvandsressourcen er der generelt meget fokus pa
anvendelse af pesticider pa jordoverfladen, saledes at den generelt gode
grundvandskvalitet kan bevares, og der kan leveres rent drikkevand til
forbrugerne.

Banedanmark har en m%lsaetning for ukrudtsbekaempelse af banestraekninger, der
indebaerer anvendelse af de mindst miljgbelastende pesticidprodukter og
minimering af dosering og behandlingshyppighed. Banedanmark har siden
slutningen af 1990’erne anvendt sprgjtemidlet Roundup Bio med aktivstoffet
glyphosat /9/. Glyphosat betragtes som det mindst miljgbelastende
ukrudtsmiddel, idet stoffet i hgj grad binder sig til jordmineraler og sammenlignet
med andre pesticider nedbrydes hurtigt.
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Der foretages hgjst én arlig behandling pa de enkelte banestraekninger og
udelukkende i tgrvejr. Behandlingen af straekninger sker p& grundlag af en
tilstandsvurdering af planter i sporet. Behandlingen er siden 2008 udfgrt med en
moderne behovsstyret fotooptisk sporsprgjteteknologi.

I sarbare omrader inden for omrader med saerlige drikkevandsinteresser (OSD, se
ogsa afsnit 6.1), samt inden for 300 meter zoner rundt om indvindingsboringer er
der i nogle tilfeelde indgdet frivilige aftaler mellem kommunen og Banedanmark
om sprgjtefri streekninger /10/. Dette er bl.a. tilfaeldet pa udvalgte streekninger i
Aarhus Kommune.

Elektrificeringen af banestraekningen vil ikke fgre til en a&endring af Banedanmarks
nuvaerende ukrudtsbekampelse pa streekningen.
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7.1

Konsekvenser og afvaerge-
foranstaltninger i anlaagsfasen -
midlertidige pavirkninger

Miljgpavirkning i anlaegsfasen

Kgrestrgmsanlaeg

I forbindelse med elektrificeringen skal der rammes mastefundamenter ned langs
hele straekningen til kgrestrgmsanlaagget samt langs spor ind til IC-vaerksted.
Ramning af mastefundamenter og tilstedevaerelse af master pavirker ikke
grundvandet.

Hvor lokale forhold gar sig gaeldende, kan det veere ngdvendigt at grave ud til
mastefundamenterne i stedet for at nedramme dem. Ved udgravninger for
mastefundamenter kan der generelt veere behov for handtering af tilstrammende
vand fra eventuelle sandlommer i moraeneleret. Der forventes dog ikke at veere
tale om stgrre vandmaengder, og pavirkningen af grundvandet vurderes at vaere
ubetydelig.

Elforsyningsenheder
Langs banen etableres nye elforsyningsstationer og autotransformere. Etablering
af disse vurderes ikke at pavirke grundvandet.

Grundvandssankning

I forbindelse med udskiftning af broer langs banen vil sekundaert grundvand skulle
bortledes i et vist omfang fra byggegruberne. Det reelle trykpotentiale i de
sekundare grundvandsmagasiner er ukendt, og behovet for grundvandssaenkning
i de sekundzere magasiner i forbindelse med anlaegsarbejdet er derfor ligeledes
ukendt.

Trykniveauet i det primaere grundvandsmagasin vil ikke blive bergrt af eventuelle
midlertidige grundvandssaenkninger i sekundsere magasiner, og der er sdledes
ingen konflikt i forhold til grundvandsressourcen.

Ved udfgrelse af midlertidige grundvandssaenkninger skal der i henhold til
vandforsyningsloven /4/ sgges om tilladelse hos kommunen hvis den forventede
indvinding er stgrre end 100.000 m?3/ar eller grundvandssaenkngen foregar mindre
end 300 fra en indvindingsboring, hvor der indvindes mere 3000 m?® pr. ar.
Endvidere skal der i henhold til miljgbeskyttelsesloven /2/ sgges om udlednings-
tilladelse hos kommunen, hvis der udledes til recipient, eller tilslutningstilladelse,
hvis der udledes til kloak.

I forbindelse med grundvandssankninger og deraf fglgende udledning af
grundvand til vandlgb kan der forventes vilkar fra myndighederne i forhold til
pavirkning af anden indvinding af grundvand (til drikkevand), vad natur,
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okkerudvaskning fra tgrveaflejringer, bygninger funderet pa blgd bund, vandlgb
og andre naturomrader, vandforsyningsboringer, samt at naerliggende
jordforurening ikke mobiliseres.

Dette kan f.eks. ske ved at:

Begraense grundvandssankningen til de mindst mulige arealer
Minimere perioden hvor der skal grundvandssaenkes.

Etablere spuns rundt om de dybe udgravninger

Recirkulere det oppumpede grundvand til grundvandsmagasinet sa
grundvandsspejlet ikke saenkes uden for projektomradet

Myndighedskravene skal koordineres med de bergrte kommuner.

I nedenstdende Tabel 11 er der udelukkende oplistet de broer, hvor der ud fra det
foreliggende datagrundlag og projektets nuveerende udformning er vurderet at
vaere mulige konflikter med grundvandet i anlaegsfasen.

Tabel 11: Vurdering af midlertidige grundvandssankninger under anlaegsfasen. De
manglende oplysninger skal tilvejebringes i detailprojekteringsfasen.

Kommune Bro nr. | Lokalitet Km - .
(7] [7)]
T 0 k-
£ 3 E
> X g > < E g
T -9 T X900
o X c ¥
28> 2 g 8>
9O v Qo O v = Q0
Aarhus 20868 Bro F 106+490 | +1,3til +4,3 | *
Aarhus 20872 Bro E 106+580 | +1,3til +4,3 | *
Aarhus 20880 Bro A 1074220 | +3,5 +2,2
Aarhus 20888 Bro L 111+150 | +5,6 +1,3
Aarhus 20908 | Silkeborgvej 114+390 | * *
* kS
Aarhus 20916 Selkjeervej 1184040
* kS
Favrskov 20948 Kollerupvej 1394710
Randers OVK333 | V. Stavnagervej | 159+400 | *
15
Randers 20998 | Viborgvej 168+680 | T1/2 +0,55
Randers 21004 | Parkboulevarden | 169+230 | *
Randers 21030 | Drrildvej Syd 178+150 | *
Mariagerfjord - Ringvej Hobro 197+700 * *
Igsning B, C, D
Mariagerfjord 21110 Ulstrupvej 202+570 +44,3 +44,2
Aalborg 21158 | Motorvej E45 237+100 | *10.0 *
Aalborg 21180 Over Keeret 246+020 * *
* b3
Aalborg 21198 Vesterbro 2484810
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Kommune Bro nr. | Lokalitet Km - .
(7] (7]
T 0 <
e 3 5 2
> X o > ¢ EQ
T -9 T X900
-4 c ¥
28> 2 g 8>
O w0 O v = 0
* B3
Aalborg 21220 | Viaduktvej 251+730 | +0.6m

* Note: P8 disse lokaliteter skal der i detailfasen indhendtes supplerende
oplysninger om hydrogeologi og grundvandsmaessige forhold i forhold til
vurderingen af eventuel grundvandssaenkning.

I forbindelse med de undersggte vej/bro-lgsninger i Aarhus Kommune (se Tabel
11), forventes der at veaere fglgende konflikter i forhold til grundvandet, der vil
kreeve en midlertidig saenkning af grundvandet:

Ved Bro F (bro nr. 20868) og Bro E (bro nr. 20872), hvor grundvandsspejlet er
lokaliseret i 0,5-3,6 m u.t. svarende til kote +1,3 til +4,3 m DVR90 /29/. Der ma
saledes forventes et terraennaert vandspejl. Sporsaenkning under begge broer
vurderes derfor, jf. /29/, at skulle udfgres med midlertidig grundvandssaenkning i
anlaegsfasen.

Ved bro A (bro nr. 20880) er grundvandsspejlet vurderet at veere lokaliseret i
terraen i kote ca. +3,5 m DVR90. Ud fra det foreliggende datagrundlag vurderes
det, at en sporsankning vil kraeve en midlertidig grundvandssaenkning under
anlaegsarbejdet.

Ved bro L (bro nr. 20888) er grundvandsspejlet vurderet at veere lokaliseret

terreenneert i kote ca. +5,6 m DVR90. Tillige er broen beliggende lige ved Arhus A.
Ud fra det foreliggende datagrundlag vurderes det, at der ved en sporsznkning vil
vaere ngdvendigt med en midlertidig grundvandssaenkning under anlaegsarbejdet.

Ved Silkeborgvej (bro nr. 20908) i km 1144390 vil det ud fra det foreliggende
datagrundlag vaere ngdvendigt ved sporsaenkning pa maksimalt 1,5 m at sanke
grundvandet i anlaegsfasen. Supplerende undersggelser i detailprojekteringsfasen
skal tilvejebringe de manglende oplysninger, sdledes at de endelige
designparametre kan fastlaagges.

Ved Selkaervej (bro nr. 20916) i km 118+040 vil det ud fra det foreliggende
datagrundlag ved udgravning til fundamenter dybere end kote +39,2 m veere
ngdvendigt at seenke grundvandet midlertidigt under anlaegsfasen. Supplerende
undersggelser i detailprojekteringsfasen skal tilvejebringe de manglende
oplysninger, saledes at de endelige designparametre kan fastlaegges.

I forbindelse med den undersggte vej/bro-lgsning i Favrskov Kommune (se Tabel
11), forventes der ikke at vaere konflikter i forhold til grundvandet. Dog mangler
der ved Kollerupvej (bro nr. 20948) i km 139+710 oplysninger om de geotekniske
og hydrogeologiske forhold til at lave en naarmere vurdering af
grundvandsforholdene ved udskiftning af broen. Supplerende undersggelser i
detailprojekteringsfasen skal tilvejebringe de manglende oplysninger, saledes at
de endelige designparametre kan fastlaegges.
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I forbindelse med de undersggte vej/bro-alternativer i Randers Kommune (se
Tabel 11), forventes der at veere fglgende konflikter i forhold til grundvandet, der
vil kraeve en midlertidig seenkning af grundvandet:

Ved den nye bro v. Stavnagervej 15 i km 1594400 vurderes der ikke at veere
behov for midlertidig grundvandssankning, men der mangler oplysninger om de
geotekniske og hydrogeologiske forhold til at lave en naermere vurdering af
grundvandsforholdene ved anlaeg af broen. Supplerende undersggelser i
detailprojekteringsfasen skal tilvejebringe de manglende oplysninger, saledes at
de endelige designparametre kan fastlaegges.

Ved den nye bro ved Viborgvej (bro nr. 20998) i km 168+680 og ved
sporsankningen ved Parkboulevarden (bro nr. 21004) i km 1694230 er
vurderingen ud fra det foreliggende datagrundlag, at der kraeves en midlertidig
sankning af grundvandet under anlaegsarbejdet. Supplerende undersggelser i
detailprojekteringsfasen skal tilvejebringe de manglende oplysninger, saledes at
de endelige designparametre kan fastlaegges.

Ved @rrildvej Syd (bro nr. 21030) i km 178+150 mangler der oplysninger om de
geotekniske og hydrogeologiske forhold til at lave en naermere vurdering af
grundvandsforholdene ved udskiftning af broen. Supplerende undersggelser i
detailprojekteringsfasen skal tilvejebringe de manglende oplysninger, saledes at
de endelige designparametre kan fastlaegges.

I forbindelse med de undersggte vej/bro-lgsninger i Mariagerfjord Kommune (se
Tabel 11), forventes der at vaere fglgende konflikter i forhold til grundvandet, der
vil kraeve en midlertidig seenkning af grundvandet:

Ved Ringvej Hobro er der tre alternative lgsninger, B, C og D til en ny bro. Ud fra
det foreliggende datagrundlag kan det ikke vurderes, om der vil veere behov for
midlertidig grundvandsszenkning i anlaegsfasen. Ud fra de mange sger og
vadomrader ved lokaliteten, vurderes det sandsynligt, at der skal hdndteres
grundvand midlertidigt i anlaegsfasen. Supplerende undersggelser af
grundvandsforholdene i detailprojekteringsfasen skal tilvejebringe de manglende
oplysninger, saledes at de endelige designparametre kan fastlaegges.

Ved Ulstrupvej, Hobro (bro nr. 21110) i km 2024570 vurderes det ud fra det
foreliggende datagrundlag ngdvendigt at saenke grundvandet midlertidigt under
anleegsfasen. Supplerende undersggelser af grundvandsforholdene i
detailprojekteringsfasen skal tilvejebringe de manglende oplysninger, sdledes at
de endelige designparametre kan fastlaegges.

I forbindelse med de undersggte vej/bro-alternativer i Rebild Kommune (se Tabel
11), forventes der ikke at vaere konflikter i forhold til grundvandet.

I forbindelse med de undersggte vej/bro-alternativer i Aalborg Kommune (se
Tabel 11), forventes der at vaere fglgende konflikter i forhold til grundvandet, der
vil kreeve en midlertidig seenkning af grundvandet:
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Ved sporsankning af underfgringen under motorvej E45 (21158) vurderes det pa
det foreliggende grundlag ikke ngdvendigt at udfgre midlertidig
grundvandssaenkning i anlaegsfasen. Supplerende undersggelser i
detailprojekteringsfasen skal dog tilvejebringe de manglende oplysninger, saledes
at de endelige designparametre kan fastlaegges.

Ved Over Keeret (bro nr. 21180) i km 2464160 mangler der oplysninger om de
geotekniske og hydrogeologiske forhold til at lave en naermere vurdering af
grundvandsforholdene ved en sporsaenkning. Supplerende undersggelser i
detailprojekteringsfasen skal tilvejebringe de manglende oplysninger, saledes at
de endelige designparametre kan fastlaegges.

Ved Vesterbro, Aalborg (bro nr. 21198) i km 248+810 og Ved Viaduktvej, Aalborg
(bro nr. 21220) i km 2514730 vurderes det ngdvendigt ud fra det foreliggende
datagrundlag at saenke grundvandet midlertidigt under anlaegsfasen. Supplerende
undersggelser i detailprojekteringsfasen skal tilvejebringe de manglende
oplysninger, saledes at de endelige designparametre kan fastlaegges.

Vandvaerksboringer

En reekke midlertidige arbejdspladsarealer i tilknytning til anlaegsarbejder for
broer er placeret inden for 300 m fra en eller flere drikkevandsboringer. De
bergrte boringer er listet i Tabel 9 i kapitel 6.5.

I forbindelse med tilladelserne til evt. midlertidig grundvandssaenkning, der
meddeles af de respektive kommuner vil der blive stillet krav om

at grundvandsaenkningerne ikke medfgrer en uaceptabel pdvirkning af
drikkevandsboringerne. Ved overholdelse af disse krav, vurderes pavirkningen af
vandvaerksboringer at vaere mindre.

Forureningsrisiko

Erfaringer fra lignende anlaegsarbejder pa jernbaner viser, at den stgrste kilde til
kraftig olieforurening i jorden, stammer fra mobile entreprengrtanke og tankning
fra disse. Omrader, hvor entreprengrmaskiner, lastbiler m.v. star parkeret
gennem laengere tid, vil ofte blive forurenet med olie i stgrre eller mindre grad. I
Olietankbekendtggrelsens § 7 star angivet, at tanke skal veere typegodkendte og
jf. § 7, stk. 5 er der szerlige krav til typegodkendelse af entreprengrtanke /16/.
Endvidere er entreprengrtanke undtaget fra § 27's bestemmelser om
minimumsafstand til f.eks. vandforsyningsanlaeg og beskyttelsesomrader for
grundvandsindvinding. Afvaergeforanstaltninger i anleegsfasen

Ved udfgrelse af midlertidige grundvandssaenkninger skal der i henhold til
vandforsyningsloven sgges om tilladelse hos kommunen, hvis den forventede
oppumpning er stgrre end 100.000 m3/&r eller hvis oppumpningen sker mindre
end 300 m fra eksisterende indvindingsboringer. Endvidere skal der i henhold til
miljgbeskyttelsesloven sgges om udledningstilladelse hos kommunen, hvis der
nedsives eller udledes til recipient, eller tilslutningstilladelse, hvis der udledes til
kloak.

Tilladelserne fra kommunen vil indeholde vilkar der sikrer, at
grundvandssaenkning og udledning udfgres sdledes, at der kun sker ubetydelige
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7.2

eller mindre og midlertidige pavirkninger af naerliggende vandvaerksboringer,
naturomrader og recipienter. Disse vilkar kan f.eks. omfatte:

e Monitering af vandspejlet

e Rensning af det oppumpede vand inden udledning/nedsivning

e Recirkulation af det oppumpede vand for at opretholde vandspejlet i
neerliggende naturomrader og drikkevandsboringer

e Etablering af alternativ vandforsyning.

Forurening af grundvandsressourcen med olie under anlaagsarbejdet sgges
undgdet ved fglgende foranstaltninger:

e S3& vidt det er muligt, indrettes midlertidige arbejdspladser og skurbyer
med hensyntagen til sandede omrader.

e Braendstof- og kemikaliedepoter etableres pa centrale steder, som er
spildsikrede.

e Flytning af mobile entreprengrtanke bgr minimeres til det ngdvendige.

e Der foretages regelmaessig vedligeholdelse af entreprengrmaskiner med
henblik pa at forebygge brud pa hydraulikslanger og vedvarende oliedryp.

e Der udarbejdes beredskabsplaner, jordhandteringsplaner og
miljgledelsessystemer.

De teettestliggende drikkevandsboringer og brgnde flyttes i det omfang, at det er
ikke muligt at beskytte disse i forbindelse med anlaegsarbejdet.

Konsekvensvurderinger for anlaegsfasen

I forbindelse med elektrificering og de undersggte alternativer kan pavirkninger af
grundvandsforholdene forekomme helt lokalt pa lokaliteter, hvor der skal
grundvandssankes pga. hgjtliggende grundvandsspejl, eller hvor der skal
foretages blgdbundsudskiftninger i forbindelse med anlaegsarbejderne.
Pavirkningerne er midlertidige og reversible og er ubetydelige i forhold til
drikkevandsressourcerne, sa laenge myndighedskravene overholdes.

Ved overholdelse af afvaergeforanstaltninger vedr. spildhaendelser vurderes
risikoen for forurening af grundvand og drikkevand at vaere ubetydelig.
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8.1

Konsekvenser og afvaerge-
foranstaltninger i driftsfasen -
varige pavirkninger

Miljgpavirkning i driftsfasen

Kgrestrgmsanlaeg

I forbindelse med elektrificeringen etableres der master, kgre, kabelhytter og
elforsyningsenheder i form af forsyningsstationer og autotransformere langs
straekningen samt langs spor ind til IC-vaerksted. Kgrestremsanlaegget pavirker
ikke grundvandet.

Grundvandssankning

Udskiftning eller nedrivning af eksisterende broer langs banen med nye, forventes
ikke at kreeve permanent grundvandssankning i de primaere
grundvandsmagasiner og vil derfor ikke veere i konflikt med
grundvandsressourcen.

P& nuvaerende tidspunkt findes der ikke detaljerede oplysninger om det
terraenaere grundvandsspejl langs banestraekningen. Supplerende undersggelser i
detailprojekteringsfasen skal tilvejebringe de manglende oplysninger, sdledes at
de endelige designparametre kan beregnes.

I forbindelse med de planlagte sporsaenkninger vurderes der ud fra det
foreliggende datagrundlag at vaere behov for at indarbejde vandtaette Igsninger i
designet af sporsaenkningerne. Konstruktionerne udfgres som vandtaette Igsninger
fremfor med permanente grundvandssaenkninger for at undg§ pévirkninger af
grundvandsressourcen. Det antages, at hvis grundvandsspejlet er beliggende 1,5
m eller mere under fremtidig sporoverside eller 0,5 m eller mere under underside
af underballast, vil det ikke vaere ngdvendigt med en en vandteet Igsning.

Grundvandsspejlet forventes at stige som fglge af de fremtidige kilmaaendringer.
Ved sporsaenkninger i de omrader hvor grundvandet i fremtiden kan stige op i
banekonstruktionen vil banen blive udfgrt i i en vandtaet konstruktion. Alternativit
forberedes konstruktionen for permanent draening, hvis dette kan ske uden at
pavirke neerliggende natur, grundvandsressourcer og drikkevandsindvinding.

Supplerende geotekniske undersggelser i forbindelse med detailfasen vil
klarlaegge behovet for handtering af grundvand i bade anlaegs- og driftsfasen.

I forbindelse med de undersggte vej/bro-alternativer i Aarhus Kommune,
forventes der at veere fglgende konflikter i forhold til grundvandet:

Ved Bro F (bro nr. 20868) og Bro E (bro nr. 20872) er grundvandsspejlet
lokaliseret i 0,5-3,6 m u.t. svarende til kote +1,3 til +4,3 m DVR90 /29/. Der ma
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saledes forventes et terraennaert vandspejl. Sporseenkning under begge broer
vurderes derfor, jf. /29/ at skulle udfgres som vandtaette Igsninger.

Ved bro A (bro nr. 20880) i km 107+320 forventes den nye kote for sporet efter
sporsankning at veere beliggende i kote +2,2 m DVR90. Grundvandsspejlet
forventes at veere beliggende i kote +3,5 m DVR90. Der skal etableres en
vandteet Igsning (betonbundplade) under sporet, der endvidere er sikret mod
opdrift.

Ved bro L (bro nr. 20888) forventes den nye kote for sporet efter sporsaenkningen
at veere beliggende i kote +1,3 m DVR90. Grundvandsspejlet forventes at vaere
beliggende i kote +5,6 m DVR90. Der skal etableres en vandtaet lgsning
(betonbundplade) under sporet, der endvidere er sikret mod opdirift.

Ved Silkeborgvej (bro nr. 20908) i km 1144390 vil det ud fra det foreliggende
datagrundlag vaere ngdvendigt ved sporsaenkning pa maksimalt 1,5 m at saenke
grundvandet i driftsfasen. Der mangler oplysninger om geotekniske og
hydrogeologiske forhold til at lave en naermere vurdering. Supplerende
undersggelser i detailprojekteringsfasen skal tilvejebringe de manglende
oplysninger, saledes at de endelige designparametre kan beregnes.

I forbindelse med de undersggte vej/bro-lgsninger i Favrskov Kommune,
forventes der ikke at vaere konflikter i forhold til grundvandet. Dog mangler der
ved Kollerupvej (bro nr. 20948) i ks 1394710 oplysninger om de geotekniske og
hydrogeologiske forhold til at lave en naermere vurdering af grundvandsforholdene
ved udskiftning af broen. Supplerende undersggelser i detailprojekteringsfasen
skal tilvejebringe de manglende oplysninger, sdledes at de endelige
designparametre kan beregnes.

I forbindelse med de undersggte vej/bro-lgsninger i Randers Kommune, forventes
der at veere fglgende konflikter i forhold til grundvandet:

Ved Viborgvej (bro nr. 20998) i km 1684680 er der i en geoteknisk boring
konstateret et grundvandsspejl i kote +1,2 m DVR90. Med en fremtidig
sporsankning til kote +2,03 m DVR90 skal grundvandsspejlet seenkes til kote
40,55 m DVR90. Sporsaenkningen ma derfor over den relevante del af
straekningen udfgres med vandtaet bund, der endvidere skal sikres mod opdrift.
Hvis sporsaenkningen holdes i et niveau, hvor der er en afstand pa 0,5 m mellem
det makmimale grundvandsspejl og underside af underballast, vil det ikke veere
ngdvendigt med en vandtaet konstruktion. Dette betyder ud fra de givne
oplysninger om grundvandspejlets beliggenhed, at sporsaenkningen maksimalt
ville kunne vaere op til 1 m.

Ved Parkboulevarden (bro nr. 21004) i km 1694230 vurderes
grundvandsforholdene at veere tilsvarende Viborgvej, og der vurderes ved en
planlagt sporsankning pa 1,05 m at veere behov for en vandtaet Igsning under
sporet.

Ved @rrildvej Syd (bro nr. 21030) i km 178+150 mangler der oplysninger om de
geotekniske og hydrogeologiske forhold til at lave en naermere vurdering af
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grundvandsforholdene ved udskiftning af broen. Supplerende undersggelser i
detailprojekteringsfasen skal tilvejebringe de manglende oplysninger, sdledes at
de endelige designparametre kan beregnes.

I forbindelse med de undersggte vej/bro-lgsninger i Mariagerfjord Kommune,
forventes der at veere fglgende konflikter i forhold til grundvandet:

Ved Ulstrupvej, Hobro (bro nr. 21110) i km 202+570 vurderes det ved den
planlagte sporsaenkning til kote +45,7 m DVR90, at grundvandsspejlet ikke ma
ligge over kote +44,2 m DVR90. I en boring er grundvandsspejlet lokaliseret i
kote +43,8 m DVR90, mens det i en anden boring er lokaliseret i kote +44,3 m
DVR90. Grundvandsforholdene skal undersgges naermere i den videre
detailprojekteringsfase med henblik pa at fastlaagge beliggenheden af
grundvandsspejlet og behovet for en vandtaet Igsning.

I forbindelse med de undersggte vej/bro-Igsninger i Rebild Kommune, forventes
der ikke at veere konflikter i forhold til grundvandet.

I forbindelse med de undersggte vej/bro-lgsninger i Aalborg Kommune, forventes
der at veere fglgende konflikter i forhold til grundvandet:

Ved Over Kzeret (bro nr. 21180) i km 246+160 mangler der oplysninger om de
geotekniske og hydrogeologiske forhold til at lave en naermere vurdering af
grundvandsforholdene ved en sporsaenkning. Supplerende undersggelser i
detailprojekteringsfasen skal tilvejebringe de manglende oplysninger, saledes at
de endelige designparametre kan beregnes.

Ved Vesterbro, Aalborg (bro nr. 21198) i km 2484810 vurderes den planlagte
sporsaenkning pa 0,95 m at betyde, at der skal udfgres en vandtaet Igsning under
sporet, hvor den vandtaette Igsning endvidere skal veere sikret mod opdrift. Der
skal gennemfgres yderligere undersggelser af de geotekniske og hydrogeologiske
forhold i detailprojekteringsfasen for at kunne vurdere udstraekningen af den
vandteette Igsning.

Ved Viaduktvej, Aalborg (bro nr. 21220) i km 251+730 er der planlagt en
sporsaenkning pa 1,1 m. I naerliggende boringer er grundvandsspejlet beliggende i
kote +0,6 m DVR90 og i kote -2,5 m DVR90. Ved et grundvandsspejl beliggende i
kote +0,6 m DVR, kan sporet ikke saenkes til under kote +2,1 m DVR90 uden at
etablere en vandtaet Igsning under sporet. Hvis grundvandsspejlet der imod er
beliggende i kote -2,5 m DVR90, kan sporet saenkes ned til kote -1 m DVR90. Det
bemaerkes, at der ved den planlagte sporsankning er risiko for, at der skal
udgraves yderligere for at understgtte brofundamenterne. Supplerende
undersggelser i detailprojekteringsfasen skal tilvejebringe oplysninger om
grundvandsspejlets beliggenhed, saledes at de endelige designparametre kan
beregnes.

Boringer og brgnde
I henhold til el-driftsservitutten, ma der ikke forefindes brgnde til vandforsyning
narmere end 14 m fra naermeste spormidte.
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Der findes oplysninger om i alt tre vandvarksboringer, der er i konflikt med
eldriftsservituttens bestemmelser:

e DGU nr. 34.2, km 2394450 i Svenstrup (Aalborg Kommune)
e DGU nr. 34.469, km 240+400 i Svenstrup (Aalborg Kommune)
e DGU nr. 34.18, km 2444600 i Skalborg (Aalborg Kommune)

Der ud over kan der vaere brgnde og boringer langs banen, som ikke er registret.

I forbindelse med detailprojekteringen skal det vurderes om brgnde og boringer
langs banen boringerne skal nedleegges og erstattes af en ny, eller om boringerne
kan blive hvor de er. I sidstnaevnte tilfaelde skal pumpergret sammenstykkes af
laengder p3d hgjst 3 m, hvor det mest normale er laengder pd 6 m. I
vandforsyningens almindelige drift er placering naer banen ikke et problem, men
ved vedligehold og dermed optagning af pumpen vil de 6 m lange laengder veere i
konflikt med banens kgreledninger, mens 3 m laengderne muligvis vil kunne
accepteres.

For naeermere information omkring palaeg af servitutter og erstatning i den
forbindelse henvises til fagnotat om arealforhold og el-driftsservitut /18/. Ved
udfgrelse af en erstatningsboring inden for 5 m fra eksisterende boring kraeves
der jf. § 21 i vandforsyningsloven /4/ ingen tilladelse, men ved en placering
laengere vaek skal der sgges om boretilladelse hos kommunen jf. bekendtggrelse
om udfgrelse og slgjfning af boringer og brgnde pa land /19/ og en
indvindingstilladelse skal sgges jf. vandforsyningsloven /4/.

Forureningsrisiko

Da sporarealet ikke zndres ved elektrificeringen og dermed heller ikke
sprojtepraksis, vurderes det sammenfattende, at nar elektrificeringen er
gennemfgrt, vil Banedanmarks fremtidige anvendelse af sprgjtning med Roundup
bio, der indeholder det aktive stof glyphosat, vaere uaendret.

Risikoen for forurening af grundvand og drikkevand i forbindelse med tankning pa
stationerne fjernes i forbindelse med indfgringen af el-tog, mens den fortsat vil
veere til stede i O-alternativet, hvor der kgres med dieseltog pa straekningen.
Risikoen for en grundvandsforurening fra selve tankningsanlaeggene pa
stationerne ved gennemteering af tank eller rgrfgringer, vil fortsat veere til stede
sa laenge anlaeggene ikke fjernes eller temmes. Risikoen for spild i forbindelse
med brud pa hydraulikslanger mv., vil vaere pa niveau med dagens situation.

Afvaergeforanstaltninger i driftsfasen

Sporsankninger under grundvandsspejlet udfgres generelt som vandtaette
konstruktioner fremfor med permanente grundvandssaenkninger for at undga
pavirkninger af grundvandsressourcen.

Stgrre uheld og spildhaendelser registreres af Banedanmark og rapporteres til
miljgmyndighederne.
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Risikoen for spild i forbindelse med brud pa hydraulikslanger mv., vil veere pa
niveau med dagens situation, og der skal tages de saedvanlige forholdsregler i
form til jeevnlige kontroltjek.

Boringer og brgnde, der er i konflikt med el-driftsservitutten vil blive ombygget
eller flyttet.

Konsekvensvurderinger for driftsfasen

Sammenfattende vurderes det, at ndr elektrificeringen er gennemfgrt, vil risikoen
for forurening af grundvandet med pesticider vaere pa niveau med dagens
situation og 0-alternativet.

Risikoen for forurening i forbindelse med tankningssituationer vil forsvinde, men
sa laenge tankningsanlaggene ikke er fjernet eller tgmt, vil de fortsat udggre en
trussel for grundvandet.

Banen udfgres i vandtaette konstruktioner fremfor med permanente
grundvandssaenkninger for at undgd pavirkninger af grundvandsressourcen.
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Kumulative effekter

I forbindelse med et specifikt anlaegsprojekt kan nogle pavirkninger vurderes at
vaere mindre vaesentlige, men hvis der foregdr miljgpavirkninger pa andre
neerliggende projekter, kan de maske tilsammen skabe en vaesentlig
miljgpavirkning, den sakaldte kumulative effekt.

Der skal pa straekningen ogsd udfgres en hastighedsopgradering. Hvis denne
udfgres samtidig med elektrificeringen, kan der opstd kumulative effekter.

Sporfornyelsesprojektet mellem Langd og Hobro samt signalprogrammet pa hele
straekningen kan potentielt medfgre kumulative effekter med elektrificeringen,
safremt projekterne udfgres samtidigt.

Kumulative effekter ggr sig iseer geeldende i forhold til eventuelle
grundvandssaekninger pad naerliggende anlaegsarbejder. Derfor skal arbejdet pa de
forskellige projekter koordineres i forhold til at mindske pavirkning af
grundvandsressourcen.

Der er ikke identificeret yderligere projekter i naerheden, som tilsammen med
naervaerende projekt vil kunne skabe en vaesentlig pavirkning af
grundvandsressourcen.
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Oversigt over eventuelle mangler
ved undersggelserne

Information om grundvandsspejlets beliggenhed i terraennaere sekundaere
grundvandsmagasiner langs banestraekningen er i det store hele ukendt.

Der er generelt behov for opdaterede geotekniske og hydrogeologiske oplysninger
i detailprojekteringsfasen om grundvandsstanden for at vurdere behovet for
midlertidig grundvandssaenkning i anlaegsfasen, evt. draeningsomfang i driftsfasen
og udstraekningen af vandtaette konstruktioner.

De manglende oplysninger om grundvandsforholdene langs straekningen pa
nuvaerende tidspunkt forventes ikke at pavirke den samlede miljgpavirkning af
anlaegget pd grundvandet i vaesentlig grad, idet der er taget forbehold for
yderligere undersggelser pa lokaliteter, hvor der skal udfgres sporsaenkning.
Generelt set bgr grundvandsforholdene pd de enkelte lokaliteter undersgges
nermere.

Det er uvist, om tre kendte vandforsyningsboringer neermere end 14 m fra
spormidten er forsynet med stift pumpergr og sdledes vil blive palagt en el-
driftsservitut. Dette vurderes dog ikke at have betydning for vurderingen af
pavirkninger pa grundvandet, men skal dog undersgges i den videre
detailprojekteringsfase.
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